
钾 的 微
‘

量 分 析 法

于天仁 薰克蔽 姚文苹
� 中圃科罩院土绒研宪所 �

在用亚稍酸钻纳测定植物或士壤中钾的含量的峙候
,

一般所得到的 凡� ��
。

�� �
�

�� 沉殿
,

在粗成上业不固定
,

由朴温度和手擅的不同
,

其含押量常不能违到

��
�

�� �务的理输值
。

因此各锢就输室中
,

常探用 自己的握输数值
。

目前所通用的

沉锻温度
,

有的在冰箱中保持在 。
“

� 以下
,

有的保持在 ��
�

� ,

有的在水浴上蒸

登至糊状
。

根捺我佣的袒脸
,

� ��
��� 氏法 �� 业不能得到如原作者所述的数值

,

其靛差常低加理渝值 �多左右
,

同晗分析手倩敷方全控制如所要求保温 ��
“

� ,

在育

隙上也有困葬
。

麻珊现所常用的蒸癸至飨糊状法 ��
,

”� ,

雕然能得到良好的桔果
,

但由的需要水浴
,

及蒸登皿
。

不能同待淮行大批镖本的分析
。

而且是踵方法规定

需要合押量 �
一

毫克以上
,

不能您用方今微量分析
。

在淮行盆栽截输的植物分析待
,

往往需要侧定 �毫克以下的钾
,

因此我以 � �职� �� 的方法篇基建
,

淮行了一些

修改
,

以通用加微量押的分析
。

一 所 需 拭 倒

�� 亚硝酸姑钠溶液 � �� �溶解 �多克 � � �� �� �
�

·

�践。 加 知 毫升的蒸馏水

中
,

加入 ��
�

� 毫升冰醋酸
。

��� 溶解 ��� 克 � � � � 加 ��� 毫升蒸馏水中
。

在使用前一天
,

混和三份 ��� 及一份 �� �
,

通氧的二小待
,

以除去氧化氮
,

放置一夜徒遇滤
。

每次不要配得大多
。

以免置久引起分解
。

��� �� �
,

酒精
。

��� �
�

� � �
�

� � � � � 溶液
。

�斗� �
�

� � �
�

� �� � � � 溶液
。

�� � � �� � � �� ‘

以上 ���
,

�的都不很安定
,

镇待常校正其浪度
。

� ��
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二
�

分 析 手 擅

用容量 �� 一�� 毫升的就管�如能有尖底敲心管更好�
,

内含 � 在 �
�

�一� 毫克

之简
,

容覆 �一 � 毫升加入冰醋酸一滴
,

和匀
,

再加入亚稍酸姑纳溶液 � 毫升
,

摇勤豹 , 秒撞筱
,

放到 加一 ���
�

� 的水中保持豹一小待
,

中简宜取出摇勤一
、

二

次
。

避免蒸乾
。

取出放冷徒
,

加入蒸馏水的 �一 � 毫升用玻璃棒橙勤以使遇量

沉搬剩溶解
,

用洗瓶将玻璃棒上的沉溅洗至就管中
,

但避免用水遏多
。

等黄色沉

搬沉下援
,

用特裂的遇滤棒
� � 利用抽氧遇滤

,

但注意橇量使遇滤棒底部不胸及沉

溉
。

吸乾援用 �� 多酒精
,

洗四次
,

每次用量 �毫升
,

最援再用蒸翩水洗二次以

除去酒精
。

根檬沉搬的多少
,

由滴定管注入一定量的 �
�

�� � � � �

仇
,

加入 � �� � ���’

� 毫升
,

将献管放到温度在 ��
“

� 以上的熟水中
,

保持一至二分缝
,

业用遇滤棒待

峙橙勤
,

以使截管中和钻附朴遏滤棒上的沉搬全部溶解
。

此待如紫色有全褪的跻

象
,

患郎再加一定量的 � � ���
。

反磨完攀徒再由滴定管加一定量的 。
�

�� �

� �� �� � 至燕紫色
,

然援再以 � � � � � 滴定
。

最筱温度磨在 ��
“

� 以上
。

加 � � � � �

�� 遇渊棒的裂法� 用普通内径豹 � 毫米的玻璃管
,

其是度以超遏所用贰管爵度
,

一股 �� 一�� 厘米
,

在距一端的 �厘来 虚用啃澄烧 �火熠上放一魂有灌的石棉板
,

火婚自髓中喷上�至受熟虚的内筷

舫小平均 �
�

�一 � 毫来露止
,

冷却徒塞以一小圃玻璃棉
,

然徒放到用酸和 � � � � � 虚理遏的石棉

据膝液中抽氧
,

使充满石棉
,

用水洗浮徒
,

郎可礁用
。

用痘撞遏浓棒的僵易易毫不需波袄
,

用少最
洗液即可册遇量的沉溉蒯洗浮

,

而且可以遇潦颐粒拯韧的沉溉
。

我佣所用的同峙遇潦 �� 侗漂本

的装置如附筒�



土 壤 擎 毅 � 卷

及 � �� � � � 晗最好用微量滴定管
。

滴定待反磨式女�下
�

� � ��
� � � �� � ��

� � �� � � � � � � �斗� � �� � 一之 � , � � � � � � � � � � �

� �凡� �
� � � � � � �� � � � � � �� � ��� � �� � ��

因此 � 毫升 �
�

� � � � � � � � 等朴沉溅中的 �
�

�� � 毫克 �
。

三
�

精 摧 度

根檬多次测定桔果
,

合押量在 �
�

� 毫克以上晗
,

一般簇差在 � � 以下
,

在

�
�

� 毫克左右待
,

一般视差在 �另以下
。

效攀一例如下
�

加加入量 �毫克 � ��� 测得量 �毫克 � ��� 得到 , 七‘� ,
���

���
。

�� ��� �
。
����� � �

。

���

���
。

��    �
,

����� � �
。

���

���屯����� �
。

����� ���
。

���

���
。
�� ��� �

。

����� ���
。

���

���
。
�� ���

飞飞
�� �

。

���
�����

。

�������

���
�
�� ��� �

�

��斗斗 ���
。

���

���
。

� ���� �
。
����� � 

。

���

一般植物中的 � � ,

� �
,

��
,

��
, � 量

,

封桔果煞贩著影馨
,

但因焉 � � ��

也可典钾共同沉搬
,

故必须除去
。

我俩用三酸法将黯脚草和首藉分解
,

除去 � � �
� ,

用水溶解徒取一部分
,

加

人一定量的 � ��
,

测定其合钾量
,

桔果如下 �

植植 物物 加 入御量 �毫克 � ��� 测得量 �毫克 � ��� 平均值�毫 克 � ��� 植物中含� 量量

鹅鹅 脚 草草 ��� �
。

�����  
。

����� �
。

�����

������� �
。

���������

�����
。

斗���� �
。

����� �
。

����� �
。

�����

�����
。

����� �
。

���������

曹曹 着着 ��� �
。

����� �
。

��斗斗 �
。

斗斗斗斗
������� �

。

���������

�����
。

呼���� �
。

��斗斗 �
�

��召召 �
。

斗����

�����
。

呼���� �
。

���������

四
�

靓 明

由朴不需要冰箱或恒温箱
,

故一般育瀚室都可膺用
。

如一涸人操作
,

每次分析教目以 �� 才固焉宜
,

但也可祝需要而增多
。
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献液艘覆以 �一 � 毫升篇宜
,

如超遏 � 毫升
,

而含钾量又较少待
,

有晗沉

锻不完全
。

此默舆 � � �� � 的精果 �� 相符
。

斗
�

沉殿温度在 �� 一 �� �
“� 之简的鬓化

,

封桔果煞颖著影馨
,

但 ��。
“

� 降
,

溶液蒸聆较快
,

致不到一小待郎可蒸乾
。

快乾峙郎须取出
,

否�� 往往得到较理榆

值焉高的桔果
。

,
�

在熟水中放置待简 自半小待至一小晗
。

封桔果燕顺著影馨
,

但若熟水温

度较低如 �� 
�

�� 而合钾量较少降 (如在 0. 2 毫克左右 )
,

最徒献管中溶液艘植

较大
,

由粉溶解度的作用
,

故拮果略低朴理谕值
。

6

.

遏滤峙皮量避免使沉殿粘附方全遏滤棒上
,

以避免遏滤太慢
。

7

.

加 K M n0 4 徒
,

在熟水中放置的晗简
,

不要超遏二分踵
,

以免可能的氧

化锰沉溅
。

8

.

由朴加熟 K M nO ; 本身曹有稍微分解
,

而稀 H ZSO4 中有少量可氧化物

鬓
。

溶液现紫色也需要少量 K M nO ;
,

而测定本身所用 K M no ; 量又很少
,

所以

空白育输本身的一默筷差
,

都封桔果的精榷度有很大影馨
。

可以魏用本法测定钾

的改差
,

主要来源加空白膏阶
。

因此势疽趁黔磨特别仔糊考意
。

可以利用下述方

法 :

裁管中分另IJ用 0
.
, ,

1
,

2

,

4 毫升的 K M
no ;加入 3毫升 1

:2 H SZo 4 ,

在熟水中

保持二分撞
,

加 H ZC :0 4至燕色
。

再用 K M nO ; 滴定
,

在方格抵上把 K M nO ; 典

H ZC ZO ; 的阴保割一直腺
,

以徒郎可由 H 2C 20 ; 用量查出相富量的 K M no ; 值
,

自测定中所用的 K M nO ; 量中减去此值
,

gJ] 焉舆 K
ZN aC o (N O

Z
)
6
起反愿的用量

。

所以 H 2C 20 ; 的育除喂度业不必知道
。
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棘稀 封
.
嚷清土壤 的研究

‘

B

.

B

.

菜 戈 洛 夫

在地球各大隆的某些地匾裹都分怖有夔清土壤
。

而分怖最魔的是在竟簧熬遥

的乾旱燕水地匾和沙漠地带
。

然而我们常常觅到的是散怖在其他士壤中简的佃别

地段或面猜不大的小瑰
。

根檬富代最律大的土壤擎家 月
·

凡 普拉索洛夫院士的稠查
。

在薪珊
,

堕清土

壤及典堕清土壤在登生上有圃保的酸土
,

共估全团面精豹 10 多
。

而在中亚的一

些共和团团家襄
,

在外高加索的束部
,

在裹海沿岸的低地以及在西伯利亚的一些

地医裹
,

堕清土壤则最多
。

土壤夔清化捻晨巢带来很大捐害
。

根檬酥珊土壤摹家 B
.
A
.
科夫建(1946 年 )

的材料
,

在中亚的某些灌溉地医裹
,

在不久以前遗有 知一60 务的面精可以灌溉

的土地
,

由加土壤堕清化而没有使用 了
。

在其躲耕耘遇亚灌溉遇的面覆上
,

遗有

巧一20 多(耕耘面覆)的土地是堕土(夔清化最利害的土壤)
,

摘固别地分怖在耕地中

简
。

在疽些徊别的堕土上
,

作物完全不能生是
。

在疽踵田野中
,

除了佃BlJ 的堕

土外
,

遗有一些堕清化较斡的土壤
。

是踵土壤的棉崖量
,

谨及非堕清化土壤彦量

的 40 一60 多
。

同待在堕清化较鲤的土壤上所收攫的棉花的擞推
,

鬓量也不狗好
。

推步的俄团科李家俩
,

尤其是士壤肇家俩封像土壤的薰清化道踵现象是不能

置之不周的
。

俄团的大科擎家
、

土墙科李的剧造者 B
.
B
.
杜康查也夫(1846一 1903)

萧及了疽些简题
。

在俄团和在薪珊
,

大量的科李家
一

一 B
.B.杜犀查也夫的李生

和追随者
,

都作了嚏清」续襄的研究工作
。

其中可以提出的如 K
.
只
.
格林卡
—俄

团的第一位土壤擎家
、

科李院院士 r
.
H
.
推索茨基

、
B

.

C

.

波格丹
、

C

.

C. 涅

扁斯特鲁耶夫
。

在是方面成就特别多的有 H
.
A
.
季莫

、

K

.

K

.

盖得洛恢茨
、

B

.

B

·

波莱甜夫
。

近来
,

我俩上面所提到的 B. A. 科夫连
、

H

.

H

·

安奇波夫一加拉建耶

夫
、

E

.

H

.

伊凡带娃以及其他大批的研究家俩选行了规模鹿大成精卓著的研究
。

常此保棘珊科罩院磨中圃科季院之萧
,

而寄来的特稿
,

摸此致榭
。

1 0 斗
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由加近年来封徒前的堕清士壤和因此原 因而未能使用的士地的魔泛使用
,

因之他

俩的研究簌圃也随之日益摘展
。

随着新的水利建毅和重建售灌i既系扰的阴始
,

林

珊在莲用嘘清土壤方面建到了很大的程度
。

现在爵多科肇研究樱嗣的全艘成具都

正在促事夔臀十壤的研究
,

业研究如何莲用疽踵土壤的方法
。

在殊嘟除了中央的

土壤研究楼阴
—

如 B
.
B
.
杜康查也夫土壤研究所

、

科擎院以外
,

遗有各加盟蒜

推埃共和团的部多惠阴研究所的全艘人具
,

以及中央各研究所分支楼磷的全艘人

具
—

如全酥棉花栽培研究所
、

全薪水利工程及士地改良研究所等等
—

都在逸

行有阴道一尚题的研究工作
。

此外
。

在夔清土壤警展得属害的地匾裹
,

有三涸土

地改良膏阶站
。

它俩的任移就是要研究龙试输一些方法将一毛不生的咙清土壤改

造篇肥沃多崖的土壤
。

土壤填清化的原因很多
,

但不管怎梯它俩是典下述现象有阴嗡的
。

在各幢岩

石夙化的遇程中和有楼残除物碳物化的遇程中
,

分雕出篇量不多的易溶的夔短
。

道些夔颠系敷是被地面水和地下水冲 带到海洋裹去的
。

在没有河流的
、

乾旱的
、

舆海洋隔艳的地医
,

易溶的夔翔便被水流和地下水

冲到各踵低地去
。

等道些水蒸聆援
,

嚏颊便留在地面
,

或覆累在地下水中
。

假使地下水的深度不深的藉
,

富它向燕河流的地医的最低虚流勤的遇程中
,

便渐撕蒸聆了
。

蒸聆的桔果
,

使得水中鲤分的漂度逐渐增加
。

因篇各懂夔的溶解

度各不相同
,

所以道待候各踵夔就先俊分雕出来
。

最初
,

在地势较高的地方
,

赏

慢慢流勤的地下水刚 MlJ 阴始合有嚏颊峙
。

较不易溶的化合物如 C a C 0 3 (碳酸钙)

及其他一些顿翔
,

首先沉殿下来
。

然徒
,

在地势较低的地方
,

c
a

5 0
4

·

2 H

2
0

( 石

膏 )便沉溅下来
,

成焉土壤的固艘位相
。

在某些情况下
,

在比石膏沉i殿虚较高的

地带的土壤中
,

出现易溶的化合物一一碳酸纳或酥打 ( N
a C 0 3和 N

aH C0 3)
。

在

有石膏 的地方
,

疽些堕便燮焉BlJ 踵化合物
,

因而
‘

它们只有在没有石膏的地方才能

被少量的癸现
。

道三踵堕裹
,

只有薪打封作物及大多数的野生植物是有害的
。

至

加石膏和碳酸钙HlJ 煞任何害虚
。

.

富地下水流近籍默待
,

N
a :

5 0
;

( 硫酸钠 )篇土壤所阻留
,

阴始沉殿
。

流至燕

河流地匾的最低虚降
,

大部分是最易溶的咙
,

如 N o CI ( 氯化纳 )
、

M
g 5 0

;

( 硫

酸蹼 )
、

M
g

CI

:

( 氯化蹼 )和 C
a CI : (氯化钙 )

。

所有疽些嚷封大多数的植物尤

其封晨作物是有害的
。

疽踵夔少的晗候可以使植物窒息
,

降低崖量
,

多的待候可

以招致植物有楼艘的死亡
。
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土壤孩烈薰清化的登展
,

多典含麒地
‘

下水敲地面太近有朋
。

在疽幢情形下
,

含咙的水常常可能沿毛绷管 ( 像在橙心襄一梯 )上异至被太l备灼熟的士壤表屠
,

水分蒸癸
,

朴是留下了嘶
。

蓄地下水虚在它可以通遇土壤蒸登业因而崖生了晒的深度待
,

疽踵深度哄作

馥界深度
。

假若地下水水平面虚在陈界深度以下待
,

那磨地下水就不曹蒸登
,

因

之土壤也就不曹鲤清化
。

在称珊南方的爵多地匾襄
,

陈界深度篇 1
.
5一2

.
0

一

米
,

可是在某些情况下
,

含嚷水甚至可以由 3
.
5一4

.
0 米的深虚沿毛韧管慢慢上异

。

在很多情况下
,

目前癸现土壤嘶清化的地方
,

在阴始灌i既以前
。

含堕的地下

水是位的陈界深度之下的
,

士壤表唇没有嚏清化
。

在灌溉的晗候
,

尤其是最初坐

年
,

大量的水毫热生崖意羲地被浪费掉了
,

因篇疽些水促莲河裹
、

促被灌溉遇

的田野上
、

篷有促那些因收集遇多的倩水而在窿地形成的水库裹
,

渗入了地下
,

可以肯定
: 在不合乎工程漂华的曹灌溉系兢中

,

水的捐失量可以建到全部翰水的

50 多
。

灌溉的水
,

渗入地下徒典地下水唯合
,

致使地下水的平面上异
。
促地下水

到建陈界深度峙起
,

土壤嚷清化便阴始了
,

最初堕清化的是一小片一小片的土地
,

然徒便愈益密集
,

面覆也愈大了
。

道踵典灌溉事巢握瞥得不合理相圃聊的现象裤作
“
次极羹清化

” 。

在含夔的

地下水雕地面不太深的那些地匾内
,

正是是踵次极夔清化成篇晨巢的主要炎害
。

谨在数十年之前
,

人颊势加适踵他俩熬法控制 的炎害林毫没有瓣法
。

而现在
,

在薪珊
,

在科擎家典晨案育除工作人具的共同努力下
,

研究出了一

系列的舆土壤夔清化作日争的措施和方法
。

疽些措施和方法在 B
.
A 拜三卜提迷教授

的雨卷著作襄 ( 1946
,

1 9 4 7 年 )
,

已握群壶救述了
。

疽些方法的任移和性鬓可分焉雨踵
。

一幢是预防土壤可能嚏清化
,

另一踵是

消诚已有的夔清化现象
,

恢腹士壤原先的肥沃
。

不希在何踵情形下 ; 科擎典育践都教滇我佣首先要康格地稠筋用水
。

合理地

按照一定舒割供抬必需量之水
,

除避免任何多除的供水和燕益的蓄水
。

因之
,

除

了其他的任移以外
,

殊珊科擎家相弓又接受了一j固新的任移—
找出在各踵不同像

件下各踵震作物的灌溉量和灌i既期的科擎根捺
。

篇了减小淡水徒簿渠流出峙的遇澹面
,

根慷科拳家建裁在生彦中已握探用了

立抗澹衣的一些筒罩方法
。

其中包括: 建造薄的私土唇
—

郎渠壁上的屏擂
,

屋
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平业撞固渠底舆渠壁
。

遗有一幢是杨镯特的方法
—
(焉科擎院院士 A .H .索考

洛夫斯基所建淤 ) 郎使渠中土壤夔酸化
。

是踵方法的根檬是
:
赏将少量的某幢纳

夔 (通常是食薰 ) 注入士壤待
,

土壤便孩烈地膨眼
,

业且鬓得非常粘滞
,

在乾燥

的肤熊待
,

便腰固
,

育除上不能居水了
。

所建裁的在莲河周圃植横的方法
,

刻可

以使地下水的徒增遇澹面减小的
。

榭根屠把诊入的淡水栩截住
,

使它不舆含薰水

雁合
,

使含堕水原有水量不致增加
。

探用包括播核牧草的翰作法
,

野朴减少灌溉田地上水量的揖失来靛
,

有杨大

的意羲
。

植草可以使一部分的水不再因土壤表面蒸登而消耗掉
,

而燮篇因案面蒸

腊作用而消耗掉
。

草促成土壤桔裤的建立
,

改善了土壤的物理特性
。

是踵桔椿的

出现引起密速的毛糊管系兢的破裂
。

焉了减少土壤表面的蒸癸
,

同峙益阻止在土

壤中覆夔
,

遗必填遥行土壤的表屠耕作
一

在每次灌溉援逸行卷土
。

通常在踵稻

的峙候水分淮入土壤中最多
。

在施行舒剖握鸿和磨除水
、

田私有制的情形下
,

水

稻可以集中在不使其他田地受威膏的地医核植
。

殊珊政府圃朴改造曹灌溉系兢的决定
,

阴加舆建馥待小型灌溉姻的决定
,

除

了诚鲤楼械 (拖拉楼
、

忿土楼
、

康拜因等)的工作外
,

也将减少灌溉水量的报失
。

合理的逸行灌溉
,

是稠筋被灌溉土壤中的水分状况和鲤分状况之孩有力的工

具
,

是典土壤夔清化作月争的工具
。

探用播踵前的 (冬季的 )和植物生是期的凑

灌制度
,

甚至可以使嚏清士壤聆生良好的水分
、

咙水状况
,

因而使晨巢作物得到

令人满意的矍收
。

但是在最不好的情况下
,

上面列肇的一些方法遗是不狗的
。

出现了通株的简

题
—

就是 : 必填把多能的易溶的夔徒土壤中排除出去
,

业且把耀地面太近的含

鲤地下水的水平面降低
。

根棣理渝的前提
、

育输的研究以及人民的握盼
,

士壤改

良科擎研究出了撤底改良士壤的一些方法
,

业且正在付器育行
。

士壤的撤底改良是一些有相互阴保的措施之耙合艘
。

其最主要的部分是建立

排水礴
,

以及用大量的水浸洗土壤
。

藉助加排水礴 (有各踵方式 )
,

可以排出一部分合堕的地下水
,

业且降低其

水平面
。

然徒淮而用浸洗的方法
,

把土壤中含有的鲤分速同诊入的水
,

流淮排水

簿拥
,

流到大片耕地和特殊的灌溉医以外
。

现在
,

薪珊晨巢正在探用一些可以用加各撞瑕境下的具有科拳根檬的排水原

lllJ
。

研究出了一系列有阴排水和蓄水烟的深度
、

密度和分怖方法的规朗
。

摄就了
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浸洗期限和数量
,

以及被浸洗地医上食巢技梅制度
,

以便在最短期简把它改造成

高度登收的士壤
。

事育澄明
:
只有在下述情形下才能取得典土壤夔清化作门争的

胁利
,

那就是
:
不能罩腌地只探用一踵方法

,

而是把各踵方法加似正催桔合来探

用
,

同待要榷切掌握被灌溉的地段之全部自然最境
。

在薪拼
,

由朴各幢方法桔合使用的成功
,

不祖消诚了以前在被灌i既的土壤中

出现的夔清化现象
,

业且逐年地把以前夔清化的大量不毛之地加以有效地莲用了
。

在展阴的建殷中
,

在改造乾旱地医大 自然界的工作中
,

薪珊科肇家的作用是

很大的
。

薪珊人民舆政府封棘珊先逸的大自然研究刻阻嚷着崇高的敬意
。

1 9 5 0 年
,

雨位被公韶篇在道方面是罐威的林聊春家
—

科肇院院士 A. H. 考

斯契雅阴夫和 B
.
A
.
科夫建博士 ( 教授 )

,

由朴在改良土壤方面的成就
,

由加

在舆土壤磨清化作日争方面的成就
,

镬得了薪脚政府授予的斯大林樊金镬得者的

解鱿
。

徒事加和平建殷劳勤的酥肠人民
,

已握向沙漠和旱炎宣戮了
。

在最近 的坐年

中
,

他俩将把水供拾千年不兑水的竟魔煞良的荒野
,

改良其艳大部分 的 堕 清 士

壤
,

将能征服中亚耙亚今 日仍然一毛不生的夔清的荒漠
。
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