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石灰性土壤中含有大量的碳酸钙
,

碳酸钙有聚拮土壤颗粒的作用‘ 土壤中的

碳酸钙不除去
,

楼械分析中的土壤憋镯液不易稳定
,

而常呈絮凝状熊
。

一般石灰

性土壤的楼械分析操作中
,

多先用镬酸洗去碳酸钙
,

但是土壤中的碳酸钙不是和

土粒聚桔在一起
,

便是呈翠镯颗粒状熊
,

如用塑酸洗去援
,

土壤物理性臀将大有

燮勤
,

同特自然情况的置地也誉生差具
。

另外
,

在楼械分析此重补法中
,

加上茹

酸庭理的步嵘
,

增加了繁重的洗滁工作
,

失去速侧的意羲
。

焉了在石灰性土壤中不除去碳酸钙而没法推持土壤憋镯液的稳定
,

我俩曹偷

事朴土壤分散例的攫择研究
。

先用各踵分散刻在石灰性土壤中准行分散贰酸
,

徙

配合石灰性土壤的比较研究
,

同峙也准行中险钙箕土壤的分散献
月

输
,

徙分散献欲

中所嫂得的良好分散剖
,

在土壤楼械分析的比重补法中育地藏
i

城求得蹬明
。

研究

桔果
,

和 T yn er [l] 的试敏相符
,

我俩韶焉偏磷酸钠是石灰性土壤楼械分析 中的

良好分散剖
。

苹化地逼多焉石灰性土壤
,

徙事登巢土壤和土工的工作者
,

在准行土壤楼械

分析 (颗粒分析) 峙都有一侗咸鬓
,

即是土壤中碳酸钙不除去
,

土壤怒镯液很靴

稳定
。

可是土壤楼械分析中塑酸的虑理和洗滁又是拯繁重的工作
,

偏磷酸钠的撇

用
,

蒸疑地抬予上述困蒸莫大的蓄助
。

现将我佣研究桔果
,

毅滇朴下
,

以求教

正
。

、

一 各梗分散剩的比蛟

在疽侗就瀚中
,
探用了五桓不同的分散例

,

即草酸钠 (Na
Z C Z O刃

,

碳酸钠

(N
a Z C O a)

,

氢氧化钠 (N a O H )
,

水坡璃
一

(N a Z 5 1‘O 。) 典偏磷酸幼 (N
a PO a)

,
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- 一偏磷酸钠
一

L四

分别用不同的量施朴石灰性和中性钙箕土壤中
。 ‘

就翻方法焉桥重 1 克襟本
,

置朴

藏管中
,

加入不同量的分散例
,

再加蒸鳃水稀至 幼 毫升 (1 克土配成 20 毫介叛

镯液相赏扑此重补法分析中 50 克土配 成 1 ,

00 0 毫{升憋 镯液 )
。

握遏 振煲 6 小晗

援
,

静置王压兀
,

戳察其混镯度
, ) 用此校戳察的方法

*

将混镯度分焉五极
,

第五极

最混镯
,

示分散最好
,

第 1 极混镯最差
,

示分散最差
,

由第 1 毅至第 6 极混镯度

逐渐增加
,

也就是分散度逐衡提高
。

就撇漂本有雨桓
,

一踵是黄土 (镖本统磷焉 2 2 7男
,

探自陕西武功西北漂季院

北 2 0 0 米坑旁
,

深度焉 1 3 7 厘米以下
,

Ca CO 3
含量焉 1 6

·

7 乡乡
, p H S

·

4 ) ; 一桓是

下蜀土 (镖本貌砺焉 1 7 8吞6
,

探自江蔗下蜀缤束豹 50 米
,

深度焉 6 00 一 6 30 厘米
,

姆 C a CO 3 , p H 7
.

2 )
。

贰脆桔果
,

分别糟焉圈 1 舆圈 2 ,

横座襟示分散klJ 的用量 (每 1 克土壤在 20

毫升水中所用的毫克赏量
,

水坡璃的用量单位是毫升
,

涯度焉 B au m e 3 度
。

)艇座

镖示混镯度
萝

。‘
, “, “, 4 , 6艇 0 焉絮疑)

,

在半封数圈征上
,

糟出五倏 曲掀
每倏曲腺表示一撞分散刺的不同用量封朴土壤分散的影馨

。
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圆 1 各憧分散浏用量典石灰性士屡 (2 2了97 绒黄土) 况镯度的阴深
。

*
由所有的藏品混渴液中

,

遥定 5 叛
,

介乎雨极之简
,

义按共混渴度大小糊分焉10 版
,

此懂分极富然

不甚精催
,

但在若干檬品混渴液中同峙准行比鞍
,

所得分极敷字似可魏明一般情况
。
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圆 2 各撞分散剩用量舆中性钙臀士鬓 (1 7 856 鱿下蜀土) 混渴度的朋漂
。

由圈 1 典圈 2
,

我俩可得出下面的雨侗概念
:

(1) 偏磷酸幼
,

草酸幼和碳酸

钠野石灰性土壤或中性钙置土
,

分散斡好
,

混镯度较高
,

氢氧化钠较差
,

水坡璃

更差
。

(叮 章酸钠和碳酸纳分散刻的用量耍很好的掌握
,

如果用量不足或遇多
,

都易誉生絮凝
,

但是偏磷酸幼的分散曲腺较焉平滑
,

分散刻用量的羁圃较大
,

是

是一锢很好的有利倏件
,

易朴掌握
。

草酸钠和碳酸钠的最高分散用量都豹在土壤

嫂基交换量的左右
,

黄土 (2 2 7 9 7 髓 ) 的班基交换量焉 14
.

8 毫克
.

赏量(每10 0克土

壤)
,

在圆 1 中草酸纳和碳酸钠的最高分散用量 (即混镯度之顶默) 豹在 O
; 1 48 毫

克赏量左右 (每克土壤用量)
,

下蜀土 (1了8韶 统) 的镬基交换量焉 2 8. 2 毫克常量

(每 10 0 克土壤)
,

在圆 2 中草酸钠和碳酸钠的最高分散用量豹在 0. 282 毫克常量

(每克土壤用量 ) 左右
。

,

上述歌巅桔果瞪明石灰性和中性钙置土的分散割以偏磷酸纳
、

碳酸钠和草酸

钠较好
,

其中尤以偏磷酸钠焉俊
,

焉了准一步缭解起觅
,

又另外遇择 6 侗石灰性

土和 3 侗中性钙箕土
,

准行比较研究
。

贰胧镖本的性箕见表 1 ,

献翰拮果觅表 2

及表 3
。
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表 1 歌输镖本性置概要

深度(厘米) Ca C O 岁多)

2 3 0歹多

2 13夕2

2 1 72子

9 0一1 3 0

1 5 0 以下

1 10 以下

2 0 0 以下

2 1 0 以下

0
.

1

Z I7)子

2 1夕7歹

石 灰 性 土 展

甘南蜀州皋葡山袍台下公路旁
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_

仁郭拼

陕西永妻袍屹塔西钓半里路旁

陕西永爵南一锡南五里郭村

陕西定遏眼家蜕西南五里攒天嵌坡地

中 性 钙 臀 士

山束整城膏鲁大墨南五里
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河南泌隔板擒半截被以南

1 3
.

0

1 4
.

2

1 7
.

3

1 3
.

0

18 09

226 0 4

1 0 0一1
,
1 2 5

5 5一3 0 0 +

违0 0一8 0 0

/
"

2079 1
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徒的敷字示
’

l
, 。
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,

3) 草酸动分散藏肺未粪行湿渴度比鼓
] 极至 5 极

,

极敷兹高者
,

况渴度愈大
,

小敷黔
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1) 示裸本绒礴
;

幻 未准行混渴度比鼓
;

3) 示絮奴
; 4) 示混渴度极敷

。

表 2 桔果指出草酸钠很瓢分散石灰性土壤
,

慧镯液 多呈絮凝肤熊
,

用碳 酸

钠焉分散刻的五锢漂本中
,

有雨侗土壤没有得到良好分散
,

土壤憋镯液呈絮凝肤

怨 ; 另弃三侗漂本维然可以得到厦镯的憋镯液
,

但是混镯度仍然没有偏磷酸劫来

得高
。

在适五侗土檬中偏磷酸劫的虑理
,

都遣得蚕部分散的功效
,

亚且混镯度也

高
。

由表 3 ,

我俩看出草酸纳
、

碳酸幼和偏磷酸幼都可以使三 侗中性钙箕土壤镬

得稳定的怒镯液
,
但由混镯度颧察

,

仍以偏磷酸幼焉僵
。

二
.

土壤楼木史分析

上面所准行的各撞分散割的此较就撇
,

是用肉眼视察土壤憋镯液的混镯度
,

赏然不甚精滩
, 、

祝能拾予概念
。

砚焉准一步研究起觅
,

将上述土壤镖本用此重补

法准行土壤械械分析
,

各侗土檬中分散例的用量保根攘上述就麟中最大混镯度焉
\
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表 4 中的分析桔果指出石灰性土壤中
,

用碳酸纳和草酸劫作分散剖
,

所得的

怒镯
,

多呈絮凝状怨
。

同一镖本
,

因分散蒯的不同
,

分析所得的粘粒 (0 .0 能 毫

米以下) 含量差具甚大
,

可甜明分散和絮凝的情形
,

分散愈 好者
,

粘粒含量愈

多
,

假如以偏磷酸幼所分散的土壤憋镯液中的粘粒含量焉 1 00
,

碳酸钠分散者平

均焉 6 2 ,

草酸幼分散者平均铭 洲
,

退充分表 明石灰性土 壤中用偏磷酸幼焉分散

蒯的俊越性
。

最近我俩分析陕西吼束一带一百多锢石灰性土壤的镖本
,

也橙明偏

磷酸幼是最好的分散例
。

表 4 石灰性土壤楼械分析的桔果

俏
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C O
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C : O
; : 0

·
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.

〔2 ) 括弧内的戮字
,

表示粘粒的分散度
,

舒算方法以偏磷酸纳霆理的桔果焉 1 0 0
。

如 2 27夕了绒

土檬以碳酸匆退理的拮果期篇翼彝
、 1 00 一 。民

艺b

表 6 中的分析拮果
,

甜明中性钙箕土中用草酸幼
、

碳酸钠和偏磷酸柳焉分散

蒯
,

都同檬可得稳定的怒镯液
,

假定偏磷酸钠分散憋镯液中的粘粒含量焉 1 00
,
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碳酸钠分散怒镯液中的含量平均豹 叨
,

草酸钠分散者豹 94
,

粘粒含量的此较
,

甜

明上述三撞分散刻野朴然石灰性的钙暂土
,

都有同等的功效
,

都可以镬用
。

表 S 中性钙置土攘楼械分析的桔果
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幻 粘粒分散度

三
.

偏磷酸钠的性臀和配裂

根擦 T yn er [1] 解释
:

偏磷酸钠 (N a PO 3 ) 在溶液 中呈高聚合状怨
,

通 常焉

(N a PO 3) 。
,

它典钙雕子形成焉可溶性的高度非解雕的幼钙偏磷酸镬隆性梭雕子

(迄目前止
,

是梭雕子的分子式
,

尚未找出)
,

可将榕液中的钙雕子完全移去
,

所以偏磷酸钠是钙鬓土的良好分散刻
,

因焉钙臀土 中的交换性钙雕子被角雕子换

出援
,

典偏磷酸钠起作用形成非解雕性的梭雕子
,

不致影馨土壤分散
。

T yn er [l1 又曾瑞及
,

石灰性土壤中
,

有一部分的碳酸钙是以直视 0 .0 02 毫米或

小朴 0. 00 2 毫米的颗粒存在的
,

是桓知小的碳酸钙谬艘颗粒露出很多的表面
,

加

入偏磷酸钠崔
,

偏磷酸根即可在腰艘碳酸钙的表面形成一撞不可溶解的腰肤物

鬓
f

(可能是偏磷酸钙
,

c a (PO3 )
2 · x H Zo )

,

使碳酸钙不易溶解
,

且保持碳酸纤修

艘分散的稳定性
,

有保镬腰艘的作用
。

同峙
,

道侗反镬遗走生了碳酸钠
,

幼雕子

又有换出土壤中交换性钙的作用
,

被换出的钙雕子粤碳酸根作用
,

癸生碳酸奎丐的

沉殿
。

是檬
,

我俩就能使石灰性土壤保持很好的混镯
。

但是
,

我俩耍注意到
,

保
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镬谬瞪的基本性置是可以誉生燮化的
,

如果放置特久
,

而登生脱水收精使土壤憋

镯液瞥生絮凝
,

另外
,

在没有腰欲物箕保镬的碳酸钙颗粒表面
,

碳酸钙遗是可以

溶解的
,

在没有充分游雕性偏磷酸幼存在的情况下
,

钙雕子又可使土壤愚镯登生

絮凝
,

所以加入偏磷酸钠分散土壤往
,

磨立即徙事ffilJ 定
,

否别
,

晗尚较畏
,
土壤

愚镯易登生絮凝
。

偏磷酸幼的裂法非常重耍
。

偏磷酸幼有很多的不同拮 晶
,

其性鬓也有所不

同
,

本文所用的偏磷酸幼是坡璃状的非晶形固艘
,

俗桥玻璃肤偏磷酸幼
、

六偏磷

酸钠或格葡漠蒙氏奥 (G r
ah

a m
, 5

sal o
。

裂偏方法是牌磷酸二氢钠(N a H少O ; ·

H ZO )

放置朴磁鬓蒸癸皿
串中

,

续灼至 6 6 0
0

C
,

豹保持一刻拨徒取出倒入另外的蒸聆皿

中
,

镶其在鉴氧中迅速冷却
,

形成坡璃肤的非晶形固艘
,

即坡璃状偏磷酸钠
。

按

稀重溶解在一定容猜蒸馏水中
,

配成所耍求渡度的溶液
,

而援加入碳酸钠固艘
,

使其酸碱度稠荀至 pH S一9 ,

否剧偏磷酸幼在室温中放置三
、

四天或加熟
,

曹易

燮焉正磷酸镬叛
,

可是偏磷酸钠在碱溶液中
,

就不舍鳌生道撞燮化
。

玻璃肚偏磷

酸钠的偷撇方法
,

可先用稀醋酸溶液
,

使盟频燮焉偏磷酸
,

再加入 A g N O 3
溶

‘

液
,

白色沉殿表示偏磷酸的存在
,

黄色沉毅表示正磷酸之存在 ; 另一踵债麟法是

加入稀醋酸
,

再加入蛋 白液
,

如有白色沉溅
,

则示有偏磷酸钠的存在
。

石灰性土壤中
,

偏磷酸幼的用量
,

以每克土壤用 0. 6 毫克赏量最焉合通
,

在

楼械分析此重补法中 50 克土壤
,

可用 “0 毫克赏量
,

即 60 毫升0. 5 N 的溶液
,

遏

在已准行了一百多锢檬品的分析中橙明是合通的
。

磷酸事氢钠和草酸翻都有团走品
,

我俩构略舒算了每侗土檬在分析中所施用

的偏磷酸钠的值格
,

豹 8 00 元
,

(包括 N a H Z PO ; ·

H ZO
,

Na
Z CO 。

葵品
,

用雷及用

具的损壤) ; 草酸幼的值格 (用量焉 0. 6N 溶液 20 毫升 ) 豹 1 00 元
。

但是偏磷酸

钠的虞理
,

可以省去洗滁手覆
,

在峙简上
、

手箱上都是很睡涛的
。

封朴中性钙臀

土
,

草酸钠具有同等的分散作用
,

徙趣湃上考虑
,

我俩仍然主张用草酸钠
。

四
.

桔 谕

焉了在石灰性土壤中不除去碳酸钙而准行楼械分析
,

我俩曾准行石灰性土壤

分散蒯的攫择工作
,

徙草酸钠
、

碳酸幼
、

氢氧化钠
、

水玻璃及偏磷酸幼五幢分散刻

中的分散此较
瀚

和楼械分析育ffilJ
,

橙明祖有偏磷酸钠能完全符合我卿的耍条
?

*
蒸蟹皿握臻灼镜

,

稍有捐耗
,

但不破裂
,

仍可橙橙患用
。
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在石灰性土壤中准行楼械分析此重补法以每 50 克土檬中
,

用 60 毫升 0. 6 ;

N

的哑 Po 3
焉最造宜和最辉湃

,

由一百多撞石灰性卫壤的分析桔果
,

蹬膏偏磷酸

钠是石灰性土壤的良好分散刻
。 、

在中性钙宜土壤中
,

草酸钠
、

碳酸钠典偏磷酸钠都具有同等分散的能力
,

焉

方便和趣湃起晃
,

我俩仍主强摆用草酸幼
。

\
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