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湮河保黄河的一大支流
,
其封龄黄河全年流量舆输砂量的影馨至大且亘

,

因

此黄河本流的除害典利工作
,

势不能典湮河的除害典利措施以及湮河流域的水土

保持工作相分割
。

���吐年春焉了有系就的了解敲流域的 自然堤境
、

目前土地利

用情况
、

水土流失情况舆其餐展规律等
,

以便握定合理朋鳌针割起晃
,

特祖撤粽

合性的勘查陈准行上述工作
,

我仍曾参舆其事
,

业担负有圃土壤工作
,

今谨先就

有阴土壤侵蚀方面的部分查料整理报滇朴援
,

藉供参考
。

一 土壤侵颤现象

本流域内所觅水土流失的主耍方式雌有地面土壤的侵颤作用和清道的必展雨

幢频型
,

但其侵蚀现象不外 ��� 片状侵蚀� �幻韧簿侵触 , ��� 切簿侵触 , �� �崩

塌侵触 , ���洞穴侵蚀 � ��  滇溜侵触
。

今将分远聆梭
�

�
�

片状侵触

片状侵蚀保地面及簿壁土壤表面呈薄屠状刹触的砚象
。

此植侵触常篇其他侵

蚀现象登生的基本来源
。

其焉害性因其焉土表此较均匀的刹蚀
,

故不易察受
,
而常

焉我俩所忽砚
。

其查封方势矍巢上的影馨将速速超遇其他侵触砚象
,

更因其面镇特

魔
,

因此其水土流失亦甚互大
,

就戳任何簿壁不蒲其植被情况若何
,

本流域中尚

缺乏明稚的查例足以橙明姆片状侵触的准行
。

辜凡礴壁坡地所觅土壤均保新近夙

化的幼年土
,

每年由朴生物作用所形成肥沃的表土常被冲失而竟毫熟核曹抬予足

够的晗朋
,

任其到建一足以反映赏地 自然情况之较焉明颖的土壤剖面
。

源 地土

壤
,

溯 自壑殖以来
,

维在 �
。

以内的斜坡上
,

倘由土壤剖面的厚度推之
,

�� 其被

触深度可建 � 米以上
。

古老祠权
,

甚或多年青草根常裸露朴地表
,

不足百年的墓

葬常高出地表连数�� 厘米至 � 米左右
。

即在子午徽某些地逼植被比较良好之虎
,

平援斜坡底部的灌木策 �豹 �一� 年� 中
,

尚见有淤覆 �淤上高的 �� 一�� 厘米�现

���
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象
。

本流域中片状侵蚀封朴水土流失的影馨由此可觅
。

么 韧簿侵触

雨筱遵田中常觅有呈枝肤的小清 �圆版 �
,

圆 ��
,

此桓小清保地面篷流相集流

行
,

聆地面刻割割切所成
,

地面薄唇土壤循此道而流失
,

因其下切深度不大
,

故

一翘耕锄俊
,

地表腹趣平整而簿痕消失
,

此桓侵触
,

主要觅朴 �
。

以上的坡地
,

通

常以矍地中最焉常觅 � 簿壁源面集水槽二壁以及杠土或黄土的滑塌面上
,

亦常觅

及
。

本流域中
,

以苹亭境内由黄土
、

淡棕色砂直岩夙化而成的土壤最焉替见
。

其

簿的宽度有建 ��
��

一�� 厘米以上
,

其深可蓬心士
,

礴道密度每米有特竞建 �, 倏以

上
,

涛宽可估地面 �� 肠以
�

匕 每献每 � 毫米雨量所流失土壤建
’
�
�。
公方以上 �圆

版 �
,

圆 � �
。

和礴侵触的另一方式保觅方令荒坡草地
,

因有植物的生畏
,

故地面篷流常在生

草较疏或草盖简秃露的地表流行
,

渐舱流道刻割成袖簿
,

此桓簿痕常呈胭状密怖

龄地面而不呈枝状 � 放牧遏度的草坡
,

由朴牲口的建踏而呈被状 � 雨徒放牧亦常

致整瑰草釜向下溜滑而使局部地面秃露
,

亦可演成以援逻流的通道
,

不萧其韧清

形成的原因如何
,

此踵侵触常使草坡割裂而呈麟肤
,

故我人曹名之 日麟片状侵触

�圆版 �
,

圈 � �
。

�� 切薄侵蚀

不蒲荒坡地登地由朴地面篷流的割
一

切而形成的侵触礴
,

其薄痕维右案�锄之援
,

仍甚明履
,

或其竟在 �� 厘米以上
,

其深已切人心土内者
,

都可以吟做切礴
。

本

流域中所觅的切薄侵触
,

因其切礴的形状不同可分焉
�

枝状
、

放射状
、

楔状 �豉

大尾小 �
、

栅状等
。

栅肤簿常见朴坡面此较平整之虚
,

簿简距雕相差略呈平行肤
,

故亦可裤平行港
,

但因多数觅朴有地项的蛊地或丢荒地
,

由朴地埂的查交恰呈栅

肤故有道佃名解
。

高差较大
,

地埂常被上部集流刻成一半圆筒状的直立礴道
,

哲

稀它是跌簿
。

更因簿道的竟度而又别焉韧切簿 �簿竟 � 米左右�
、

中切簿 �清宽

�一�� 米 � 和大切簿 �薄霓 �� 米以上� 等三撞 �圈版 �
,

圈今��
。

�
·

崩塌侵蚀

簿壁陡坡
,

土髓失去平衡而整嫂或大瑰向下倒塌的现象
,

都呼做崩塌侵触
,

促成崩塌侵触的主耍原因
,

乃在清底的下切
,

礴壁陡坡土艘收精而裂阴典其侧厘

作用以及土唇中排水情况的上下不同
,

而形成水分停滞舆滑面的生成等
。

由朴徒

一原因所促成的崩塌作用
,

常晃朴杠土及黄土舆杠土相阴的斜坡
一

� , 整侗土髓常
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顺坡而下
,

一

流至港底而筱止
。

故呼做滑塌侵蚀 �圆版 �
,

圆 � �
。

崩塌侵蚀保本流

域中水土流失拯焉重耍的侵触现象
。

黄土簿簿瑙的向源侵触典其薄壁向旁援展等

均辑此桓现象 �圆版 �
,

圆 � �
。

崩塌下燮的土艘有峙可建数十寓公方以上
,

封朴

河流中含砂量的增加
,

作用甚大
,

有待亦可坍塌成夭然土堤而形成漱潭
。

�
�

洞穴侵触

地面逻流或水分向地下穿入或渗透的精果
,

常将地面坡壁或地底穿流成穴而

使水土流失者
,

均可呼做洞穴侵触
,

我仍常因其形状不同大别焉跌穴
、

陪穴
、

陷穴
、

或速珠陷穴等 �圆版 �
,

圆 ��圆版 � ,
圆 �一���

。

跌穴大部觅朴地埂及坡面棘折之虞
,

由龄上部逻流集中下流
,

穿鬓割切所成
,

有峙常焉栅状簿
,

或其他切簿的簿瑙
,

或每一地埂壁上内凹而呈半圆柱状洞穴
。

陪穴保遵地或丢荒地每上
一

民癸侗跌穴珊合的解稍
。

陷穴乃保地面水分向下渗透朴

土艘裂隙或孔隙中合讲成流
,

溶触土瞪
,

使地下先形成穴
,

然徒洞穴渐大
,

籽朴

地面土艘下堕形成地面上的洞穴
,

或因翘流朴斜坡上穿入地面
,

形成暗流所成的

洞穴
,

故吟做陷穴
。

在同一斜坡上
,

同一水流将坡面洞穿数佃陷穴者
,

此植陷穴

常被解焉速珠陷穴
。 。

�
�

滚溜侵蚀

杠土滑塌面及其他陡坡生是植物稀少的
,

地表土艘常因夙吹雨打
,

膨腹收精

等的影譬
,

渐形刹雕成碎瑰或粉末状
,

由朴重力的阴保
,

常不能停留朴原虚
,

而

不断向下溜媳
。

登生此踵现象的斜坡
,

其坡度常在 ��
“

以上
,

坡蔺土堆的安息角

豹焉 ��一��
。 。

通常保土表比较均匀的剥触
,

但日久之援土艘下溜
,

亦能在坡面

上刻割成簿
。

二
�

侵 颤 原 因

引起舆控制土壤侵蚀的主耍原因
,

可大别焉自然因素舆人焉因素二叛
�

前者

以植被情况
、

土壤性矍
、

氧侯
、

地面清况等最焉主耍
� 援者以魔核薄收而破姨林

木
、

括草皮
、

挖草根等焉害最烈
。

惟上远各撞因素封朴侵触影瞥常焉粽合的桔果
,

而非罩镯的作用
,

因此在某一具艘事宣中
,

每一因素
,

雕各有其瞧有的影督
,

但其

作用
,

井非固定不鬓
,

而常受其他因素典各因素简的相互阴保所支配
。

例如
�

疏

髯深厚的煌地表土
,

在普通强度降雨下
,

不易登生篷流
,

而基本上没有水土流失
。

但在降雨强度超遏一定限度暗
,

�� 因其比较疏髯而易被篷流所播带
,

泥沙的冲刷
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量反此壑硬地面的矍田焉大
。

一般地面坡度愈大者
,

土壤侵触愈割
。

但在壑硬的

光板地上
,

常因坡度较大
,

地面篷流迅速下流
,

因此在降雨峙简不畏
,

水分不及

下透
,

而使地面土屠操消分散
,

在道桓情况之下
,

其封朴土壤冲刷的作用反不如

地面此较平援地逼的强烈
。

今特各踵因素典土壤侵触阴保略述朴徒
,

藉供参考
。

�一� 自然因素

�
�

氧侯
�

本流域中
,

土壤侵触的氧候因素
,

补有夙
、

温度及雨量
,

而以径者

最篇主耍
,

温度谨焉简接影馨
。

根摇现有氧象查料及舫简此较的拮果
。

本流域 中
,

冬畏夏短
,

植物生畏季箭较短
,

温度蛟低
,

更加夏季常旱
,

因此植物的生畏
,

不

甚旺盛
,

所以土壤腐植置甚蒸增加 � 又因缺乏良好的圃拉拮裤
,

故土壤侵触最

重
。

北部一谓笋
,

春季多夙
,

自穗城子以北即觅有颖著的夙触现象
,

北至山城梁矍

台一带
,

更焉旅重
。

惟夙触羁圃一般谨限朴夙 口
、

盗 田的迎夙面
。

夙触较割的地

带
,

常寸草不生
,

簿杖浦地
,

有峙亦可觅深豹 �米以上的薄槽
。

在矍地中
,

常朴一次

大夙畏
,

将耕作潜吹走大半
,

桓子肥料蛊被篇倦而去
。

本医雨量豹在 � �� 一 ���

毫米周
,

南部山逼可能在 �� �毫米左右
,

大部地逼的蒸鳌量超出年雨量豹在 � 一�

倍
,

氧候比较乾燥
,

更加其分怖不匀
�

有效雨量更少
,

因此植物的生畏较差
,

简

接影馨地面抗触性能而助是土壤的侵蚀
。

在通常降雨的情况下
,

除耕壑成重而孵

梯田或煞田埂的坡地外
,

地表常不易鳌生篷流
,

因此土壤侵触谨限朴清壁道路之

虎
,

续奈本流域的雨量分沛拯不平均
,

非但暴雨多
,

亦且来得猛业峙常梁有冰雹
,

地面易被碰壑粉碎
,

又因黄土杠土等易朴分散
,

缺乏良好的囿粒桔裤
,

因此雨水

不及下渗而形成篷流
,

引起土壤侵触
,

今就各重默逼根墟访简及侧得地面水土流

失量舆雨量的阴保
,

列表韶径
�

表 � 降雨情况舆地面水土流失量的朋深

地 黔 � 年雨量
�

毫米
暴雨沾年雨量
百分比

串 暴雨带雹频率
�

。

坡地矍地他面流
失土量 时�耐�年

��形
��一��川

��万

� �万

� �厂

� �万

���形

� �万
� �声

��形

� �万

�
�

�� ��

�
�

����

�
�

� ���

�
�

� ��  

� ����

�
�

����

八����
�八��八��刁‘���丫���曰介�

���
�乙
�垂 亭

瓦 亭

三 岔

元 城

八 里 肺

胃 家 蔚 圈

雨量深根攘氟象情况中的等雨媒而来
。

八里筋数字可能偏小
,

苹亭典瓦亭的暴雨沾年雨量

的百分敷
,

保容考多雨季箭雨量沾全年百分敷亚攀考其附近地匾情况沽爵得来
�
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由上表可以看出以下的情况
�

��� 年雨量大
,

流失量亦大 � �为暴雨估年雨量百分

比大
,

流失量亦大� ��� 暴雨带雹频率大
,

流失量大
。

但是是些谨属一般趣势
,

不能作篇定希
,

因尚有其他主耍因素如土壤性箕等
,

亚未一致 不遏我佣瞧孩着

重指出暴雨的强度
,

瞧蔽是突出的控制因素
�

事查橙明黄土簿的登展
、

梯田的坍

塌
、

地面切清
、

枷簿的形成等
,

常年不易壹察
,

而在暴雨崔所形成或在蛟割暴雨

以彼才有籍人的毁诫性的砚象曹生
。

么地形
�
地形封朴土壤侵蚀影警有二幢

,

一撞是简接的
,

就是 由放地形的不

同
,

影馨 了植物的生是典分饰情况
,
土壤的植颧舆利用情况等

,

因此尚接的或多

或少地影鲁了土壤侵敛情况
,

谊黯我仍暂置勿希
。

第二是值接影譬
,

其中最主要

的是簿道分怖
、

地面的起伏
、

坡度舆坡畏等
,

它俩封朴土壤侵蚀现象的登展遏程

典程度等
,

都有密切的圃保
。

薄道的登展是土壤侵蚀桔果
,

但是簿道又反遇来助

最了土壤侵触
,

最颖明的是地面被簿道割切破壤
,

非但能燮平地焉丘陵
,

同峙也大

大地增加了侵触面精
。

逻流的癸生一方面由朴降雨量超遏了土壤的透水量
,

另一

方面由铃地面的不平
,

因此高睡的水向低典集中成流
,

流速典破壤力的大小是舆

斜面成正相圃
,

因此地面的起伏是促成篷流和水土流失的主要因素
。

根攘我俩疽

次缭解的情况
,

片状侵触
,

在拯平援的地面上也曹登生
,

本流域中一般较大的源

地的地面
,

维然起伏不平
,

但是大部比较阴褶平坦的地友
,

它的坡度常在 �
’

以

内
,

可以表自徙阴壑到现在
,

因片状侵蚀的尴行
,

而被冲失的土唇
,

平均豹蓬 的

厘米左右
,

厚者竟蓬 � 米以上
,

或已把原有的土壤全部冲失
,

黄土母臀巢已秃露

地表
。

源地地面
,

在 �� 左右的分水辑膺典是坡下部除接集水槽 或礴 壁附近之

虎
,

冲刷最烈
。

地面坡度大多在 扩 以上
,

始觅有翩簿簿校的出现
,

一般坡度愈

小
,

清被曲折愈多而分叉也多
,

坡度愈大
,

簿杖常较平直
,

下切深而分叉少
。

超

遇 ��
“

以俊地面常易凸起而形成较大的集水槽
,
日棋渐燮焉切灌

。

倘其原先坡

面面横较大
,

而大艘平整者
,

易成栅状
一

切焦
,

原先坡面向内凹人者
,

易成枝状切

簇等
。

跌穴及切橇常觅转地面坡度突然搏陡之遨
,

磷壁陡坡超遇 ��
。

的
,

常易登

生崩塌及滑塌等侵蚀现象
。

陡坡的坡面上所生的陷穴
,

保坡面巡流冲蚀而成
,

援

坡 �大都嘛吕全嚼壁� 或平地陷火
,

保由水分下秀握遏榕蚀暗流等遇程
,
日撕淘剧

而成
。

根旗野外睐解典查侧桔果
,

地面土壤冲刷穗量或知礴的侵触量
,

在任何地匡

典任何植频的地形下
,

舆地面坡度常成正相阴
。
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�
�

植被
�

地面植物的生畏除涸别现象 �如源地黄土簿岸近旁的大材有畴可促

成礴壁崩塌舆陷穴的登生等� 外
,

均有防止水土流失的作用
,

盖其地 上部分能将

地面被覆
,

阻援或防止夙雨的侵婴
�
地下根系能将土粒固桔

,

增加土壤抗蚀性能
,

而能减少或免朴水土流失
,

亦可改良土壤性状
,

增加其透水性能
,

道接减少地面

的还流
。

因此水土流失舆植物踵频
,

生是情况
,

地面被覆等
,

有密切的朋保
,

一般

而言地面的植物被覆愈佳者
,

水土流失愈觅趣微
,

森林封朴水土流失防止的作用

最大
,

草频次之
,

遵田最差
,

今将此次在工作中收集及侧胧拮果整理分述朴俊
�

同保矍地
,

赏其改植不需翻耕典被覆较好的首藉以援
,

地面侵蚀即形诚援或

有淤猜
,

如西攀候官寨西集水槽 中
,

在幢植首藉 � 年
,

簿槽非但免朴切深
,

而反

淤猜泥土厚
,

构 � 尺以上
,

湮川王家港 ��
“

的坡地
,

在踵驻稼二年中
,

地面侵触

耙量焉 �� � �� �
�

�� 军年
,

而在改桓首蓓筱的 � 年中
,

地面侵触穗量谨焉 �� �� �, �

� �了�
�
�年

,

诚少了 � 倍 � 根七纂各地所得的桔果
,

又可粽合成下表
。

表 � 地面有热被覆舆侵触量 �耐�砰�年�比较
� � 一

一

坡 � 一 �

”
�

‘

一
�

�

翔 �一�一一� 度 � �
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

一
—

—
�

壁竺竺�竺�矍竺鳗卜竺吧 …
一

兰…
。

望 …卫些 …兰…�生�
有被覆地地面侵触恕量 �

。
·

。。�

…
。

·

。。�

…
。

·

。。吕

…
。

·

。。。

…
。

·

�‘。

�

我们在苹亭和贾家礴圈
,

用人工降雨法侧得拮果
,

得出被覆度和被覆桓频典

侵触耙量的朋保焉
�

��� 一般短小的草颧所粗成的被覆
,

其阻援雨水降落速度舆碰肇地面的力量

雌然不大
,

但是一面由朴地面被草根固拮
,

一面由龄草策的朋保
,

阻援了巡流的

速度和加强了土壤的抗蚀能力
,

因此亦可诚少地面的冲刷
。

�幻 小灌木或生是茂密高大的草翔
, ‘

仑更能阻援雨水的打擎地面的力量和延

畏降雨峙简
,

有效地降低降雨强度
,

增加土壤透水峙固
,

因此它们封朴水土流失

的诚援作用更大
。

��� 就墩橙明在同檬情况下
,

有被覆地面的还流
,

此没有被覆的地面之逗流

少
,

而且被覆密度愈大
,

篷流量愈小
,

桔果兑下表
�

我俩又徙土瞪在静水中和流水中的分散速度舆分散量的侧撇中
,

得到一般土

壤母置
,

不流黄土或杠上
,

在静水中
,
�一� 分撞内即可圣部分散

,

但是一趣生畏
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表 � 理流保数舆被覆密度朋保

被 覆 密 度 ��多 ��多 ��多 �多

篷 流 保 数 」 �� �多 ��
�

�拓 �� �多 ��
�

�形

榷物
,

不靛草
、

木
、

或苔棘等频低等植物援
,

在静水中就很不容易分散
,

有些甚至

朴不分散
,

徙痘裹我仍可以看出土壤母置和翘遇生物作用以援
,

所生成土壤的侵

触情况
,

是有本臀上的不同了
。

我仍可徙下表中看出各幢植物根系的固土能力
。

表 � 不同植物根某附近土壤的冲失率
�

土欲 � 探 集 地 默 � 植 物 擂 翔 �冲失率� � 俏

子午翻见水坡

子午炭见水坡

子午泉见水坡

子午泉见水坡

子午横见水坡

子午泉见水坡

子午镇见水坡

子午镇觅水坡

子午泉见水坡

子午敬觅水坡

子午泉见水坡

子午嵌晃水坡

子午泉晃水坡

子午袋见水坡

子午敬冕水坡

震地
,

玉米

震地
,

糜子

草地翻茅小徽

篇速羞

草地犯茅成片分饰

草乡也旋夙草成策

草地小片分怖

春草

百草成片盖潇地面

林地白锡疏林有落集屠

林地白锡密林

草地黄管草

草地篇芽草

有少量根物系的杠士纯

草地闽生草

���

���

���

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

��

��
�

�

� �

���

���

� 分撞内被流水冲完

� 分撞内被洗水冲完

��分避内冲完

在济水内冲洗一小峙

在流水内冲洗一小峙

在流水内冲洗一小峙

在流水内冲洗一小待

在洗水内冲洗一小峙

在流水内冲洗一小峙

在流水内冲洗一小畴

在洗水内冲洗一小峙

在洗水内冲洗一小待

在流水内冲洗一小待

��分缝徒全部冲失
� �分踵徒全部冲失

�
������
�
�

�

…
曰几�白

��

时�八��

�‘�

��� ����� �!

�

飘墩在小河中淮行
,

土瑰放在木板上
,

木拆斜面焉 ��
‘ ,

水流厚度需 � 厘米
,

土瑰豹焉 �‘ � ‘ �

�厘米�
�

大小
。

捉表
�

�我们不蒸看出
,

林木的固土能力最强
,

草短次之
,

食作物最低
,

因焉

羽茅和白草生畏的情况不同而影馨了它俩根系的固土能力
,

小河中的流水速度超

遏一般雨徒地面逻流的速度
,

因此可以推想植物封朴水土保持的功勃了
。

本流域内大部分地逼均焉裸露的黄土母鬓或幼年士
,

植被拯壤
,

登地痊椽更

乏保土毅施
,

燕怪乎侵颤割烈典水流中含砂量特高
。

�
�

土壤
�

土壤保侵蚀的主艘
,

因此土壤性熊直接影警侵触现象舆置量
,

惟土

壤傈各植自然遗境粽合作用下的走物
,

因此其性熊常因自然瑕境的不同而有燮奚
,

且其封朴侵触的影譬
,

常焉士瞪本身典外界遗境的粽合精果
。

贰戳本流域内的主
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要成土母箕
,

除各别地逼外均焉由黄土扛土舆杠色砂亘岩等夙化而来的愚散
,

易

朴分散的物置
,

其本身抗触力均拯低微
,

初夙化的物瞪
,

即在静水中亦甚易分散
,

一般豹在 �一 �分撞以内全部分散
,

其中尤以黄土焉甚
,

有峙甚至不足 �分撞即已

全部分成翠粒 � 但其艇受植物作用特尚较畏亚有根系保镬者即甚靴分散
,

因此亦

蒸侵触
。

但若土表被冲刷崔
,

新近秃露的母鬓�� 其侵蚀更割
,

此植现象尤以黄土

焉著
,

盖因其地唇深厚
,

疏髯易散
,

业富含孔隙
,

水分淮入较易业含有多量石灰

鬓常被带有碳酸氟的水分所溶触
。

此外我们常朴黄土簿硕的裤壁部分
,

在雕地表

数十厘米以下见有内四的现象 �圆版��
,

圆 �幻
,

此亦由朴乾燥的土瞪舆地表土壤

抗触性能有不同的表现
,

但其誉展拮果
,

港壁愈淘愈深入
,

上部土壤即行撷空
,

因其本身重量及流水建行峙的屋力而坍塌
,

簿颐即形前键
。

土瞪易朴分散舆抗触

力的不同舆其吸水援膨服的大小有圃
,

一般吸水筱膨服愈大者
,

愈易分散 � 膨服

较小者
,

不易分散或其流失量亦较少
。

其静情觅下表
�

表 � 土壤膨腹系数舆分散速度及侵触的阴保

漂本收集地黔 �利用或植被情况 膨腹保数
静水中分散速度
�全部分散�

� 分 �� 秒

� 分 � 秒

不分散�被根固桔�

不分散

不分散
不分散 �

洗 水 中 流 失 率 形

���� � 分撞冲完

��  形 冲一小峙
�� �拓 冲一小待

��  � 形冲一小峙

��� 叮��
�������
矛�����,一n八,11一

子午捐贾家蒋圈

赓隔绒北

子午泉三朋槽

子午轰三朋屠

子午泉三阴稿

子午镬三阴福

黄土母贸

黄土母贸

震地表土

草地(白草)表土

白锡林(疏)表土

白锡林(密林)

由上表可知土瞪先行分散
,

援始利朴篷流的携带
,

但土艘的分散必先吸水
,

更因吸水而引起膨服
,

使土艘中土粒谬拮的性能诚弱而易被分散
,

但疏髯多孔的土

壤母臀舆警育的土壤相反
,

因姆植物根系舆腐植箕等的固桔
,

故其空隙率大
,

准

水愈快者
,

分散愈速
,

密膏的土瞪其膨版保教雄大
,

但因水分泄
、

入内部土瑰不易

起分散作用在短暗简内谨焉表面的$[J 雕
,

有峙反因土表吸水膨服附着朴土瑰的四

担 阻止水分入内
,

而更阻援其分散
,

此或即焉黄土母箕的分散速较杠土焉速的原

因
。

又此蛟椒消的土瑰
,

龄静水 中常不易分散
,

此植现象又以杠土焉著
,

此赏亦

可蹬明水分淮入土艘俊
,

由朴土瞪自身的膨腹舆一部分赛氧不易放出
,

使瞪内廖

力即行增加
,

更利拎土瞪的崩裂
,

而操消的土瑰其膨服较小吸水速度较援
,

内部

空氧廖力较小而土艘崩裂较援或较靴的
。

土壤的透水性能
,

亦保影督侵触的主要原因
,

而透水性能又保土壤圈粒
、

地
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宜塞隙疏髯度等性怨的粽合现象
。

一般透水愈速fllJ 篷流愈少侵蚀亦愈微
,

但是是

核现象受其他三植因素所控制
,

即降雨强度
、

土屠厚度及共底部土屠或母矍的秀

水性能以及地面被覆等
。

降雨量在未超遏土屠的蓄水穗量晗
,

则土攘透水速度愈

快
,

侵触愈袒
,

否HlJ 聆生滑塌而将整侗地面冲失或因土鬓此较疏髯
,

反而加割片

肤
,

枷满侵触等
,

此植现象在降雨强度增加峙更焉颖著
。

土唇深厚或其心土透水

校速者
,

常较土屠没薄或其心土透水滞援者的水土流失较少
,

此黯渣足以淤明苹

亭鲁子簿一带水土流失特别鼠重典瓦亭一带水土流失较视的现象
。

疏髯深厚的土

壤
,

倘然植物的保镬HlJ 其流失量甚大
,

如在苹亭安口霎西狗 8 里的丘坡灌木林中

(坡度 34
“

)

,

其一部已朴上华年幢植敦子
,

林中不觅侵蚀现象
,

但谷地中韧簿甚

多且很深陷
,

平均每米有韧礴 么6 倏
,

清竟估圣地面竟 41
.
56 妊

,

薄蚀率 (砂俪量

(毫米)/ 蕙米
2
)焉 1

.
630

。

可见陡坡土壤侵颤的擦制因素业不蚕保土壤本身的性臀
,

而

典植物保簇
,

亦有不可分割的阴保
。

(二 ) 人焉因案

促使典加割本流域中水土流失的人焉因素
,

不外由朴往昔掠薄式食巢握誉的

极果输壑陡坡嵘伐林木
、

括草皮
、

挖根系舆其他不合理的食巢措施等
。

1

.

掠鸳式晨巢趣答的俊果
:
本流域内一般矍地土壤大部原焉肥力较高的暗栗

钙土
,

栗钙土典森林栗钙土
、

森林黑钙土甚至黑钙土等
,

由朴是期掠薄式登巢忽

管的桔果
,

促使土壤肥力渐诚
,

生走低落
。

地力诚退的原因首在莲年耕棱筱缺乏

合理翰作典足量有楼肥料的施加
,

土壤肥分被作物吸取援未能及晗捕覆更加土壤

有楼鬓分解舆土壤圃粒拮橇破壤
。

根攘此次侧膏桔果
,

一般矍地耕作屠的有效圃

粒常在 5 形以下
,

且大部接近或等朴零
,

但嶙近山通
,

耕植年代较短或人口较少
,

歇地倒搓者
,

其有效国粒常在幼一50 肠之简
,

源地埋藏土其古土壤表屠的国粒

桔裤
,

雌久埋朴地下而渐消失
,

但迄 目前焉止尚遗速高出其上的耕作唇
。

例如遗矫

大批礴
、

四川掌一带
,

碎源地表回粒焉 妞
·

2 形左右
,

古土壤灰色唇焉 63 .3 形; 庚隆

北源食地表土焉 o外
,

古土壤灰色唇焉 18 A 并
,

·

其埙土勤物穴中灰色土瑰的圈粒焉

46
.
6形; 畏武源登地表土焉 3. 41 沁

,

古土壤灰色屠焉 19 击 合水安集登地焉朋 外
,

古土壤灰色屠焉 51
·

6 形; 西攀王家匀首希地表土 0. 36 妊
,

古土壤灰色唇 41
.
1多等

,

均足以橙明耕壑俊土壤圃粒拮橇含量即行下降的事宣
。

食地土壤圃粒桔裤乃保肥

力的来源
,

因此撞裤造的破壤舆含量的低降
,

即能道接引起遵走的低落;同峙耕地

土壤失去囿粒性状俊易朴分散
,

透水保水等性能亦撕失去
,

因而引起和不断加副



乳8 土 壤 粤 报
·

2 卷

的侵触
,

蛊案生童更形低落
,

桔果蛊民渐渐援展其耕地面覆
,

以楠值其诚走揖失
。

久而久之
,

演成援撞薄收的髻惯而愈加副土壤侵蚀
,

二者互焉因果
,

愈演愈割以

致形成今 日的援果
。

2

.

陡坡壑殖典溉伐林木
:
是檬

,

非但道接引起坡地土壤侵蚀
,

而更由朴援大

面精
,

植被破壤
,

引起了某些自然倏件的惠化
,

妊者致使矍走诚落
,

重者常形成炎

害; 位朴其附近的良好登地常焉洪水冲毁或泥砂所掩盖
,

非但燮良田焉辉砂
,

业

且将其分割破碎加副土壤侵触
。

本流域北部一带更因地面被覆破壤而引起夙蚀
,

业 已有向南援展的趣势
。

3

,

缺乏燃料
,

挖蛊草根
:
本流域内燃料均感缺乏

,

而尤以乾山苦水姗石顶的

北部焉最
,

矍家一般均以牲 口冀焉燃料
,

业蛊力括草挖根以捕其燃料的缺乏
。

桔

果非但加割侵触而更影馨植物的生畏叠育
,

引起甸料舆燃料的更形贫乏
,

因此收

刮更形加割
,

簌圃亦渐婿大
,

本流域西部山医北部居民常常行数十里至南部山医

探樵或至20里外放牧
,

放牧遇度的草地常蹄痕满地引起股重的韧簿
,

麟片状
,

舆

片状侵蚀等
,

有峙亦常演成切清侵触
,

母岩或底土秃露地面沟了舫渝焉不毛之逗了

(圆版11
,

圆 13)
。

4

.

此外如挖隔楞 (地埂)
,

土冀配合中土量担高的耕踵方法等均舆土壤侵触有

或多或少的朋保
,

挖隔楞雕然能够阻援坡面蓬流速度燮援坡度
,

但其促成地埂移

勤
,

增加地面浮土暴雨峙
,

此踵土粒非但易朴分散而流失
,

亦且埙充土壤空隙阻

援水分的下渗
,

因此更形加割土壤侵触
,

我俩缭解到挖隔楞畏地的地面侵蚀糖量

要此不挖隔楞的大得多
,

今游桔果列表如下藉供参考
。

表 6 晨地地面土壤流失量舆挖掘隔楞的朋保(汪川
,

王家灌)

(甲) 又

德流失量 扩Jm
Z
I年

(乙)
挖隔楞引起的流水量 [乙〕I〔甲J

x 1 00

(夕乡)

25
八Ot‘
8..

…
44JOt才匕」4

1匀
4
,a.匀

D. 04 4

0
.
0 7 4

0
.
0 7 2

0
.
0 6

0
.
0 6 2

0
.
0 7 2

耐{衅年

0
.
0167

0
.
0327

0
.
039 3

0
.
0292

0 0358

0
.
042 5

…
一

…
一月性O口0000一,,

8
�bQ.月n一,上O自

畏 {坡

米米米米米米

一Od吕nU门J4
�匕一

J
I

日...............

由上表可知挖隔楞筱地面土壤的流失量
,

要增加 38 妊以上
,

道侗数字是非常

可视的
,

因此挖隔楞遏佃瓣法膏在是挖肉捕清
,

得不惯失
。

土冀是矍家主耍肥料
,

亦即是矍家惟一的堆置厩肥的方法
,

土典奠的此例一般
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焉 7
:3,

牲 口少腐肥少的矍家
,

土的此例遗耍增加
,

堆羹用的土都是黄土母置
,

因

此其封朴矍地所起的作用
,

可以妻是和挖隔楞的土壤差不多
,

其次更由朴探土爆

地的朋保
,

弄得通赏可以常作涝池
,

利朴横蓄地面篷流而阻援水土流失
,

但是大

多随便乱挖
,
因此把地面弄得稀烟增加了水土流失

。

6

.

山地挖掘葵材和最近普温地挖甘草
,

封朴土壤侵蚀也起了值接和简接的影

馨
,
其中尤以最近挖甘草的现象

,

最易合人注意
。

在榔简我佣到虑可以看到挖掘

的洞穴
,

非但将地面翻得稀媚不堪
,

同峙将土埂
、

清岸多挖壤了
,

将来封龄侵触

的影粤具是姆法估静
。

就是拿查接被挖坍挖髯的土方来补算
,

平均每枝甘草挖土

豹0. 4 公方
,

每枝甘草豹合 2 斤
,

侮斤甘草就耍挖土 2公方
,

谨就庚踢撼迎凰画合

作社 9 月份收淮甘草 61
,
8助 斤

,

其挖土合舒 1邓
,

65
在公方

,

来看疽佃数字非常可

颧
,

它封转侵蚀穗量的影馨维然不能估静出一佃正滩的数字
,

但是将来一定膏大

大地婚
·

加土壤侵蚀
,

是一默是已趣肯定的了
。

触上所述本流域中
,

侵蚀的鼠重
,

膏由朴畏久的赓史性的各撞人工破姨舆地

面割裂坡度起伏大
,

清深坡陡
,

雨量分怖不匀
,

旱害频繁
,

暴雨多
,

雹多
,

北部

氧候更形乾寒
,

植被恢夜不易
,

以及黄土性鬓易龄分散
,

含腰粒少
,

囿聚不易等

因素的粽合拮果
。

三
.
各踵主耍侵触现象的演燮

土壤侵蚀起源朴地面逻流的聆生
,

各地篷流均向地面低虞集中而成较大的水

流
,

各地水流相撇匪合崔
,

流量更大
,

流速愈增
,

籍将地面割切成槽
,

而模登展

成薄道
,

礴道前推典他地涛道屡合援
,

渐餐形成江河大川
,

簿尾援退将集流地面

割切破碎
,

其分叉亦渐将增加
。

地面篷流艳非钝水
,

而必溶有地面可溶性盟频舆

携带土壤中易赞分散的微粒部分
,

此棱现象即焉片状侵蚀
。

倘其流速愈小HlJ 其携

带的土粒愈微
,

数量亦愈小
,

但流速愈大则其夹带的颗粒较大
,

流失的土粒甚至

土囿舆小土瑰等数量亦愈多
,

篷流流速典流量的大小
,

夜舆土壤透水性能
、

地面

粗糙度
、

地面坡度
、

坡畏
、

降雨强度以及地面被覆等有朋
。

今将此次所晃各主耍

侵蚀砚象的演燮遏程介招朴梭
:

1
.
片袱侵触

本流域内由赞土壤透水性能较差
,

黄土易朴分散
,

植被破壤较刽
,

因此除佃

别地逼由龄植被较好
,

而其侵触迄至目前焉止仍焉正常的片状侵蚀外
,

其他悯其
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地面超姆 6
“

者
,

因篷流流速的增加
,

而均已下切成知簿
,

即在源地地面集水槽附

近
,

坡度棘陡典源畔斜坡较大虎
,

亦见有韧簿礴枚的分怖
。

9

.

韧清侵颤

和薄簿校常呈枝状
,

通常在下端渐形合拼而形成大知簿
,

此峙清杖较宽
,

薄

深亦较深而渐形成切簿侵触度
。

坡地然地埂者常舆切簿相拼燕明霸的分界
。

黔坡

梯田或有地硬的荒坡
,

知礴流至地埂畔援即行消失
,

地埂等高且其高度足以揽蓄

坡面的逻流峙
,

HlJ 地埂附近即有颖著泥砂淤精
,

此撞现象典篷流通遏地遍草带
,

通入草地舆林逗等相若
,

但倘地埂高度不大或韭非等高
,

则其上部篷流常集中一

虞或数虎
,

突破地埂而溢人下部坡地或梯田
,

此晗水流少的除将地埂刻割一缺口

外
,

业将下端地面滴成洞穴
,

褥焉跌穴;地埂高的地埂常被篷流刻割
,

而渐向跌港

侵颤的形成
,

上 下各地埂均觅有跌穴的形成
,

相猫合桥焉陪穴
,

篷流量较多者
,

除形成跌穴外
,

业将地面刻割成清
,

倘其坡度在 10
。

度以上的
,

每易向栅状礴侵

触现象遏渡; 地埂高者地硬常被逻流刻割而向滴清侵触遏度
。

知礴清校在叠地中

常因耕锄的朋保
,

而将其痕胁渭诚荒坡草地
,

倘姆人工牲畜的破壤刻待植被恢夜

援
,

即渐消失
,

但多数荒坡常因放牧遏度而侵触愈形加割
,

拮果倘其坡面整平的
,

常撕向栅状簿侵触的形成
,

倘其坡面凸起或凹入的常遏渡向枝状切灌的形成; 倘

其所畏草频呈散生或小片者
,

HlJ 常姐渡向麟片状侵触
,

此桓现象昆朴陡坡及扛土

滑塌面上的更焉颖著
。

3

.

栅状清侵蚀

栅状簿侵触保黄土坡有隔楞矍地 中的主耍侵蚀现象
。

此植现象已如上述
,

乃

保 由片状侵蚀
,

跌穴
、

陪穴等侵蚀遏渡而来
。

鳌育最规fllJ 舆最完整的栅状簿
,

常

觅朴此较平整度咒典坡度豹在 15 一36
。

之简的坡面
,

但其龙非停止不前
,

而常因

每一姗状清的坡面由朴片肤侵蚀
、

加礴侵触 (篷流均向
俪

清集中)的准行
,

使坡

面凸起成瓦背肤
,

栅状簿则因本身下切作用的不断前淮
,

而愈形深入地面
,

桔果倘

其集流面债不燮
,

HlJ 坡面渐成礴壁
,

礴形愈大
,

籍至二相除簿壁相遇
,

然徽局部

簿壁断落下陷
,

撕向大切礴翘渡 (圆版11
,

圆 14 )
,

业且将平整的坡面
,

割切得支雕

破碎四凸不平
,

倘其瓦背式坡面渐向不平衡状熊登展
,

则常因集流面横的燮换而

逻流晰趣不平均
,

HlJ 锢瞪栅状簿的曹展
,

亦形失去平衡
,

撕相匪合而向枝肤切清

遏渡
,

籽将平整的坡面燮成 向内四入的坡面
,

而将成焉黄土礴的簿瑙附近地带
。

倘其原先坡面业非平整的
,

RlJ 坡面向内凹者
,

更易遇渡向枝状切礴侵颤的形成
。
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坡面凸起者
,

lllJ 易向放射状清侵触姐渡
,

此撞现象以觅朴圆顶丘陵地带最焉普通
。

栅状簿的形成
,

既保矍婴坡地的走物
,

Rll 蛊壑愈频繁的
,

其登展愈速; 否HlJ 相反
。

倘其丢秦荒磨
,

剧常因植被的恢夜而往簿底渐形平援
,

地埂附近渐将淤搬而簿痕亦

将消失
,

此桓现象
,

尤以由草地渐向灌木策遏渡期固最焉明榷
,

通常在簿痕中首

先生是灌木策
,

然俊礴痕的消失亦即形加速
,

籽至放叼;易韶辨
。

此撞现象在子午

横林原地带最焉常觅 (圆版11
,

圆 16)
。

4. 陷穴侵触

此保黄土地逼特有的侵触现象
,

其形成的位置有三
,

即斜坡
、

源畔黄土簿豉
,

典源地 中部低窿集水虑 (匀地中央) 援者是以溶蚀焉主
,

但焉最不易见的现象
,

振畔及黄土薄颐乃以由地面下渗的水流朴土瞪裂隙裹集中
,

将黄土母箕分散侵蚀
,

然崔上下失去均衡下坍而成
。

此撞现象常觅朴多雨舆暴雨季筋
,

地下集中的暗流

常沿裂挺方向而流行
,

因此陷穴内被侵蚀物鬓的出口
,

韭非完全直通簿道
,

有峙

常典黄土簿壁平行相常距潍筱再行插入黄土礴中
,

其曹展桔果篇黄土簿顽的前推

典礴壁的摘展
。

坡面或坡地梯田中所觅的陷穴
,

乃保篷流集中下叨
,

分散土瞪典

逻流水颐冲肇等作用的粽合桔果 (圆版11
,

圆 1
1
6)

,

因此遏植陷穴在同一坡上常焉

数调上下相唠
,

最下端的一侗常舆黄土薄相接
,

陷穴渐形加多
,

摘大径渐 向切

簿遇渡
,

准一步再形鳌展成黄土簿的叉礴
,

但因其保由陷穴费展而来
,

故其清道

简常多天然播的晓留
。

6

.

大切簿

此保由片状侵触鳌展成釉簿侵触演燮而成的
,

亚亦可 由栅肤涛
、

滴簿舆陷穴

等演燮而成
,

待灌道不斯援强登展往
,

簿坡渐形平援
,

因此簿壁上更可和一般坡

面一檬地登生侵触
,

亚亦相撇曹展而最俊又可生成大切簿
。

一般大切薄上端常直

建分水嵌或源面
,

底部直通黄土礴或其他较大的礴道
,

因此大切簿簿底下切舆其

聆展的桔果即惭趣渡向黄土簿的形成
,

此峙已由一般地面的侵触砚象
,

燮成磷道

的侵蚀了
。

6

.

簿道岸壁上可觅的水土流失砚象典一般坡面相似
,

但是岸壁的崩塌和滑塌

的精果
,

一方面促使簿道加竟; 另一方面促使清壁坡度平援而渐趣平衡
,

水土流

失即行诚援
,

但因罐遣的下切作用而使河床附近簿坡燮陡
,

因此又将促使一系列

的滑塌砚象
,

桔果磷范更形援强
,

由铃适二栖作用的相糙推行和簿壁上其他伎蚀

砚象的登生和鳌展
,

拮果渐将大小源地燮焉梁宛
,

而梁宛又夜渝焉礴道部分
。
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四
.
桔 尾

汪河流域的土壤侵蚀现象
,

撞颧繁多
,

共中尤其以各踵洞穴侵触
、

栅状簿侵

蚀
、

楔清侵蚀和黄土薄壁的滑塌侵触等最焉突出
,

同峙它俩在各桓因素的粽合作

用下常沿一定的规律登展和演燮
。

各撞侵蚀现象的粗合情况和其侵蚀程度
,

雌然

因地而奚
,

但是穗的情况是拯焉放重
,

非但畏地直接遭受毁诚性的破壤 (祥情将

朴另文中甜流)
,

且泥流滚滚
,

尚接影掣黄河的治理工作
。

诱起和加割土壤侵触的因素
,

雄然不外黄土性箕疏髯
,

易朴分散; 雨量担朴

集中
,

降雨强度大且常带雹; 坡陡湃深
,

植被较差等 自然因素
,

但人力的破壤和

土地利用的不合理
,

宣焉控制的因素
。

故其治本之道
,

首在解诀燃料周题
,

通赏

地退耕坡地
,

保创夏固掌
,

提高单位面核走量
,

因地制宜地稚立器林牧土地的合理

利用制度
,

亚相瞧地建集有圃水土保持典水利工程
。

圆 版 藐 明
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圆 版 I

韧奔侵触晨地
,

艘坡
,

磷呈枝状
,

上韧下粗
。

甘霸湮川王家清
。

陡坡新塑地袖蒋侵触
。

此焉半小峙暴雨徒所形成的翻湃
,

满故大牛匾上直下
,

枝状者 少
,

大 祷

乎底
,

豹焉 50丫 1 5 厘 米
,

坡度上部 1。。 ,

下部陡虚焉 2扩
。

附近灌木策中不兑侵触现象
。

甘蔗

平凉潘家膏
板畔丘凌地带的侵触现象

。

底部陡坡荒地焉祷片状浸触; 锑田背焉切湃侵凶
,

礴壁韭有滑塌
。

甘

熏魔隔孝子川
。

黄土坡地赓田栅状祷侵触
。

簿竟 50 一1的厘米
,

深 15一30 厘米
,

膺距 10 米上下至20米
。

呈涤状

突起者焉地埂
。

甘熏固原草筋子
。

源畔楔状蒋侵触辱豉大
,

簿身狭而深
,

由源逼道下梯田底部典黄土澎的支礴相接
。

甘南湮川王家

清
。

黄土蒋壁的滑塌侵触
.
右面焉最近下溜的土艘

,

左面滑塌面上又腹盗生儒溜现象
,

中央 黑 白交

接虚有一揪潭
。

甘熏登踢侯家脱哑
。

黄士簿壁的崩塌现象
。

左遏焉新近的崩塌
,

中上部桨已生成裂耀
。

西峰易家咀颧地
。

黄土丘陵匾的浸触现象
,

坡上黑黝即焉跌穴
,

大部跌穴已相速或债大而成切藤
,

切蒋已成大切清
,

礴壁俊见有跌穴的形成
。

甘霜瑕拣高家狐子
。
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地的侵散情况

,

坡面以栅状蒋焉主
,

簿中黑黔需跌穴
,

敷排跌穴
,

合解焉陪穴
,

栅状祷下部已

向大切蒋弱渡
。

甘甫瑞既八里肺
。

源畔陷穴侵触距黄土簿韵50 除米
,

一排共 5 涸相建成直腺
,

底部相涵
,

穴理 10 爵米
,

深40 徽米
。

西峰雷家胡同
。

陷穴内部
,

洞壁底部有洞舆它洞相通
。

西峰雷家胡同
。

黄土黔瑙土蹬内凹之现象
。

甘熏裳矫锡家掌
。

山匾破壤徒的浸触现象
,

土屠薄
,

植物生反差
,

放牧涵度
,

草地已起强度麟片状侵触
,

集流醚已

下切成深满
,

岩面秃露
,

有特亦兑有袖蒋蒋敌
,

陡坡常见滑塌现象
。

甘甫固原瓦亭
。

栅状蒋向大切辱授渡的情况
。

甘熏遗蠕城西椒畔
。

栅状毒渐特消失的情况
。

甘熏
,

合水子午龄见水坡
。

澎壁底部的陷穴
,

此陷穴扼保水硕冲鬃所成
。

西峰雷家胡同
。


