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踢段子交换且半微且速测法
�

昏冀 泉 熊 毅

�中国科攀院士里研究所 �

土壤中踢雕子交换量的侧定
,

一般多操用醋酸鼓淋洗法
。

但此法手植甚繁
,

聋

峙既多
,

而就品用量亦大
,

野砖少量檬品如土壤廖俊的研究
,

很威困粱
。

所以
,

土壤

踢雕子交换量的半微量速侧的宣用方法甚篇急需
。

今

醋酸敛淋洗法也有辞多缺默
,

腐殖臂可典醋酸铁形成腐殖酸按而溶解龄醋酸

按中 �一般改用醋酸组篇淋洗刻 �
,

另外有楼鬓中的氮化合物在酸性溶液中一书肠分

可曼篇氨而影誉吸收性毅含量的侧定
。

群多醋酸毅的微量速侧法或探用微量竟氏

定氮法旧或探用钠氏就刻比色�� 习 ,

昔不能合人浦意
。

早在 �� 邓年
,

禹吉斯塔蓬�� 〕就瞪明级徙锰置沸石中代换出 的锰量是桩其接

近锰代换出的钙量
。

鲍威和屈鲁格��,
�〕用氯化锰代换土壤和谬瞪磺物中的隆雕子

,

其桔果典氧化钙淋洗法橇相符合
,

而略高朴醋酸毅法
。

同特锰用比色法准行速侧

板篇方便
,

� �
� ·

氧化焉 � � � ,’可得到稳定的紫叙色溶液
,

雌趣数 日亦不改夔其颜

色
,

尤其是溶液中存有多除 � �� ‘峙
。

另外
,
� � � � ‘ �在每升豹 �� � 毫克赏量 � �

� �

峙�用波是 � �� 毫微米左近的滤光板
,

可以得到最少疮光率�� 〕, 而且 � �
� ·

的遵度在

每公升 �� � 毫克赏量以下峙
,

此色曲腺相赏直
。

因此
,

我俩豁焉鲍威和屈鲁格团的氯化锰法很遭宜龄少量檬品的快速侧定
。

可是在他俩所建哉的方法中
,

探用 � 克土檬用氯化锰
、

酒精和醋酸按淋洗离理
,

各

筑五次
,

每次用量豹 �� 毫升
。

在土壤谬艘研究中希望檬品用量诚低
,

同峙各项魔

理所填溶液用量和置换次数是否可以喊少
。

本着疽调目的
,

我们曹淮行虑理次数

及用量献墩
。

在就撇遏程中
,

我俩登餐氯化锰法鹰用朴酸性土壤所得的 踢雕子交

换量典醋酸毅法的桔果相差甚遗
,

因之加用醋酸锰置换鹰理难行献教
。

一 试瀚材料和方法
��

本藏歇中所用献檬补有檬脱土和高擞土
、

腐殖酸及各幢土壤
。

潦脱土保由遗

��
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攀佛西常家清村所探斑脱土 ��
� � � � � ���� 提出

,

高嵌土由江深蔫州除山所探高徽土

提出
,

均篇直攫小龄 � 微米的氢宜粘粒
。

腐殖酸由黑能江佳木斯南 山 岗草原土提

出
,

先用 � 肠 碳酸幼溶提土壤
,

溶提液用酸沉锻斑腐殖酸
。

各植土壤的置地和 � �

值
,

已列放附表中
。

踢雕子交换量的测定法如下
�
吸取土壤尽艘怒液或稚取土檬 �� �一�� � 克

,

置

龄筋 只 �� � 毫米雕心管中
,

加中性 � 加恤� �� 溶液豹 �� 毫升
,

用橡皮柞掩拌至充分

分散
,

粗用 �
�
��

�
液冲洗橡皮柞至蓬肠一�� 毫升篇止

。

么酒精冲洗管壁
,

在雕心

模中以每分挂 名�� ��� �, �� � 斡的速率旋翰 �一� 分盆
,

倒去上澄液
,

再用 � 入�� � ��

溶液如法撇覆度理二次〔在氛化锰一醋酸锰法中
,

用 � � � �� �场仇�
�
溶液代替第

二次的氯化锰虑理〕
。

能用酒精洗去遣留的锰组
,

操作如前
,

重棋至撅氯雕子反礁

峙篇止
,

所得锰宜土随即用中性 � � � ‘� �� �
仇 溶液代换出 � �

� ·

滩子
,

重夜 �一�

次
。

取圣部醋酸毅提取液或加水配成一定容量援吸取, 部分 �豹含 �� 姐毫克赏量

�
� �

,�
,

在 � �� 毫升境杯中蒸乾
,

待冷
,

加浪稍酸 , 一�毫升
,

援援蒸乾以去除有楼鬓
,

再用浪稍酸同檬虎理二次
,

但中简一次耍加数滴 �� 外 遏氧化氢
。

蒸乾援
,

加 �一

�� 肠 硫酸构 �� 毫升 �髓横较少
,

顺色较易
,

可用 �外磷酸代替硫酸
,

使朋色快而不

致走生褪色或沉锻现象�
,

盖上挂面玻璃
,

在水浴或雷熟板上加熟
,

待残渣溶解
,

即

加豹�� 肠克遏碘酸钾 �扭碘酸幼 � � ��
‘。�� �� 更好

,

因篇较易溶解 �
,

褪覆加熟近沸
。

是特高锰酸雄子的紫叙色已题砚完攀
,

加水至�� 毫升
,

粗擅保持温度在 �� 一��
“

�

半小特
,

使蒸馏水中的遗原性物直篇遏碘酸所氧化
,

冷至室温
,

用 加有稀硫酸和

遏碘酸钾韭粗煮佛援冷却的蒸媲水稀释至 � �� 毫升
,

在光鼠比色针��
� � � �

�� 
� ��

�� 型�上以黄椽色滚光板�波畏篇 � �� 毫微米�准行此色
。

徙漂举曲腺中查出 �
�

� ·

含量
,

折算成每 �� � 克檬品 �土壤以夙乾重量针
,

土壤雇瞪以 ���
�

� 烘乾重量朴�

所吸着的 ���
� �

毫克赏量
,

即篇隆雕子交换量
。

二
�

淋洗拭阶

篇耍荐求氯化锰
、

酒精和醋酸数的遭宜威理次数
,

探用踢滩子交换量较高的豢

脱土和腐殖酸作献墩
。

檬脱土的献麟桔果 �表 � � 既明使用 �� 毫升 �
�

��� �
, �酸

性�一次即能代换出 沥形 的交摸性踢雕子
。

用 �� ��
� 置换 � 次和 � 次亚没有逼

别
。

踢滩子交撰量都是 �� 毫克赏量
。

由醋酸纷置换次数就麟
,

颖然可看出一次

力 裁酬配裂和漂维曲楼的绷储以及彩韧分析弱程
,

可母考文嗽 ��
,

�
,

��
,
� �孔
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�� � 拓�和二次 �� � 肠�的效果
,

业我明醋酸纹虎理雨次已足够
。

富氛化锰和醋酸鼓

的遨理次数已足够峙
,

酒精洗滁次数遇多
、

扭少昔不甚宜
。

攘分析数字和氛雕子的

榆脸
,

酒精洗滁次教以 �一性央焉宜
。

穗的魏来
,

三撞溶液的殿理以各用三次焉宜
,

因焉三次虚理的桔果和雨次
、

四次的差具很小 �� � 妊�
,

易得较德定的数字
。

在腐殖酸的献麟中
,

用酒精洗滁雨次者桔果较高
,

用氯化锰和醋酸按虎理二次

者桔果甚低
。

三植溶液各夷理三或四次桔果差具较微 ��一�外�
,

所以豁焉各魔理

三次
,

在腐殖酸中也足够
。

狡 � 组化挂禽酸按及酒稿的困理次数封激晚土和曲月酸的喝睡子交换� 的形�
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在侧定高徽土的隆雕子交换量中
,

用 肠肠 酒精洗滁氧化锰至第二次
,

谬植聆

生分散砚象
,

雕心分雕亦戴得澄清
。

�� 形的酒精雌不致使高徽土分散
,

但却引起锰

箕高嵌土上锰滩子的雕解
。

踢吉斯塔奢�� 曹指出 �
�

� ·

和峨龟履雕子一漾可溶铃

水
,

含有 �� � 克锰臂沸石的 �幼 毫升水中
,

可溶性锰的量是百葛分之 �� 的 锰
。

在

我俩所淮行的酒精洗滁藏麟中�表 � �
,

酒精渡度愈低
,

所得交换量愈小
,

用水洗滁

的桔果更低
。

是我明酒精中水分含量愈多
,

锰潍子的揖失愈大
。

所以高崔土的酒

精洗滁手撰尚有简题
,

复推援研究
。

表 � 洒粉澳度附扭宜高妞土的形娜

���
酒 ,, 嚎 限 子 交 换 量

了了

‘‘

澳 度度 次 致致 毫 克 常 量量 百 分 比比

��� ��� ��� 界� ��� � ����

��� ��� ��� 之���� � ���

��� ��� ��� �
�

���� � ���

��� ��� ��� 仑
一

� ��� � ���

��� ��� ���  
一

���� �    

水水�照�仇 ��� ��� �� � ��� � ���

三
�

氯化锰
一醋酸锰法患用朴酸性土中的建栽

捺尼古雨斯基
、

安吉巴夫一卡拉泰耶失仁�习
、

梅德生 ��� 」
、

潘理〔�� 等的裁嫩桔果
,

踢雕子交换量是依温度
、

渡度
、

酸脸度和雕子本性而定的
。

在我们的献歇中也蹬

明土壤中原来吸着的踢雕子
,

特别是氢雕子
,

封交换作用的影睿拯大
。

徙表 � 可以

看出氛化锰法礁用龄中性土和组酸土
,

桔果尚能满意
。

但在酸性土 壤 中
,

尤其是

�� 值 � 以下的土壤
,

氯化锰法不希酸性氯化锰或中性氯化锰
,

所侧得的交换量都

此醋酸毅法篇低
。

一般看来
,

酸性氯化锰 伪� � � 所测的交懊量又此 中性氛化锰

��� �
�

� �稍低
。

在酸性土壤中
,

特别是维墓不鲍和度高的土壤
,

氯化锰溶液不能像醋酸敛溶液

那檬有效地交换出氢雕子�表 � �
。

氛化锰法所侧得的交换量蔽蓬醋酸敛法所得桔

果的 �� 一�� 沁 �土壤 � � 值�� �一民��
。

我们曹在氯化锰霆理中换其中简一次篇醋

酸锰 �� � � �
,

所得的交换量增高
,

典醋酸按法的桔果很接近�� �一�� 外�
。

我俩篇瞪



� 期 静冀泉
、

熊毅
�

踢潍子交换量牛微量速沮四法 � �

戮 � 各抽交澳� 诩定法的比胶

飘飘飘 土 里
���

胃 地地 � ��� 里基不不
、

踢雄子交换量�每百克土毫克常且戴���

徽徽徽徽徽徽 的和度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度
鱿鱿鱿鱿鱿鱿 �多��� 醋酸鼓法法 氮化盆一�中性纵化括 酸性氛化挂挂

醋醋醋醋醋醋醋醋酸盆法 �法�� � �� 勿 �法�� � ����

����� 草 原 土土 砂 土土 �
一

��� �    !
∀
� ### 仑

。

1 55555 2

一

0 222

22222 草 原 士士 粉 砂 璧 土土 4
.
333 6777 8

.
4 000 7

.
0888 5

.
7999 6

.
0 999

33333 草 原 士士 粉 砂 舞 土土 6
.
111 3.444 1 12

.
300000 1之8444 11.4 555

44444 草 原 土土 粉 砂 里 土土 5
.
000 2888 22

.
3555 21

.
4000 18卫222 1 7

.
7 777

55555 草 原 土土 粉 砂粘 土土 5
.
666 7. 888 27

一

7 5555555 2 6

.

5 888

66666 草 原 土土 粉 砂 粘 土土 6
.
111 5

.
888 35

.
500000 3 7. 0444 3 6

一

5 555

(((((((((((((
3 7

.3
0

)

* *********

77777 下 蜀 土土 受 粘 土土 6.44444 (22
.
68)二二二二 21

.
9555

88888 下 蜀 士士 粘 土土 7
一

22222
(

2 8

.

2 1
)

* ...
2 6

.

9 999 2 5

一

9
88888

99999 的 士士 粉砂粘里土土 9
一

11111 2 8 .4 1111111 2 6
.2

111

111 000 组 土土 粉 砂 里 士士 8
.
55555 13

一

9 888 1 1

.

8 33333 1 4

.

3 999

111 111 杠 璧璧 砂臀粘里士士 5
一

00000 2

一

8 999 2

一

6 999 1

.

5 111 1

.

6 777

111 222 肛 里里 里 粘 土土 4
.
88888 12

一

8 999 1 2

一

0 333 6

.

1 999
4.

8555

111 333 表 唇 黄 士士 粉砂粘里土土 7.88888 9
.
9333 9

一

5 888 9

一

2 77777

111 444 底 唇 黄 士士 粉砂粘璧士士 7
.
88888 8

.
6666 8. 3888 8. 4 66666

111555 钙臂紫色土粘粒粒 < 5 徽 米米 7. 77777 29
.
1111 32

.
6666 3 1

.
666666

111666 氢臀紫色土粘粒粒 < 5 微 米米 4
.
55555 28

一

7 888 3 0

.

0 仑仑 2 5
一

0 55555

1一6鱿是李簇篷同志供粉的
,

他用 N H
‘

扯 淋洗法精催地浏定姆交换性踢雕子和锡趁 子 交 摸 量
,

7一8脱是于天仁同志用 S
eh ollenb er g改扶测定姆的镖本口儿 9一10 绒是熊毅同志涌氛法测定汤的

漂本臼几 15一16 鱿是孤羲同志测定姆的漂本即
。

* 巾
篇交操性偏越子合量

。

宣氯化锰代换土壤中交换性氢的能力
,

膏用 N C a( C祖刃户
:
将土壤先曼焉钙鬓上

,

再用氯化锰 (P H 6. 5) 法侧定其交换量
,

所得拮果一般均较原来不饱和性土壤所得

数值焉高
,

但仍不及氯化锰一醋酸锰法 (表 4 )
。

把土壤中的游雕氧化蛾除去以径
,

其 pH 值有颖著的降低
,

甜明交换性氢的雕

解度增高以123
。

杠壤中含有较高量的游雕氧化蛾
、

绍
,

可能影警氧化锰代换氢雕子

的作用
。

表 4顺示氯化锰法瞧用朴酸性草原土 (pH 4. 3一6
.
0) 所侧得的交换量豹焉

醋酸纹法的 69 一81 肠
,

而愿用朴酸性杠壤的拮果祖建醋酸按法的 48 一曲形
。

我俩的就旅桔果典鲍威和屈鲁格L4,
5〕用 中性氯化锰(pH 6. 5) 所得者略有出入

,
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表 4 各毯交换且测定法畜用龄酸性土皿的比较
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但舆高雨登等的拮果〔7

琳合
。

高雨登等曹指出在酸性土壤中氯化锰
、

氯化组或氯

化毅所得的交换量
,

均低朴醋酸毅法
,

而醋酸锰法和其他醋酸嫂硕的方法一檬
,

均

能得到较高而恒定的数值
。

醋酸锰水溶液雕解峙
,

可能形成一部分酸性锰雕子
,

增

加代换氢雕子的功效
。

因此
,

我俏豁篇封龄酸性土壤
,

尤其是pH 在 5以下的土壤
,

氯化锰的三次虎理中
,

可在中简一次换用醋酸锰虎理
,

以捕氛化锰代换力的不足
。

四
.
桔 希

1
.
在雕心楼的帮助下

,

锰雕子交换量的半微量速侧法很遭用朴少量檬品
,

特别

是修艘磺物的研究
。

根捺献旅桔果
,

如用 0. 2一0. 6克檬品
,

锰塑溶液和醋酸毅溶液

虎理三次
,

每次 30 毫升均已足够
,

酒精洗滁随遵度和洗滁次数而崔生较大的影李
,

一般酒精洗滁三次已足
。

在高徽土中 95 外酒精洗滁
,

将致颗粒分散; 80 外酒精雌

可免除颗粒的分散
,

但锰雕子有揖失之弊
,

此项虎理瞧樱擅研究
。

2
.

氯化锰法可用龄中性土及继酸土;酸性土壤尤其是杠壤
,

氯化锰法所得桔果

甚低
,

以改用氯化锰一醋酸锰法焉宜
。

封朴其他土壤如水稻土等
,

尚待研究
。
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