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森林在土壤形成中的作用

烈美佐夫

森林估苏联镇土面精的大半
。

在这大面横

上的土壤形成都是由龄森林植物对成土母臀作

用的桔果
,

土壤的肥力 即决定赘森林对土壤形

成的作用
。

生草灰化土地带及森林草原地带的

耕作土壤过去也是处朴森林植物之下
,

很多瞥

握受过森林影响的特徽仍然保留到现在
。

近年

我圃现有的然林草原地僵都在瞥造亘大的林带

及稠密的镬田林带稠
。

现有森林和正在淮行造林的面梢很大
,

以

及森林下形成的土壤在晨案上腐泛的利用
,

这

都决定了森林覆盖下的土壤形成过程多方面研

究的重要性
。

燕渝是在选一步闹明土壤科学理

输上
,

或是在舒刻实隙措施上
,

都是 同檬必要

的
。

土坡科学的菠展
,

自朋始起
,

就是土壤形成

过程上雨侗观默的阅孚
—

氟候的 地鹭的 观

黑占和生物的观默
。

日争中最重要的简题是阴朴

森林植物在土壤形成过程 中的作用的简履
,

一

也

包括着阴龄森林和草原的老简题
。

由朴 柯雨仁斯基和 柯索章奇的

著作的影响
,

土壤学在一涸 畏期简内都强稠着

这搽的见解 土壤的翌展是 向着灰分元素撕渐

黄乏的方向淮行的
。

柯索章奇豁篇土嚷的

黄展依斌朴大氧降水对土壤淋洗作用的强度及

特阴的久暂
,

孟韶篇翌展到最俊潜段就是灰

壤
,

这是灰分元 素 最缺乏的土壤
。

在淋溶作用

的一定借段上
,

森林代替了草原植物 森林侵入

草原
。

按照这檬的观默
,

这种更替龙没有引起

土壤形成的根本改燮
,

森林的定居
,

谨是促镬淋

溶过程的加强
。

八 格林卡韶焉
“

灰化土不谨形成在森

林之下
,

由朴森林能改夔土熊表嚼的水分情况
,

所以森林在此起了作用
, 。

在他较晚的 另 一著

作中
,

曹嘉过不懂是在森林之下有形成灰化土

的可能性
,

在草甸植物下也有形成灰化土的可

能性
。

盖得雁伊茨的著作促成了这调观默

的傅播
,

他权攘实殷窒的敲脸 先用

处理黑钙土
,

然援用大量的水淋洗之
,

忽篇灰

化过程是富朴碳酸氧的水对土壤演物胃部分的

物理化学反应
。

篇 仑 威廉斯所黄展的 杜康查耶夫

的观默 正相反
。
日

,

杜康查耶夫窟过
“

正如

草本和森林雨大颊植物能形成不同的土壤顺型

一檬
,

不同的森林植物所形成的土壤也不同
’, 。

针莫林下形成灰壤
,

潮莫林下形成灰色森林土
。

以援
·

威廉斯靓明 灰壤不是土壤形成的最

修潜段
,

而是土壤形成过程的阴始楷 段
。

这佃

阴始借段是泰加型的森林 即针案林 所创造

的
,

而在同檬的氧候情况下
,

草本植物则引起土

壤形成的生草过程的菠展
。

和  柯索章奇的淋路学能相反
,

氏 威

廉斯蔽明土壤形成过程的最大特默是在土攘中

累精起植物所必需的氮和灰分元素
。

土壤的破

展是生物果横的土壤过程和地臀的淋溶拉程日

争的精梁
。

·

威廉斯所艘展的土壤形成过程的独到

的冕解是如此强烈地对其相反的而又已魔泛傅

播了的 柯雨仁斯基
、

柯索章奇及以

援的
·

八 格林卡
、

凡 盖德雁伊关及静多其他

学者的晃解相抵竭
,

对趁这些冕解的韶撒
,

曹花

费了相当畏的待简
。

拐 年 月 全苏 列寥晨

巢科学院的会栽
,

起了决定性的影响
,

它勤具土

妞
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攘研究者来掌握 卫威廉斯的科学遣彦
。

但是

近年出现一些真着相反 见解的著作
,

在这些见

解中贯撒了生草灰化土的翌是展按照以几 柯

索章奇的淋溶学税焉基碟的
,

而在 年焉

费拉托夫所提出的周式的概念
。

有降引用这

襟的周式
,

即挽明生草土速擅地过渡成弱灰化
、

中灰化
、

强灰化土而援成焉灰壤的周式
。

在我自己的森林土壤的研究工作中
,

最初

也是具有当待一般傅播的 盖德雁伊茨的阴

朴土壤形成的晃解
。

当我普偏观察到森林粗成

与土壤性臀朋的密切助保之俊
,

很快的 令人信

服
,

如果对森林在土壤形成过程中的作用 研 究

不够深切
,

就不可能韶撇森林覆盖下的土壤形

成过程
。

那些携乎完全没有研究过的受制朴森

林作用下的土壤形成过程
,

需要加以多年的 研

究
。

随着实除材料的果精
,

必需修正老的 助朴

森林在生草灰化土地带及森林草原地带土壤形

成中的作用的观默
,

而 立新的晃解
。

作焉阴始豁出森林覆盖下土壤形成过程的

研究针割
,

必需抓住主题 即土壤的黄展是由朴

雨侗对立过程 淋溶的地臀过程及生物累精的

土壤过程的日争
。

因此必需研究森林土壤的水

分情况及不同粗成的森林中的生物循纂
。

由龄

这些研究所果枝的实除材料
,

根本改燮了扭前

的冕解
,

而在威廉斯学能基磁上
,

斯然更能圃明

森林植物作用下土壤的菠展胚史
。

森林植物代替了冰沼或定居在未樱改燮的

成土母岩 廿勺待候
,

对其所形成的土壤的温度

及水分
、

空氧情况黄生板重耍的影响
。

森林植物

亘大的意羲是保攫着精雪屠免 龄吹失
,

温度量

化援和
,

土壤冬季凉桔较浇
。

大小木本植物稠密的根胭
,

主要是分怖在

近如一 厘米深处的土壤上膺
,

对土壤起疏髯

的作用
。

这创造了土壤剖面上部的高度有效孔

隙度
,

从而也 造了高度的透水性
、

通氧性及空

氧容量
。

剖面」挤郑的有效孔隙度在粘壤土可莲

习 写
,

而在剖面下部别通常不超过生一
。

由研究森林保水作用所得到的有脯森林土

壤水分情况 的粽合材料 一 年
,
明期

地靓明了土壤被大氧降水淋洗的售见解有些恙

大
。

水溶性化合物的流失及移勤
,

期然只在春

季融雪的峙期才有可能
。

但此峙土壤中的生物

过程只是在昌月始的峙候
,

水溶性化合物含量不

多
。

在机械成分粘重的土 壤中
,

此降只翌展土

攘水分的水平流勤
。

夏季降雨在颖著程度上被

木本植物的橱冠
、

醉苔残落物屠 土缓上部吸水

屠 所阻止
。

它们只能在土 壤剖面中移勤水溶

性化合物
,

而且簌圃是很有限的
。

植物擎落生命活勤中不可分割的特性是在

生物循琪中使土婆上屠富含死有机物贸
、

氮及

灰分元素
,

其量的大小依斌聆生物循瑞的强度
。

在森林中生物 循瑞决定朴立木的祖成
、

密度及

年龄
、

草蕉‘醉苔颠地被物的特性
、

土壤 或 成

土母霄 的性胃等
。

生草灰化土地带户洲七毕部焉

泰加型的针秦 一藤苔森林所估檬
,

在金喋卜醉苔

森林中 以霎衫林及松林焉例 的生物循指耳前

曹有人研究
。

在这檬的森林中
,

生物循纂是在加一如年

的特期 青年林潜段 中蓬到最旺盛的畴期
。

立

木所合成的新有机物臀
、

氮及灰分元素的消耗
,

以及死有机物臀和在上述降期中从土壤内取得

的替养物臀的加入到土 壤表面
,

都建到最大的

程度
。

榭冠的食朋度相当大
,

阻碍踢光的透入
,

也阻碍草颠 醉苔地被物的菠展
。

如 户 威廉

斯所指出的
,

这待正是灰化过程在最钝粹的形

式下退行的降期
。

随着林木的稀疏和 踢光的透入
,

徐苔即始

出现
,

以援多年生灌木 越橘
、

歇洲越橘等 也难

入
,

它们渐渐成篇溃密的地被物
。

林木稀疏引

起生物循琪强度的降低
。

以徒在母株下出现了

天然播种的针秦横种
,

阴始艘 展了森林的新峙

代
。

在此峙期
,

灰化过程的强度诚弱
,

业且由朴

禄苔地被物的作用而棋耗化
。

金卜辈一孽苔森林的特性是形成粗腐殖黄的

森林残落物唇
,

芷且 在这搓的珑落物屠下簧展

了白色的灰化屠
。
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斜蔡林残落物比溯典林残落物 含璧 茫量

钙
、

钾等 较少
,

嫂基的含量不足以中和森林痊

落物屠中所形成的腐随酸
。

从森林残落物屠流

出的酸性土壤溶液
,

首先作用朴繁靠残落物 詹

下的土屠
,

弓起其灰化作用
。

因此正如 压 威

廉斯已担耀定的 灰化屠常常是直接翌生在森

林残落屠之下
,

以俊渐向深处翌展
。

森林鹰落唇下翌生灰化居的过程
,

可以 完

全明颖的在松林定居的砂地上及生畏针莫林的

老耕地上观察到
。

一 年援
,

在砂屠土
,

或

过去的耕作居上
,

有薄的白 色屠明资硕地出现在

森林珑落屠之下
。

栽培落奠松或霎杉的灰色森

林土也是如此
。

土攘的地理分 可以作焉言正叙毅
。

在冰川撤

退稍晚的北部地带
,

其土壤是处在登展的早期

陪段
,

而有灰壤的分怖
,

即在森林残落物居下就

湘始藕灰化屠
。

在南部
,

土壤形 成过程即始蛟

早
,

已迷到蛟晚的楷段
,

截展着生草灰化土
。

上述的事实以及共他观察都足够明颖地涎

明 从 费拉托头泊勺圈式及其他燮相的圈式 即

灰化屏不翌生 在森林残落物屠之下
,

而是黄生

在腐茄簧姆 下一定深度自够也方
,

盆且把灰

壤当做是繁接在生草灰化土以援的最援翌展潜

段 是不符合朴自然界中所观察到的规律
。

早

在 拐年我在科学 院杜库查耶夫耙念会上的

报告中就曹慕过
“

针案 醉苔森林亚带的土壤

没有释过生草过程的潜段
。

隋着针案 醉苔植

物的定居和灰化过程的类展
,

灰化土形成才阴

始
”。

以徒的研究使人信服必需得到这佃精氟
韭且在我的毅告中所提 到的这一地带的南部

,

是探取建立在 费拉托夫图式的原  上的

邱林的圈式
。

在过去傅播着这檄片面的观默
,

就以焉灰

化作用只是缺乏灰分元素的灰化居的 形成 过

程
。

同特没有考虑到森林残落物屠的形成 即

在其中谁行若氮及灰分元素的累梢
,

和灰化居

的翌展一檬
,

也同檬是灰化过程的特性
。

在针莫林中
,

土壤表面 每年由龄残落物的

死有机物臀
,

而得到了相 当多量的氮及灰分元

素 表
。

在自然稀疏过程中的死栩也还能琳

表 森林中髓着残落物降落的戴及灰分元素

林林 木 性 贸贸 斑 年 每 公 顷 公 担 数数

 名仇仇 玛 几氏氏 仇仇

考飞飞飞飞飞飞飞

松松 林 耗 一 一 一 一 一 一 一 一

霎霎 杉 林 耗 一   ‘习 一
叫

一 一 一 一 一

松松 林 想雄 一 一 一  一 一 一 一 一

霎霎 杉 林 梭推 一 一 一 一 一 一 一
一一

哗哗 木 林林 一 —一

一
一一一 一 一 一 一

一 一

白白 锡 林林 一 一的的 一 一 一  一 一 一

极极 树 林林 一 一 一  一 一 一 一 一

喋喋 横 林林 一 一 一 一 一一 一 一
一 一

加氮及灰分元素落在地面
。

由朴生物循遗的精果
,

针奖 辞苔森林的

森林玲落物中
,

每公顷所精集的 各种物臀公颐

数如下 有机物臀 一
,

—
一

,

— 一
,

— 一
, 。

一一 卫一  等 有些腐殖臀 也有氮 也难入
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灰化屠或较深的下屠
。

原始母岩不含氮素
,

在冰沼土 中其精集量

也很少
,

灰分元素也是处朴分散肤熊
。

因此
,

在

灰壤形成过程中针莫 幕苔森林实现了在森林

残落物居中累精氮及灰分元素
,

创造了下一代

针集林更滴合的碟件
。

木本植物的根系对土屠

也有疏卷的作用
。

随着冰沼土或未被早期土壤

形成所揖耗的母岩
,

被森林所改燮
,

林木的生崖

李是逐渐升高的
。

在上述借段土壤中所退行的生物重要元素

的果横
,

就在针蔡林冠下刽造了对土壤倏件要

求较鼠格的溯奖榭种侵入的倏件
。

针秦 蔡苔

森林更替成焉针秦, 滴巢林 也有了霓蔡草额的

地被物
。

针案吮渊秦林的特黔是立木的地位极

校高
。

消蔡横种的加入改燮了晓落物的粗成 表
,

随着残落物而增加了氮及灰分元素
。

残落物

中的更基含量 特别是钙 颇高
,

因而提高了对

腐殖酸的中和作用
,

降低了土攘溶液的酸度
,

提

高了堕基鲍和度
。

残落物分解所放 出的二
、

三

氧化物的溶解度降低
,

矽酸的移勤性增高
。

倏件的改燮使醉苔地被物被霓葵草期所代

替
。

霓秦草叛是由根状童植物所粗成 燕葛
、

莎

草
、

繁模
、

黄精
、

兜苔等
。

这就是所稍拍剑木冠下

谁行的生草过程的根肤童潜段的来商
。

和多年生的藤苔 灌木的地被物相反
,

草本

植被每年的死体对生物循摸 特别是挪的循琪

有霸著的影响 表助
。

表 草翔
一
解苔地被物中氮及灰分元素含量

地 。 , 一一一 理止色 竺一全二 黔
一

——
一

一生扩竺华竺月些粤
一

竺斗竺件竿毕生些一

赞一兰⋯立二⋯二⋯上⋯二⋯二⋯兰
一

⋯二⋯二宽蔡草援 ‘

】“ 】
‘ 。

·

‘

】
‘

】
上述燮化对作篇土壤勤物谨系铜料基地的

森林珑落物唇的性臀有亘大的影响
。

针秦一藤

苔森林的土壤缺乏勤物僵系
。

当其被针集, 消

奖横拭竟秦草的森林颠型所代替援
,

就供半富

而多檄的土壤勤物医系定居下来
,
它们 勤物逼

系 对植物残体的分解
、

土壤的拌和和疏髯
,

都

有亘大的影响
。

朋龄此默
,

有 加夫里洛夫

及 扁腾科娃已翌表的研究鬓拌斗
。

醉苔地被物的更替和褶莫榭种残落物的加

入
,

使森林鹰落物屠疏髦通 氧
。

随着残落物酸

度的降低和臂量的改燮
,

使在土壤形成中袖菌

匹系的作用加强
。

稍化过程的大大翌展可以作

焉指漂
。

稍化过程在针集 薄苔森林下是被 强

烈压制的
。

由朴 远燮化的粽合影响
,

针奠一蕉辛苔森林

的粗阿殖算搏燮成篇封案 消某混交林或潮某

林所特有的韧腐殖臀
。

韧腐殖臂自表面阴 始
,

廖入土壤中
,

渐渐选入昔待灰化居的土屏上部
。

因此灰壤棘燮成生草灰化土
。

在到黎一漓禁混交林下
,

隋着老的针奖横立

木的死亡
,

褶禁榭种出现在第一林屠
,

然徒在滴

桨枷冠下
,

又堆行针禁榭的更新
。

在翌民着的

消冀榭林中
,

生物循瑞的强度增谁
。

如果松 概

混交林的残落物中的钙焉每公顷邓一 公斤
,

但当其完全焉格榭林代替筱
,

钙的含量可增 加

至每公顷 一拐 公斤
。

在金十某一潮奖混交林及溯集 林 具有草本

植被 输流交替作用下
,

腐殖臀
、

氮及灰分元素

的果精愈来愈多
,

酸度降低
,

以腐植臀堡黑了过

去的灰化唇
,

使残除的白色屠 彻 相应渐薄
。

但是很多全量分析的材料靓明 正在形 成的生

草灰化土中
,

其腐殖臀猜聚膺  粱接在残落
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物居之
一

内江是缺乏二
、

三氧化物
。

这是过去袒

过灰壤潜段所留
一

来的遣跳
。

甚至在这搽的情况下 即 当过去的灰化屠

完全被腐植臀所堡黑降
,

在剖面形熊上过渡到

瑕精居 的土屠上
,

只现出曹握挺拉灰化过

程的白斑
。

全量分析的精果就明从表居起都期

著的缺乏二
、

三氧化物
。

可以把克令斯科一季米

特屎夫斯基山服南坡这些土壤的线佃分析省料

做篇例子 表
。

这些土壤的腐殖 臂精 集屠

的厚度豹 一加厘米
。

表 强生草
一
弱灰化粉粘璧士分析查料

分析者 豁沃耀索挂

唇唇唇 取擞深度度 腐嫩臀臀 灼熟士中全量成分 形 交 换 踢 麟 子子 匆其的的

次次次 医米 军 毫克当量 克土 水水

和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和和度度 浸浸
仇仇 从仇仇 Fe20 333 C aooo C aaa M ggg HHH 德和和和 液液

AAA iii 2一1000 10
.
4999 80

.
6444 8

.
2777 4

.
仑888 2

.
4 555 1 2

.
555 6

.
666 8

.
555 2 7

.
666 7 111 5

.
111

AAA IBBB 2 5一3555 0
.
5888 80

.
0888 8

.
9999 5

.
4333 2

.
0888 6

.
000 6

.
333 4

.
000 16

.
333 7555 5

.
222

BBB 111 50一钻00000 7 5
.
6 777 1 3

.
9 666 4

.
6 777 1

.
9 777 8

.
000 1 0

.
555 5

.
000 2 3

.
555 7 888 5

.
333

BBB 222 8 0一900000 73
.
9222 13

.
4000 5

.
8000 1

.
4666 8

.
333 10

.
222 6

.
000 24

.
555 7555 5

.
222

BBB 333 100一1100000 74
.
0888 13

.
6888 5

.
1111 1

.
5444 8

.
555 10

.
000 5

.
000 23

.
555 7888 5

.
333

在生物循琪过程中
,

在土壤表面只能精集

很少量的二
、

三氧化物(主要是 A 与O a)
。

因此在

二
、

三氧化物含量很高的粘士及粘壤土中
,

很难

察觉有它俩的精集
。

但在缺乏二
、

三氧化物的石

英砂土上RlJ 完全不同
。

研究氯明
:
在多于奖可揭奖

混交林是期作用下
,

土壤剖面表屠 癫著的增加

了二
、

三氧化物 (表盛)
,

其中也有金卜跌蹄及檬脱

翔磺物
。

这些土壤我曹蹄之焉棕色森林土颊型
。

在刻喋卜异氰案混交林畏期作用下的土 壤渐

富朴生物必需的元素
。

因此朋莫榆种得到了把

针案横种完全代替的必要倏件
。

朋案枷种萌芽

更新的能力促淮了这一默
。

由赘居住地土壤像

件的改燮
,

阴案林燮成根秦型
。

B

.

P

.

威廉斯寡

道
:
萌芽的裸栩林表现了在泰加森林地匹原有

的分怖情况
。

裸栩林此针集刁淘奖混交林更 能裂造 较多

的有机物臂
,

在生物循摄 中吸入了大量的氮及

灰分元素(特别是钙 )
。

这差不多能保靓把活性

的具有弱酸性反应的腐殖酸完全中和
。

裸捌林的特默是栩种的 多檬性
、

立木的多

屠性
、

下木多
。

这些栩种的残枝落案的特默在

分解的速度不同
,

因而保靓着氮及灰分元素的

逐渐放出
。

在操1刽林中
,

有各种植物粗合的述

植癸展
,

有自早春翩始生是的短命草本植被
,

一

道到阴花较晚的裸横
,

随 着森林残落物屠的馈

臀化
,

都促淮氮及灰分元素的淮入到生物循境
。

裸横林此针案林或混交林在蒸腾作用降消耗较

多水分
,

因此淋溶过程表现较弱
。

在阴集林以及其特有的勤物诬系及微生物

诬系的作用下
,

土攘不谨是较富龄韧腐殖臀
、

氮

及灰分元素
,

韭且在机械成分粘重的土壤上
,

能

镬得高度稳固性的精搏
。

生草灰化土渐渐过渡

到淡灰色森林土
、

灰色森林土
,

以援成篇暗灰色

森林土
。

甚至是含腐殖育最半富的灰色森林土的全

量分析靓明
,

在剖面上部是缺乏二
、

三氧 化物

的
,

这是过去针案一醉苔森林作用的遣跻
。

等到

廖透着璧基鲍和度高的精捞翠位表面的韧腐殖

臀的粱精相当多待
,

微酸性反应估居摄势
。

近代

堆行着的阴朴二
、

三氧化物的淋失作用的推 想
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表 4 莫雨多雨斯基圃家禁傲匾深厚砂土剖面中二
、

三氧化物的分佑

(灼熟土壁中的百分戴)

生生 草 灰 化 土土 棕 色 森 林 土土 棕 色 森 林 土土

取取檬深度(厘米))) Ai 二
*Fe aos

’

。。
(厘米)⋯A1。

。 +
F

。
’

礁
深度(厘米))) A b o

a + F e刃
aaa

333一1000 0
.
2444 1一999 2

.
8111 3一1000 5

.
3999

1110一2000 0
.
2444 10一2000 2

一

3 888 1 2 一2000 3
.
1666

2228一3888 2
.
0444 30~ee4000 1

一

4 999 4
0 一5000 2

.
8999

5557一6777 2
.
0000 40一5000 仑

.
0 222 1 0 0一11000 L 3222

邵邵一9222 1
.
6000 67一7777 1

.
4888 140一15000 1

.
7222

11150一16000 1
.
4444 150一16000 1

.
9666 160一17000 2

.
0222

就不存在了
。

在表屠中精椿覃位的颜色愈深
,

腐殖臀含量和交换性塑基 含量愈高
,

就可表明

这特是生草过程的菠展而不是灰化过程了
。

在腐殖臀居的不噜巧
,

在富含腐殖臀的精髯

翠位上
,

可兑有明颖的白色氧化矽粉末
。

这是

从朋案林以及在探伐遥代替了朋集林的锡祠林

的残落物屠中淋洗出来的矽酸沉戮物
。

楔材和

其伴生榆种以及踢横的 莫子均富龄矽酸
,

矽酸

有一部分成焉好像植物化石的搽子
。

售的冕解

爵焉白色粉末是现代灰化作用的崖物
,

这与一

切事实不符
,

芷且提不 出任何输攘
。

有峙在拮

搏翠位的内部也会艘现氧 化矽粉末
,

这是过去

灰化过程黄展的遣跻
。

篇着根檬实脸以圃明上 述的晃解
,

曾有人

在不同栩种的成熟林和近熟林下做了特殊的研

究
。

把这些不同榭种移植在同一土壤上
。

K A.

加扁里洛夫曹艘表他研究桔果的一部分
。

一般

的桔瑜如下
:

栽培针奖榭种的土壤
,

表王晃着勤物遮系及

微生物佩系特别翠钝及缺乏
,

微生物俊系中主

要是嫌氛性的
,

没有放射肤菌
,

腐殖臀屠薄
,

强

酸性反应(p H 主1一3卫)
,

嫂基食包和度低 (扮% )

等;这一切都是灰化过程
_
熨展的漂豁

。

同棵

的土壤上如果栽 培的是裸榭 (少数棒榭)
,

土

攘特性燮化的方面则相反
。

在裸树 及禅柳

下
,

土壤的勤物逼系及微生物匹系是楹多种多

檬的
,

数目多
,

好氟性菌及放射肤菌估僵势
。

栽培

裸榭可拱削 造厚的腐殖臀屠
,

腐殖胃含量较高_ 1 _ ., _ 、
_

_
_

r ._ ‘ ,
_

_ .
_

二
_ ,

、 。 _ 、 _
_

二 _ _ .

( 1音一2倍)
、

堕基雇包和度也高 (SOpd)
,

活性酸度、 一
2

一 ‘目 / ,

~ ~

‘

卜。 , 。

~
山

, ’习 、“ ” u 才
” 卜,

协
目入

~

低 (p H 5. 3一5. 5)
。

如果裸榭在 70年的一代中

就可以引起这檬的根本改曼
,

那末多代的裸 林

就应敲能改翅土壤的潮型
。

在灰化屠翌育不强涛
,

阴奖林的定居能较

快地改燮生草灰化土剖面的外貌和椿造
。

如果

税封莫林的畏期作用形成了厚而强烈改燮的灰

化屠
,

那磨在朋 箕林下就能畏久地保持过去土

壤剖面的外貌而很少改燮
。

老裸栩林下有降也

会翌现生草强度灰化土
,

可作焉徒者的例靓
。

其灰化屠的厚度通常随着潜育作用而增加
。

成土母岩的特性对枷种的更替有 亘大影

响
。

较富朴灰分元素 (特别是钙) 的 韧粒沉精

物
,

是阴蔡横种生畏的好瑕境
。

因此
,

在刻也倏
件都相等峙

,

针奖林较早地即被混交林所代替
,

然援又篇阴案林所代替
,

因而阴桨榭种可沿此

向北伸入蛟速
。

在缺乏灰分 元素的沉精物
_
匕

针案林能保留蛟久
。

这檬的情况造成了森林亚

带的臀曲界糠
。

在林带的南方
,

阴奖林被草甸草原所代替
,

暗灰色森林土及暗棕色 森林土 过渡 成 挤黑钙

士
。

在草甸章原下
,

植物生是降期所合成的一
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切有机物臀 (及其中所含的氮及灰分元素)
,

每

年堆入到土壤中
。

草甸草原植物与森林植物不

同之处在朴草甸草原植物能丰富土壤中的钾此

钙更多
。

必镇指出的是矽酸的难入也较多 (表

5)
。

生物循遗中这檄 的燮化
,

熬疑的当草原代

替森林援
,

对土壤形成过程有亘大的影响
。

表 5 在裸圈林及草甸草原中氮及灰分元素逛人土至中的敷量

(包括根采在内)

每 公 虽 公 斤 数 (每年)

柏 物 摹 落
5 10
:

C aO P
2
0 :⋯、 ⋯。 ⋯Na 二 ⋯助

·

生畏政葛葛草翔的睽询林
串

3 6 一38 45一54 187一180 15一22 19一40 < 1 23一30

草甸草原

.
此渭的数字燮勤是因林姗而不同

。

腮桔已有的分析查料及自然界 的观察
,

可

以就明生草灰化土带土壤翌展的方向是和M
·

协

费拉托夫的圆式相反的;必须放案建立在这搽

原RlJ 上的圈式的应用
。

在有利的水熟烧件下卜 巨述地瓦土壤翌胜

的尖隙膨史
,

征明了土 缝朔型及植物纂落的更

替符合方络翌展的穗的规律
—
按上升的从筒翠

到棋耗
,

从低极到高极
。

生物界的前谁艘展
,

不

可能是在向着生物必需元素渐渐黄乏的方向而

改燮的土壤上镬行
,

而只能 在土壤能不断保靓

对更替着的植物摹落的必要嵘件的基 磁上赵些

行
。

K

.

焉克思言忍蕊土壤对有机体癸展过程的直

接影响是
:“
它仍难行的方向

,

只是这檬的方向
,

篇着争取它们生存的权利
。 ”

在上述的敬展的一般圈 式中
,

也有静多局

郁的偏差
。

这些偏差
,

受制朴各种原因
,

其中原

因之一是与阴葵榭种淮入现在的泰加地带蛟慢

有圃
。

氧候鼠寒是最重耍的阻碍
。

因此
,

在泰

加地带的土壤形成过程是畏期选行在有禄苔地

被物的斜禁林下
。

在蛟澡消的地方
,

藤苔地被

物的增反蛟快
,

形成焉不甚厚的泥炭膺
。

分水

嵌灰壤就棘燮成泥炭臀灰壤
。

泥炭膺的形成使得水分
、

鉴氧和养料情况

燮壤
,

随之
,

土壤上森林植物特性也燮续
。

立木

崖量降低
,

自然更新受到阻碍
。

在癸展着的潜

育化过程影响之下
,

白色居 (A Z)的厚度朋始向

下加厚
。

随着林冠下水醉的退入
,

泥炭居增是
,

嫌氧情况鼠重化
。

森林机物碟件的惠化
,

压制

了木本植物的生畏
,

谁一步 则形成分水嵌的水

游泥炭
。

立木崖量的降低是由龄蔡苔植物的侵入而

拼摘森林的精果
,

而不是森林改燮了土壤(如以

前所想像的那漾)
。

在泰加地带
,

可以看到立木

崖量的降低是由朴藤苔地被物的菠展以及在土

壤上灰化作用阴始潜段的艘展
。

上述的情况可以能明在泰加地带的分水指

上魔泛的分怖着水醉泥炭
。

水醉泥炭在混交林

地带所估的面横很小
,

只是翌现在缺乏灰分元

素的砂」立七
。

在混交林地带中
,

阴 奖横种的参

加
,

使土壤表屠富龄钙及其他灰分元素
,

创造了

对草本植物生畏的滴宜碟件
,

草本 植物就代替

了茹苔植物
。

探伐有巨大的影响
。

在探伐 硬中
,

随着针

箕林的更新
,

扯过桦木及白锡的过渡潜段以梭
,

便畏满了草 本植物
。

很多森林地匹在过去曹

被阴壑
,

灰化屠的上部燮 成耕作屠
。

因此
,

就

使过去的灰壤在剖面抬橄上和生草灰化 土 相

似
。
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售的见解韶焉森林‘不输其精搏如何)都能

使土壤中的氮及灰分元素黄乏
,

使土攘物理性

鬓燮惠
,

这涸晃解不能作焉提高森林植物土缓

特性的措施的研究的基磁
。

现今研究所翌展的

兑解
,

用木本植物栩种的更替及混交的方法
,

能

在最大程度上提高森林植物土壤的特性
,

可以

做焉规剖提高森林植物座量的措 施的 理输基

磁
。

( 涂文徽禅自
“
土鬓学

”

1 0 5 3 年 12期
,

文振任校)


