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朋放目前我团常用的餐种土壤反应

混合指示剂在使用上的探豺

袁可能 朱祖祥
浙江震学院

己 住全
, ‘习

随着震举生魔事举的 日盘登展与震类科学技饰的 日益推鹰
,

袭民佣对朴测定 土堆

反应的要求也日益增畏
,

因此
,

一个筒罩而攀雄的反应混合指示剂已十分迫切需要
。

但

是我团目前所用的指示剂
,

种翔很多
,

郎使是同一频型的混合指示剂
,

各地的配契方法

也很不一致
。

这些指示剂在使用上都还或多或少地存在着一些缺默
。

年 月在北

京召阴的土堆肥料技布会裁速测法小粗上曹握衬渝这一简题
,

但是由放我侧过去对这

些指示剂还缺少深入了解
,

因此未能得到淮一步的登展
。

土堆肥料技布会蔽以梭
,

我仍曹忽做了一系列拭输
,

来比较目前我佣常用的袭  混

合指示剂桩直接加入土堆的使用方法中所崖生的裸差及其根源
。

本文谨就我俨在献输

过程中所观察到的烧默变化加以救述
,

藉供参考
。

二 丧种湿合指示剂的比蚁

根据中团士壤学会莽卜 次全圃代表大会和士堪肥料技布会蔽上所收集的资料
,

我

圃目前普遍应用的反应棍合指示剂
,

主要有下列二颊 幻 嗅甲酚探
、

澳 ‘尸酚紫和 甲酚

肛的混合指示剂
,

摄度各为
,

不含或含少量乙醇
。

甲龙杠
、

嗅曦草酚兹和盼

酞的泯合指示剂
,

这一拓混合指示剂在各地配裂的略有不同
,

有的还加 甲墓橙或寨草

酚蓝 指示剂的浪度亦稍有出人 一般都有校 高的乙醇含量
,

多者逮 外
,

少者亦有

汤
。

根据上述情况
,

我佣配契了下列三种指示剂
。

澳甲酚碌
、

澳甲酚紫和 甲酚肛各 克
,

假放礴瑙研林中
,

加入 袱

毫升山
,

以满瑙柞研磨
,

业加人 漪乙醉 毫升以溶解之
,

以蒸溯水稀释至 毫
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以指示剂 俑加放 毫升克拉克 与勒勃司 的 二氏的援衡溶液

中柳
,

其颜色变化如下

。 。

睛黄 深黄糠

。 。

蓝紫 紫

甲基橙 克
、

甲墓杠 克
、

嗅寨草酚曹 克和酚酞 克
,

假朴璐

瑙研钵中
,

加入  毫升川
,

习满瑙柞研磨
,

加入 沁 乙醇 毫升
,

溶

解梭
,

稀释至 毫升
。

以指示剂 涌
,

加放 毫升援衡溶液中
,

其颜色变化如下

。 。 。 。

黄 黄糠 糠 蓝紫

赓草酚蔗 克
、

嗅群草酚赘 克
、

甲焦杠 克
、

酚酞 克
,

假满

瑙研钵中
,

加入  ! ! 毫升闺
,

以舞瑙柞研碎
,

加入 外乙醇 毫升以溶

解之
,

加水稀释至 毫升
。

以指示剂 漏加入朴 毫升援衡溶液中
,

其颜色变化如下

颇色

。

黄杠

。

黄恢

。 。

课糠 轶釜

以上三种指示剂
,

以徒蔺 称 号
,

号
,

号指示剂

以 三种指示剂
,

在各种酸度的颜色表砚
,

都是在没有土壤的钝援衡 溶液中观察

的
,

这是一般定颜色标攀的方式
。

但是 当指示剂直接和土壤接蝴韭不作任何稀释峙
,

士壤的反应常和指示剂所表现的颜色不相符合
,

这种情况近来已引起注意
,

旅已有部分

研究机阴阴始以七壤反应作为定颜色的标攀
,

然而大多教的罩位还是以援衡液中所表

现的颜色作为标华的
。

我们拭以上述三种混合指示剂  定士壤反应
。

方法如下

置少量土壤放磁碟中
,

加入指示剂至过饱和
,

袒袒摇勤
,

使指示剂和土壤充分混和
,

然梭趁置
,

待土粒澄清梭
,

倾倒磁碟
,

观察指示剂的颇色与标华色相比较
,

定其 值
。

其中指示剂的标攀颜色是在已樱用玻璃电搔电测法校正的援街液中 ! 定的
。

同峙又将

上述土壤做成  感液
,

以玻璃电拯电侧法 ! 定其 值
。

兹选择  定桔果的一部分

作为代表列放表

表 桔果表明 以混合指示剂比色法  定的桔果与坡璃电橇电侧法 ! 定的拮果之

简
,

有相当大的群差
。

如以坡璃电梅电 法作为标举
,

 三 种混合指示剂所库生的裸
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表 用班琅电拯电沮法和混合指示剂比色法测定士壤反应剩二果

土土 雄 样 品品 土 壤 反 应 」了币幼幼

玻玻玻瑕电拯电测法法 号混 合 指 示示 号 二合 。 示
…
。号 , 。 , 、示示

剂剂剂剂 比 色 法法 剂 比 邑 凌 剂 比 巴 汰汰

叙叙 壤壤
。 。

黄黄 壤壤
。 。 。

““ 。 …
·

““
。

…
““ 色 森 林 ”

· 。 。

灰灰 化 土土
。 。

黑黑 钙 土土
。 。 。 。

冲冲 梭 土土
。 。 。 。

派派 」
。 。

黑黑 隽 出出
。 。 。 。

冲冲 横 土土
。 。 。

递递 睑 少少
。 。 。 。

差
,

可如国 所示
。

一 口

二 书

一 一 一
口
口

七

第 号混合指示剂
第 号 见合指示剂
第 号混合指示剂

妞褚
。

以指示荆比色法诩定的眼差

一

人 占 一二 ‘ 日‘ 一 白一山‘目

一
褚 盛一

班王 。 味夕 东。 东犷 ‘。 “
。 , 考 ‘。

以玻漓电拯电浏法渊定的土壤反应 腺上标格应全部向左移

圆 以混合指示剂浏定士壤反应的视差圆解

一一七

孚夕

夺来

孕

很颖然
,

拉三种混合指示剂所崖生的涣差
,

在性臂上和程度上都是不相同的
。

第

号指示剂一般来簿澳差较小
,

只有在 一 这一段跪圃内改差比较明颖
。

值得注

意 特别是杠壤和酸性棕色森林土溪差较大
,

靓之其他著作口
’

, 亦然
。

至鹅 以上
,

由敖指示剂的限制
,

原来已不是侧定的簌圃
。

除此以外
,

其他的淡差都只有 个

左右
,

在这样粗放的测定方法中
,

应敲是可以允静的
。

第 号指示剂在酸性情况下所崖
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生的裸差
,

恰和第 号指示剂相反
。

在 以下所测得的反应
,

服较以玻璃电标电测

法测得者为般
,

而在 一 一段籁圃
,

却比较符合
。

到 了 以上
,

改差向相 反方向

逐浙增加
,

建到了很大的程度
。

第
一

号指示剂的改差情况
,

纂本上和第 号指示剂相

同
。

由此可晃
,

这三种混合指示剂都有相当大的溪差
。

特别是第 号和第 号
,

在

一 的桅阖内
,

只有很小的一段才比较可靠
,

酸酸二方的最大裸差建到 个多 翠

位
,

这种情况是十分雄重的
,

不能不引起我俩的注意
。

颖然
,

崖生这些溪差的原因是十分旗雄的
,

有人把它仍辈钝地看做是由放王准的棋

雄性胃所致
,

实陈
,

由敖涣差崖生的多方面性
,

因此不能把改差座生的原因完全蹄之

放士屡
。

我俩党得土堆反应混合指示剂在应用方法方面和一般不同
,

例如指示剂的谧

度很高
,

乙醇遵度很高
,

指示剂和富有吸收性的土壤直接接朋等
。

正由放这些匾别
,

因

此土壤反应混合指示剂在各种 值特的颜色反应
,

就可能和这些指示剂在一 般的清

况下所表现的颜色不同
。

也就是魏
,

这些混合指示剂崖生误差的原因
,

除了由淤土堆的

影响以外
,

也还可能是由赞指示剂本身所造成的
。

我仍分析崖生这些裸差的原因
,

可能

有下列数默

指示剂浪度 一般酸酸指示 剂在应 用的待候
,

浪度都是很小的
,

多数在

 多
·

左右或更小
。

当我佣把指示剂加入援衡液中以榷定标辈色峙
,

援衡液中的指示

剂没度也不过 多左右
。

然而当混合指示剂直接和土壤接脚以 ! 定士墩反应降
,

这

峙指示剂的渡度比在援衡液中高出教十倍
,

在谧度差具这样大的情况下
,

指示剂的变 色

脆圃很可能登生差界
。

乙醇谧度 一般指示剂在应用峙
,

溶液中乙醉的浪度很低
。

虽然有些指示剂

在配裂的降候须用渡度相 当高的乙醇
,

但是应用放溶液中峙
,

郎被稀释
。

在士墩反应混

合指示剂中
,

常含有大量乙醇
,

甚至高建 多
,

虽然在援衡液中配裂标华色降
,

乙醇没

度已被稀释
,

但是当应用这些指示剂直接测定士嫉反应而不再稀释
,

这峙指示剂液中含

有大量乙醇
,

这种情况必然会引起指示剂变色粒阂的差具
。

士壤的吸收性 士粒表面带有电荷
,

具有强大的吸收能力
。

如果指示剂和土

堆直接接姗
,

 由敖指示剂离解梭的离子带有 电荷
,

必然有一部分能被土壤吸收
,

此外

指示剂也可能以分予状态被土壤吸收
。

这样就影响了指示剂的颜色
。

而且指示剂和上

墩的种颊都会影响指示剂被吸牧的程度
。

这样
,

对敖颜色的影响也就更旗推了
。

指示剂的榕解度 由鹅指示剂的没度很高
,

个 溶解度较小的指示剂
,

在改

变反应和盆撅离子种翔的峙候会登生沉溅
,

因此影响指示刘的颜色
。



期 哀可能
、

朱祖祥 阴龄目前我闽常用的筏种土壤反应混合指示剂在使月 卜的探刘

以上要黯
,

都将在以下各饰祥栩衬渝
,

韭以实瑞蔽明之
。

至加由墩绷淡度的影响所

崖生的筷差
,

我们韶为韭不是十分服重的
。

因为晚颊谈度对指示剂变色簌阐的影响很

小
,

例如据柯尔脱霍夫 山的研究 当 的谈度为 峙
,

甲基肛只崖生

 的羡差
,

酚酞只崖生 一 的改差
。

其他的著作
’,
亦同样征明

,

这种洪

差是很小的
。

而一般七墩中的组频浪度实际上不可能有这样高的
。

同峙我仍还要考惠

到在援衡液中也有相当多的魏翔
,

既然这样
,

那末崖生的改差就更小了
。

因此我仍爵为

由放维烦谈度所引起的羡差不是主要的原因
。

三 指示剂滇度的影响

对放每一种指示剂来挽
,

渡度改变都会影响它的颜色变化蛇圃
〔” ,

这一方面固然是

由加指示剂本身的性臀 〔勺
,

另外一方面也由敖人鞭的辨色能力所致
。

圃赞指示剂盗度

影响变色簌圃的简题
,

在各种文献上也有零星祀载
。

我们为了求得当指示剂浪度增加

梭
,

在各种 值峙具体的颜色情况
,

曾樱做了一个贰瀚
。

拭端是以克
、

勒二氏的援衡

溶液做的
。

在各种 值的援衡榕液中加入不同量的指示剂
,

使援衡溶液中的指示剂

渡度分 为 多及
,

观察它仍的颜色变化
,

就输精果列敖表

表 指示剂澄度对翻色的影响

‘‘

‘、二下改气

户

指指 示 剂 种 湘湘 指 示 剂 演 变变 顺 色色

班 声
澳澳 酚 蓝蓝

。

男男 灰 策策 紫紫 紫紫 紫紫 紫紫 紫紫

写写 灰 紫紫 紫紫 粱粱 粱粱 紫紫 萦萦

甲甲 基 橙橙 男男 赶 黄黄 深 黄黄 深 黄黄 课 黄黄 深 黄黄 深 黄黄

男男 黄 杠杠 杠 黄黄 深 黄黄 深 黄黄 课 黄黄 了袋 黄黄

澳澳屏草酚金金 芳芳 课 黄黄 深 黄黄 糠 黄黄 登 修修 魂 … 敬敬

络络 慷檬黄黄 慷檬黄黄 微糠黄黄 糠 登登 蓝 翌翌

嗅嗅 甲 酚 紫紫 男男 深 黄黄 课 黄黄 灰 紫紫 紫紫 紫紫 紫紫

写写 棒檬黄黄 体檬黄黄 灰灰 紫紫 第第 紫紫

酚酚 叙叙 男男 深 黄黄 深 黄黄 杠 黄黄 黄 杠杠 杠杠 玫瑰杠杠
。

写写 稼檬黄黄 体檬黄黄 课 黄黄 黄 杠杠 肛肛 玫瑰杠杠

甲甲 酚 杠杠
。

写写 架 黄黄 课 黄黄 杠 黄黄 黄 杠杠 杠杠 玫瑰杠杠
00000
.
001写写 体檬黄黄 体檬黄黄 体檬黄黄 课 黄黄 杠杠 敌瑰条LLL

酚酚 西鱿鱿 0
。

0 1男男 姗 色色 热 色色 热 色色 燕 色色 微 杠杠 杠杠
00000
.
00 1男男 叛 色色 热 色色 热 色色 燕 色色 热 色色 肛肛

甲甲 基 杠杠 0
.
01万万 玫瑰杠杠 赶赶 杠 黄黄 深 黄黄 深 黄黄 梁 黄黄

00000
。

0 0 1 男男 攻瑰杠杠 肛肛 深 黄黄 博檬黄黄 糠檬黄黄 慷檬黄黄

懊懊 甲 酚 糠糠 O
。

0 1 男男 黄 糠糠 浅 蓝蓝 蓝蓝 丈丈 蓝蓝 整整
00000
.
001男男 糠 黄黄 浅 蓝蓝 芡芡 蓝蓝 戛戛 正正

以上额色造根据 目渊沽定的
。
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从表 2 可看 出
,

指示剂喂度对变色籁圃虽然有影响
,

但不是十分服重的
。

一般簿
,

当指示剂的谈度增加以梭
,

在同一 pH 值
,

颜色虽然加谧了
,

但是从目光的观察中
,

颜色

的成分却改变得很少
。

比较值得注意的是那些杠
一
黄双色指示剂

,

这 些指示剂 当谧度

增高梭
,

在杠变黄的峙候
,

常常不够明颖
。

这样
,

在一定的程度
_
匕就会影响

_
L述混合指

示剂的变色情况
,

使它和标攀色之简登生一些距离
,

因为标举色是在指示剂浪度较小的

情况下催定的
。

当然
,

这种影响不是很雄重的
,

因此也不是上述测定土墩反应峙崖生视

差的最主要原因
。

四
.
乙醇滇度的影响

溶液中的乙醇谧度能够诚低指示剂的离解常教
,

从而影响指示剂的变色簌囤
,

这一

黯也已樱为以前的研究者仍所歌实
‘7 ,

。

当乙醇谧度很小的侍候
,

这种影响可能不大
,

但

是当乙醇谈度相当大的峙候
,

那末
,

对放指示剂的变色羁圃
,

就会有很大的改变
。

在有

些上壤混合指示剂中含有大量乙醇
,

而且在应用降不再稀释
,

由放这样所造成的影响
,

是值得我们注意的
。

为了求得各种指示剂在乙醉滇度不同的溶液中
,

在各 pH 值峙所表砚的颜色
,

我俩

做了一个试验
:
把不同量的乙醇加入蒸翻水中

,

配成各种不同比例的水和乙醇混合液
,

然梭以 H CI 与 Na
O H 翻即成各种 pH 值

,

以玻璃电梅电测法ffilJ 定之
。

取出各种 pH 值

的水和乙醇混合液 5 毫升
,

分BlJ 加入浪度为 0
.
1多 的指示剂 2 滴

,

观察指示剂在各种

pH 值的顺色情况
。

桔果载入表 3o

表 3 乙醉谈度对指示剂葫色的影响
*

指指 示 剂 种 翻翻 pH 值值 乙 醉 澄 度 (容 横 百 分 数)))

000000000 1000 2000 3000 4000 5 000 6 000 50
…
。。。

懊懊 甲 酥 糠糠 444 糠黄黄 挂刻 孩黄黄 糠黄黄 糠黄黄 一
一一一一一 糠黄黄 黄黄 黄黄

(((pH 3
.
8一5

.
4 ))))))))))))) 稼黄黄黄黄黄....., 向气 , . ~~~ , . , 如, , ...

霭扩龙蓄蓄
, 口. , . . 叫尸尸

.
闷呻叫. 口. 扣扣

徐徐 胳胳 藻瓜
~~~ 缝苗苗

5555555 招整整整 接蕾蕾 脸脸脸脸脸脸.....
-

旧口. . ... 一 , 砚‘司
. ...

葵葵 {逻竺竺 栩台台 !
’
~

··

匕 竺
··
}}}

声 、 ’ , ’ 一一
!

一
, , ’

. 、、

RRRRRRR 闷r阅曰尸 , 叫口口口 劝超超超 蒸蒸 截截 整整
目‘ 叫口 .口 口. . . . . . . .

~~~ 伞昌洁今今
劝劝劝劝叁叁叁叁叁叁叁叁 冶讲讲讲

::::::: 夔夔 三三 夔夔 三三 三三 龚龚 三三 子子 署署
‘‘‘‘

矍矍遭遭
豆孟孟 ,盆盆

翌翌 矍矍 鉴鉴 叁叁!州
欢欢

1111111111111111111111111
8888888 盆盆 嗽嗽 贬贬 蓝蓝 蓝蓝 蓝蓝 盆盆

卢卢 粤粤99999
巡巡

蓝蓝
遭遭 逻逻 生生 遭遭 逻逻

蓝蓝

进进叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮

44444 赶黄黄 深黄黄 课黄黄 深黄黄 谬黄黄 滓黄黄 浑黄黄 渗黄黄 浑黄黄

55555 深黄黄 梁黄黄 深黄黄 深黄黄 俘黄黄 滓黄黄 阵黄黄 阿黄黄 渗黄
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(艘前表 )

甲甲 签 叙叙 444 玫叙叙 系〔〔 杠杠 叙叙 叙叙 缸缸 叙叙 浅杠杠 黄叙叙

(((pH 4
.4一6

.
2 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

6666666 杠杠 黄杠杠 黄献献 黄叙叙 黄赶赶 黄肛肛 黄叙叙 黄叙叙 叙黄黄

6666666 深黄黄 犷能黄黄 架黄黄 , 黄
}
“黄黄 叙黄黄 肛黄黄 杠黄黄 肛黄黄

7777777 谬黄黄 潭黄黄 深黄黄 深黄
}
课黄黄 课黄黄 深黄黄 肛黄黄 缸黄黄

8888888 限黄黄 阵黄黄 谬黄黄 阵黄黄 阵黄黄 深黄黄 深黄黄 ,袋黄黄 深黄黄

9999999 泽黄黄 碑黄黄 阵黄黄 博黄黄 渗黄黄 限黄黄 阵黄黄 谬黄黄

姗姗 献献 444 浑黄黄 谬黄黄 娜黄黄 碑黄黄 牌黄黄 渗黄黄 博黄黄 厚黄黄

(((班16
.8一8

.0 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

5555555 渗黄黄 博黄黄 落黄黄 哮黄黄 碑黄黄 稼黄黄 阵黄黄 滓黄黄 碑黄黄

6666666 课黄黄 深黄黄 f袭黄黄 深黄黄 课黄黄 漆黄黄 浑黄黄 津黄黄 漆黄黄

7777777 黄杠杠 黄杠杠 黄杠杠 杠黄黄 献黄黄 潭黄黄 津黄黄 滓黄黄 潭黄黄

8888888 献献 黄叙叙 黄叙叙 黄叙叙 叙黄黄 深黄黄 课黄黄 渗黄黄 谬黄黄

9999999 紫杠杠 黄叙叙 黄叙叙 黄献献 黄献献 黄叙叙 杠黄黄 深黄黄 津黄黄

甲甲 肠 赶赶 777 荣黄黄 深黄黄 课黄黄 律黄黄 阵黄黄 碑黄黄 沐黄黄 厚黄黄 阵黄黄

(((pH 7
.
2一8

.8 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

8888888 叙叙 黄叙叙 深黄黄 深黄黄 深黄黄 潭黄黄 滓黄黄 滓黄黄 谬黄黄

9999999 紫杠杠 黄杠杠 课黄黄 傲黄黄 深黄黄 课黄黄 薄黄黄 滓黄黄 博黄黄

弃弃 草 酚 蓝蓝 888 糠黄黄 渗黄黄 浑黄黄 渗黄黄 渗黄黄 泽黄黄 渗黄黄 津黄黄

(((pH 8
.
0一9

.
6 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 9999999 蓝紫紫 盛盛 徐蓝蓝 裱裱 尽黄黄 阵黄黄 谬黄黄 潭黄黄

澳澳 甲 肠 萦萦 666 灰紫紫 津黄黄 渗黄黄 博黄黄 降黄黄 碑黄黄 博黄黄 谬黄黄 浑黄黄

(((p H 5
.2一6

一

8
)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

7777777 紫紫 紫紫 紫紫 灰紫紫 灰紫紫 黄糠糠 除黄黄 滓绒绒 博黄黄

8888888 紫紫 紫紫 紫紫 紫紫 灰紫紫 灰紫紫 黄释释 黄糠糠 碑黄黄

9999999 紫紫 紫紫 紫紫 紫紫 紫紫 灰紫紫 灰紫紫 糠糠

懊懊 挤 草 呀 盛盛 666 糠黄黄 阵黄黄 阵黄黄 障黄黄 博黄黄 稼黄黄 限黄黄 碑黄黄

(((班王6
.0一7

.6 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

7777777 糠釜釜 糠糠 黄糠糠 糠黄黄 糠黄黄 阵黄黄 哮黄黄 博黄黄 降黄黄

8888888 蓝蓝 撇撇 糠糠 黄糠糠 黄糠糠 糠黄黄 糠黄黄 阵黄黄 牌黄黄

9999999 盛盛 糠糠 糠糠 糠糠 糠糠 黄糠糠 黄糠糠 慷黄黄 伴黄黄

酚酚 酞酞 999 杠杠 微杠杠 热色色 级 色色 热色色 热色色 热色色 热色色 燕色色
(((pH 8

.
2一10

、
0
)))))))))))))))))))))))

组色的名阿是根据目测沽定的
。

由淤指示剂的濒色十分棋雄
,

所以颇色的定名 可能不很恰当
。

同呻颜 色的

变化
,

常是迷该性的
,

因此对龄那些过渡颧型的颇色
,

尤难描远
,

例如同为深黄
,

实际上还有租度上的区别
。

所以表

.卜的欲色
, 只有相对的慧义

。

又本表 中潭檬黄简称阵黄 , 玫瑰杠筒称玫杠
。

表 3 的桔果和 柯尔脱霍夫巾的工作桔果在性臀上是一致的
。

从表 3 可看出
,

乙醇谧度对敖指示剂变色籁圃的影响是相当大的
。

例如甲基叙在

乙醉谧度为 60 界的溶液中
,

其变色垅圃已超过一般雷上所列的有效乾圃
〔‘’“’

幻
,

而大淤

人
,

‘、

尸

卜

!

专寸
、

鉴y飞、卜

车盈三胜赞汤、
.吸‘蕊l允口.
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pH 4一8
,

且变色龚常退纯
,

在p H 4 峙不照出鲜明的玫瑰肛色 ;在 pH 6一7峙不是棒檬

黄色
,

而是相当深的肛黄色
。

这样就服重地影响了混合指示剂的变色情况
。

因此使混

合指示剂在 pH 4一6
.
5 这一段蛇圃内始籍是杠

一
棕色

,

变色拯不明顽
,

从而减低了比色

法的攀催度
;
我俨韶为有些含乙醇浪度较高的

、

含有甲某肛成分的混合指示剂 (例如 2

号和 3 号指示剂)
,

所ffill 得的土壤反应常常太酸
,

是和这种原因有密切阴保
。

2 号和 3 号混合指示剂在酸性反应中的羡差
,

也是和乙醇谧度的阴保分不阴的
。

这

是因为在般性反应中是有效变化反应的澳察草酚蓝
、

酚酞和赓草酚蓝
,

在乙醇浪度很大

的溶液中
,

变色都受了很大的影响
。

嗅寨草酚剪在乙醇没度为 60 外 的溶液中
,

它的变

色起黔
,

向搬性方面增加了一个多 PH 翠位
,

而且直到 pH g 待
,

江没有变成钝登色
。

这

种情况就和指承剂在援衡溶液中的变色跪圃不同
,

因此我们拿援衡溶液中的颜色做为

标举色
,

是和混合指示剂的实陈情况不符的
。

酚酞和赓草酚蓝的情况同样也是服重的
,

酚酞在乙醇谧度大鹅 10 多的溶液中
,

在

pH g 峙蔑乎不覆杠色
。

赓草酚蓝在乙醇渡度大赞 40 多的溶液中
,

在 pH g 待
,

发乎不

服蓝色
,

这样就使这二种指示剂在乙醇谧度较高的混合指示剂中不能起很好的作用
。

因

此使 2粤和 3 号指示剂在 pH S 以上不能颖出应有的紫色和剪色
,

造成筷差
。

在表 3 中的其他指示剂
,

也有同样情况
。

因此我们韶为上壤反应混合指示荆所彦

生的视差
,

是和乙醉浪度有密切阴保的
。

特BlJ 是 2 号和 3 :号指示剂
。

至放 1号指示剂
,

由敖配裂待不需要很多的乙醇
,

因此它所含的乙醇较少
,

影响也较小
。

五
.
土壤吸收性的影响

阴淤指示剂能够为土堆吸收的这种观念
,

也已挺为土墩科学工作者们注意
。

例如

李夏建
、

替如坤 〔‘〕在他佣所著的
“

土墩分析法
”

一奢中已艇指出
: 甲基肛能够为土堆吸

收
。

但是阴鹅其他指示剂以及这些指示剂被吸收的具体研究
,

在土壤文献中尚不多晃
。

我俏为了了解各种指示剂被七墩吸收状沉
,

曹做了一些献殷
。

试端方法如下:取土

壤 10 克
,

加入蒸胡水 20 毫升
,

做成 1 :2 的土墩恶液
,

在土墩憋液中加入指示剂
,

使慈液

中的指示剂浪度为 0. 001 多
,

然梭震摇一分幢
,

牌混渴液体 装入离心管中
,

以每分绪

2 ,

00
0 林的速度斡勤 20 分绩

,

然援取出上部清亮液体
,

置淤光 电比色卦
_
L 蔽其透光百分

数
。

另外取同样土墩 10 克
,

加入蒸翻水 20 毫升
,

做成 1
:2 土堆慈液

,

但不加指示剂
,

震

摇一分瑙梭
,

似同样速度的离心机分离出清亮液体
,

当土壤浸出液和土粒分阴梭
,

在土

壤浸出液中加入指示剂
,

也就是指示剂不和土墩接脚
,

使指示剂在浸出液中的谧度仍为
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0. 00 1多
,

在光电比色卦上菠其透光百分教
,

彼和指示剂与土壤接脚的桔果作比校
。

如

果指示剂和土壤接脚梭的透光百分数较大
,

征明一部分指示剂为土墩吸收
。

桔果载如

表 4
。

表 4 各种指示剂被士壤吸收情沉

指指 示 剂 种翅翅 指 示 剂剂 土 墩 种 颊颊 土 班 反 应应 滤 光 )毛**** 透 光 百 分 数
***

演演演变(万))))) (pH ))) (彼龙:毫微来))))))))))))))))))))))))))))) 土土土土土土土班浸出液十十 土唤魅液+++

指指指指指指指示剂剂 宁片示剂剂

嗅嗅 酚 蓝蓝 0
。

0 0 111 叙 壤壤 5
。

555 叙色 (610 ))) 7000 9222

嗅嗅 酚 蓝蓝 0
。

0 0 111
了中 植 土土 6

。

777 来r色 (6 10 ))) 6666 7000

嗅嗅 甲 酚 稼稼 0
。

0 0 111 叙 壤壤 6
.
555 来〔色 (6 10 ))) 4888 8 111

嗅嗅 甲 酚糠糠 0
。

0 0 111 徐色森林土土 5
.
444 叙色 (6 10 ))) 6000 7000

嗅嗅 甲 酚 糠糠 0
。

0 0 111 冲 被 土土 6
。

777 叙色 (6 10 ))) 4888 5666

澳澳 甲 酚 糠糠 0
。

0 0 111 黑 钙 土土 8
。

000 扛色 (610 ))) 4555 4777

甲甲 基 杠杠 0
。

0 0 111 黄 墩墩 5
。

000 蓝色 (4 10 ))) 2666 3444

甲甲 墓 杠杠 0
。

0 0 111 徐色森林土土 5
。

444 芙色 (4 10 ))) 3444 9000

甲甲 基 杠杠 0
.
00 111 献 壤壤 5

。

555 蓝色 (4 10 ))) 3666 10000

甲甲 基 橙橙 0
。

0 0 111 赶 班班 5
。

555 蓝色 (410 ))) 1888 4999

澳澳 甲 酚紫紫 0
.
0 0111 冲 俄 土土 6

。

777 杠色 (6 10 ))) 6999 7666

嗅嗅 赛 酚蓝蓝 0
。

0 0 111 黑 铸 土土 8
。

000 叙色 (610 ))) 36
。

555 4 000

酚酚 缸缸 0
。

0 0 111 黑 钙 土土 8 。

000 釜色 (410 ))) 5333 石444

甲甲 酚 叙叙 0
。

0 0 111 黑 转 土土 8
。

000 蓝色 (4 10))) 3555 4000

、
·

飞干

曰. 尸-

户
‘

比色哈以蒸翎张的透光度为 100
。

. *

ee

neo

f U 加r 滩 8 7309 A
,

C

. ,

下同 (表 6
,

6
,

7

,
8

,
1 0

)

.

从表 4 可看出
:
各种指示剂与土壤接胭梭

,

颜色都要受到影响
,

但是影响情况则说

指示剂的种频和土壤的种频而显
。

在我佣所做的挑种土壤样品中
,

以杠壤和峻性粽色

森林土的吸收能力最强
。

它仍不但能吸收甲墓杠
,

而且也大量的吸收其他的指示剂
,

例

如嗅甲酚椽
、

嗅酚剪
,

甚至甲基橙
。

我仍韶为 1 号指示剂在酸性土壤中所崖生的筷差
,

主要就是由放嗅甲酚椽的蓝色

离子被土壤吸收所致
。

我仍曾樱做了一个蔺翠的实输
:
把 1 号指示剂滴入 P H S

.
石的杠

墩中至土壤含水篷过鲍和状态
,

摇匀筱静止
,

镶土粒沉下
,

这峙上部指示剂所颖示的颜

色为 PH 4. 8
。

如把上部指示剂吸去
,

再加入 1号指示剂
,

摇匀徒静止
,

待土粒沉下援
,

我

仍登砚上部指示剂的颜色已是接近 PH 5. 5 了
。

由此可晃
,

土壤对敖澳甲酚椽离子的吸

收
,

实在是裤成 1 号指示剂座生裸差的重要原因
。
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当然
,

这坐种指示剂被土壤大量吸收
,

是和土壤的种颊有阴的
。

例如在表 4 中可看

出 :嗅甲酚椽虽被杠堆和酸性棕色森林上强烈吸收
,

但是被黄壤
、

冲猜土和黑钙土却吸

收得很少
。

这也就是为什磨 1 号指示剂在另外一些土壤中艰差很小的原因
。

同样
,

甲基杠虽然为肛壤和酸性棕色森林土强烈吸收
,

但是却被黄堪吸收得很小
。

因此我们就不能能兢地部为某一种指示剂能被上壤吸收
,

而应根据土壤的不同
,

分slJ 对

待
。

由表 4 也可看出
,

其他的指示剂被上壤吸收得很少
。

指示剂能为肛壤和酸性棕色森林上等强烈吸收
,

已为上述实瀚所蔽明
。

我们为了

淮一步了解各指示剂被吸收的程度
,

因此又做了下列的实端
:
在四系列的拭管中

,

各加

入杠壤 10 克及蒸留水 20 毫升(其中第四系列献管中加入 60 外 的乙醇溶液)
,

做成 1 :2

土壤怒液
。

在第一系列拭管中分B[J 加入不同数量的澳甲酚株;第二系列拭管中分BlJ 加

入不同数量的澳酚蓝;第三系列截管中分别加入不同数量的 甲基橙;第四系列拭管中分

别加入不同数量的甲基肛
。

震摇一分耸
,

然梭以每分瞳 2
,

0
00 裤的离心机摇勤 20 分飨

,

表 5 溟甲酚糠被杠壤吸收数量

土土盛种润润 土级反应应 琢 光 片片 透 光 百 分 数
***

指 示 剂浪 变 (万))) 被吸收前前
(((((pll))) (波是:毫微米)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

,

徒的指示示
土土土土土徽咬出液十十 土班括液+++ 吸 收 前前

…
吸 , 二二 剂流变盖盖

指指指指指示剂剂 指示剂剂剂剂 (东)))

斑斑 凌凌 5
。

555 杠色 (6 10 ))) 48
。

555 8 111 0

.

0 0 111 ( 0

。

0 0 111

1

< 0

·

0 0 ‘‘

叙叙 典典 5
。

555 叙色 (6 10))) 311111 0
。

0 0 22222

……
叙叙 奥奥 5

。

555 缸色 (610))) 口444 5 555 0
。

0 0 333 < 0

。

0 0 111 0

。

0 0 2 一一
00000000000000000

。

0 0 333

缸缸 班班 5
。

555 叙色 (6 10 ))) 2000

}

--- 0
.
004444444

赶赶 维维 5
。

555 “‘ (61。,

…
1888 4333 0。 0 0 万万 0

.
0 01一一 0

。

0 0 3 一一

0000000000000
。

0 0 222 0

。

0 0 444

赶赶 城城 5
·

5
: 扛色 (6 10 ) }

177777 0
·

0 0 6

}}}}}

献献 城城 5
。

555 杠色 (6 10 ))) , 6

… 一 J O
·

0 0 7777777

杠杠 班班 5
。

555 杠色 (610))) 15

…
朋朋 0

。

0 0 888 0

.

0 0 2 一一 0
。

0 0 5 一一

0000000000000
。

0 0 333 0

。

0 0 666

叙叙 奥奥 巧
。

555 杠色 (6 10 ))) 1 4
。

55555 0

。

0 0 9999999

叙叙 襄襄 5
。

555 叙色 (610))) 1444 2555 0
。

0 1 000 0

。

0 0 2 一一 0
。

0 0 7 一一

000000000000000
,

0 0 333 0

。

0 0 888

赶赶 奥奥 5
。

555 献色 (6 10))))) 1999 0
。

0 1 555 0

.

0 0 4 一一 0
。

0 1 0 一一
000000000000000

。

0 0 555 0

。

0 1 111

叙叙 城城 5
。

555 叙色 (6 10 ))) —
一一

1 777 o
·

0 2 0 一 0
·

0 0 666 0

.

0 1 444

比 色哈以韶娜水的走北度为 100.
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表 6 淇醛剪被杠壤吸收掀量

咯

, 甲口脚脚 ~

土土墩种加加 土奥反应应 滋 光 片片 透 光 百 分 数
***

指 示 剂浪 度(写))) 被吸收前前
(((((pH ))) (波是:毫微米))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 俊的指示示

土土土土土盛演出液十十 土度感液+++ 吸 玫 前前 吸 收 徒徒 剂旗变羞羞
指指指指指示剂剂 指示剂剂剂剂 (写)))

杠杠 城城 5
。

555 杠色 (610 ))) 7000 9222 0
。

0 0 111 长 0
。

0 0 111 < 0

。

0 0 111

杠杠 壤壤 5
。

555 杠 色 (610 ))) 599999 0
。

0 0 2222222

杠杠 壤壤 5
·

5

{{{{

“色 (6‘0 ,, 533333 0
。

0 0 3333333

杠杠 凝凝 5
。

555 杠色 (610 ))) 499999 0
。

0 0 4444444

杠杠 壤壤 5 一

555 杠色 (610 ))) 4888 6999 0
。

0 0 555 0

。

0 0 ] 一一 0
。

0 0 3 一一

000000000000000
.
0 0 222 0

.
0 0444

杠杠 壤壤 5
。

555 杠色 (610 ))) 444444 0
。

0 0 6666666

杠杠 壤壤 5
。

555 杠色 (6 10 ))) 422222 0
。

0 0 7777777

杠杠 班班 5
。

555 杠色 (610 ))) 4 11111 0
。

0 0 8888888

杠杠 服服 6
。

555 杠色 (610 ))) 400000 0
。

0 0 9999999

杠杠 瑰瑰 5
。

555 杠色 (6 10 ))) 3999 6666 0
。

0 1 000 0

。

0 0 2 一一 0
。

0 0 7一一
000000000000000

。

0 0 333 0

。

0 0 888

杠杠 墩墩 6
.
666 杠色 (6 10 ))))) 4666 0

。

0 1 555 0

.

0 0 555 0

。

0 1 000

比 色畴以蒸栩水的透光度为 100
。

表 7 甲基扣{被杠壤吸收数量
*

..户创口

‘协吸趁妞

琳
t.

. . 户 一

仍

土土墩种颧颧 土墩反应应 滚 光 片片 透 光 百 分 数**** 指 示 剂 滇 度(写))) 被吸收前前
(((((1〕H ))) (波是:奄微来))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 徒的指示示

土土土土土墩浸出液+++ 土墩感液+++ 吸 收 前前 吸 收 徒徒 剂浪咙差差
指指指指指示荆荆 指示剂剂剂剂 (男)))

杠杠 城城 5
.
555 蓝色 (410 ))) 3666 8222 0 。

0 0 111 < 0

.

0 0 111 < 0

。

0 0 111

杠杠 盛盛 5
.
666 蓝色 (4 10 ))) 144444 0 。

0 0 2222222

杠杠 墩墩 5
。

555 盛色 (4 10))) 77777 0
。

0 0 3333333

杠杠 班班 5
。

555 盛色 (4 10 ))) 555555555

肛肛 墩墩 5
。

555 蓝色 (4 10 ))) 444 4888 0
。

0 0 555 < 0

.

0 0 111 0

。

0 0 4 一一
00000000000000000

。

0 0 555

杠杠 壤壤 5
。

555 蓝色 (4 10 ))))) 2555 0
。

0 1 000 0

。

0 0 1 一一 0
。

0 0 8 一一
000000000000000

。

0 0 222 0

。

0 0 999

杠杠 级级 5 。

555 蓝色 (4 10 ))))) 1555 0
。

0 1 555 0

.

0 0 1 一一 0
。

0 1 3 一一
000000000000000

。

0 0 222 0

。

0 1 444

杠杠 堆堆 5
。

555 篮色 (4 10 ))))) 1333 0
.
02 000 0

.
002一一 0

。

0 1 7 一一
000000000000000

。

0 0 333 0

.

0 1 888

杠杠 级级 5
。

555 蓝色 (410 ))))) 1111 0
。

0 2 555 0

.

0 0 2 一一 0
。

0 2 2 一一
000000000000000
.
00333 0

。

0 2 333

杠杠 奥奥 5
。

555 盆色 (4 10 ))))) 999 0
。

0 3 000 O

。

0 0 2 一一 0
.
027一一

000000000000000
。

o
t )

333 0

.

0 2 888

在 60军 的乙醇溶液
,卜

。 “ * 比色略以蒸翎水的透光度为 100
。
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取出上部清亮溶液
,

在光电比色爵上敲其透光百分教
,

另外牌杠壤做成 1
:2 憨液 (其中一部分用 60 外乙醇溶液

,

其他用蒸翻水)
,

但不加

入指示剂
,

然梭用同样方法取得澄清的土壤浸出液
。

牌土墩浸出液分成若干份
,

各加入

不同教量的澳甲酚椽
、

嗅酚萦
、

甲墓橙或甲某杠指示剂
,

在光 电比色卦上浪其透光百分

教
。

牌实验第一部分所得的透光百分教懊算成相当的指示剂谧度 (根据实端第二部分

中指示剂 误度与透光百分教的阴保)
,

此郎为指示剂 被吸收梭的浪度
。

这一谧度与指

示剂被吸收前的误度比较
,

郎为指示剂被 吸收的数量
。

这一实验的桔果载人表 5
,
6

,

7

,

8

中
。

表8 甲基柑被叙壤吸收教量

土土琪种镇镇 土嗽反应应 浦 光 片片 澄 光 百 分 数
***

指 示 剂 漫 变(军))) 被吸收前前

(((((pH ))) (波是 :毫微来)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
一

俊的指示示
土土土土土城浸出液+++ 土墩愚液+++ 吸 攻 前前 吸 收 徒徒 剂波交差差
指指指指指示剂剂 指示制制制制 (万)))

献献 度度 5
。

666 蓝 色 (410 ))) 1888 4999 0
。

0 0 111 ( 0

。

0 0 111 < 0

。

0 0 111

权权 奥奥 5
。

666 篮色 4 t0 ))) 88888 0
。

0 0 2222222

杠杠 吸吸 5 。

555 蓝色 (410))) 66666 0
.
003333333

杠杠 奥奥 5
。

555 蓝色 (4 10 ))) 55555 0
。

0 0 4444444

杠杠 奥奥 5
。

555 蓝色 (410 ))) 4
。

555 888 0

。

0 0 555 0

。

0 0 222 0

。

0 0 333

杠杠 壤壤 5
。

555 釜色 (4 10 ))) 3
一

666 4

。

555 0

。

0 1 000 0

.

0 0 555 0

。

0 0 555

比 色畴以蒸栩 长的渡光电为 100.

从这些桔果中可看出:对肛壤而言
,

甲某红被吸收的教量最多
,

澳甲酚徐和澳酚釜

等次之
,

而甲基橙具lJ最少
。

顺然这是和指示剂本身的性鬓有阴的
。

同待还可看出:当指

示剂滇度增加的峙候
,

被吸收的教量按照渡度增加而增加的
。

当然
,

这一种情况业不是

撅 止境的
,

我佣相信吸收到了一定的程度就会停止
。

六
.
甲基杠的溶解度

最梭我俩要特BlJ 提出甲基肛的溶解度周题
,

如果翠从土堆的吸收性来看
,

还不能

挽明甲基肛在土堆特别是杠城上应用峙所存在简题的服重性
。

因为甲基肛虽然会被七

墩吸收
,

但是它的杠色
,

常常 只要不高的谧度就会很明霖
。

然而在实际侧定土堆的过程

中
,

特别是杠壤
,

最梭甚至会要乎看不到杠色
。

这种情况
,

除了一部分为土壤吸收外
,

也

可能和它的溶解度有阴
。
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甲某肛在水溶液中的溶解度很小
,

只有它的纳维可以溶解放水中
,

但如果溶液是乙

醇溶液
,

AlJ 甲墓肛也能够溶解
。

正由敖这种情况
,

因此甲墓肛在酸性土壤中必然会引起

一部分沉搬
。

表 9 的实端是在援衡溶液中做的
,

芝一实嗡的桔果征明了: 当甲某杠谧度较高峙
,

在 pH S一6 峙就会沉搬
,

因此也可征明甲基杠在酸性土壤中有沉滋的可能
。

表 9 甲基旅〔(p H 4
.
4一6

.
2) 在援街液中的沉溯

‘

部己

甲甲基杠演变(万))) 粉 街 液 反 应 (p H )))

生生生生 555 666 777

000
。

0 0 111 燕沉谈谈 热沉淤淤 叙沉设设 热沉搬搬

000
。

0 111 沉 嫂嫂 沉 溉溉 级沉设设 热沉谈谈

OOO
。

昭昭 沉 淤淤 沉 政政 沉 没没 热沉嫂嫂

当然
,

如果在混合指示剂 中有大量乙醇存在
,

那末甲某杠沉搬的情沉就会不同一

些
。

例如根据我俩的实端
:
在 p H 4 的溶液中

,

当甲基肛的渡度为 0. 005 界峙
,

如果溶液

中的乙醇浪度大放 30 多
,

就不会登生沉搬
。

同晗
,

当溶液中乙醇浪度增加峙
,

甲基肛的

榕解度也跟着增加
。

但是
,

郎使溶液中乙醇的谧度增加到 60 外
,

如果甲基肛的谧度超

出 0. 04外
,

也还是要登生沉搬的
。

当然
,

当指示剂和土壤混和峙
,

情形还要更旗栽些
。

下面的实验桔果更可帮助我俩歌明这一周题
:
这一实殷是把 p H 5. 5 的杠镶装入四

系列的拭管中
,

在第一系列裁管中以蒸绷水做成 1
:2 的士墩怒液 ;在第二系列拭管中是

以 30 外乙醇溶液做成;第三 系列就管中是以 40 务 乙醇溶液做成 ; 第四系列拭 管中

是以 60 外乙醇溶液做成
。

在每一 系列拭管中
,

都加入甲基杠
,

甲某扛的 浪度分别为

0. 00 1多
、

0.
00

5 多
、

0.
01

0 界
、

0

.

01
5 多及 0

.
02 0 %

,

各系列的处理相同
。

舫拭管震摇一分

撞
,

在离心机上以同样速度澄清之
。

取出上部 清亮谧液
,

在光 电比 色针
_L赦其透光百

分数
,

桔果载敖表 10
。

由表 10 可看出
,

同一谧度的甲基杠
,

在乙醇浪度不同的溶液中
,

握过士壤吸收梭
,

毅色情况完全不同
。

乙醇很度愈高者
,

照色愈深
。

而在蒸绷水中
,

AlJ 不渝谈度多寡
,

发

乎都是燕色
,

但是如果把这些贰管内沉殿的士壤取出来
,

加人含乙醉淡度相 当高的水和

乙醇混合液以浸清土壤
,

Alj 土壤浸出液又颖出肛色
。

这一种情况
,

征之表 9
,

我侧甜为

不能翠以土壤的吸收性来解释;而是和甲基肛的溶解度有阴的
。

同特在另外的实脆中
,

我仍也已征明
,

在乙醇谧度不同的溶液中
,

甲基杠的溶解度也不相同
,

乙醇淡度高的
,

甲

气

!盆璐里称
,

�.‘货.
.
冬
、.

吃�喊吸一,f.饭爆二
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表 10 甲基杠在乙醇溃度不同的溶液中握过上

堆吸收援的绷色肤沉(以透光百分辙表示)

上上 魔 种 倾倾 全
一

瑰 反 应应

…
甲二。, ::: 浦 光 片片 透 光 百 分 数

***

(((((p 户I )))
{

(” ,, (波是
:毫微米))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 乙乙乙乙乙乙阵 0男男 乙醉 30 到 乙醉 40 男男 乙醉 80 络络

杠杠 壤壤 5
。

555 0

。

0 0 111 蓝色 (410 ))) 10000 100
}

10 000 8222

杠杠 壤壤 5
。

555 0

。

0 0 555 蓝色 (410 ))) 10000 9444 } 8555 4888

杠杠 服服 5
.
5 { o

·

0 1 000 蓝色 (410 ))) …… …
6333 2555

杠杠 墩墩
{{{

釜色 (4 10 )))
{{{

1555

杠杠 壤壤 5
.
5

1
0
.
02000 蓝色 (4 10 ))) 10000 7222 5555 1333

比 色畴以蒸姐水的 全光串为 100
。

某杠的溶解度也校大
。

因此
,

表 10 中所示
,

甲基杠在乙醇浪度不同的溶液中所表砚的不

同颜色
,

很可能和它的溶解度有阴
。

七
.
精 希

根据上远献端已可荻 明
:
我圃目前常用的蔑种王墩反应馄合指示荆

,

当直接加入王

堆中应用峙
,

在华榷度方面还存在着一些缺默
。

造成这些缺默的原 因是 多方面的
,

包

括
:
(i) 上感吸收性的影响 ; (ii) 乙醇谈度的影响 ; (ii i) 指示剂浪度的影响

;
(iv) 指

示剂溶解度的影响 ; (v) 其他嚷硕浪度的影响等
。

由澳甲酚椽
、

嗅甲酚紫和甲酚杠三 种指示剂混合配裂成的混合指示剂
,

是我圃彭

敲
、

朱祖祥首先创契的t9,
‘”」。

一般爵
,

这种指示剂的缺黔不大
,

只在部分士墩中(如肛斑
、

酸性棕色森林土等)
,

由加嗅甲酚释被土壤吸收
,

因而其艰差较大
。

这种视差
,

我俩建淡

以增加指示剂用量的方法来埔救
。

其次
,

这种指示剂在 p H S一6
.
5箱圃内的颜色变化不

十分明服
,

也会使使用者登生一些困难
,

因此对放那些没有樱酚的工作者俩
,

应事先加

以洲糠
。

虽然如此
,

由赞这种指示剂的本身不 会 引起很大的藻差
,

因此用以测定上墩

反应
,

诬是比较妥当的
。

由甲某肛
、

甲墓橙
、

澳寨草酚蓝和酚酞
,

或由甲基杠
、

澳寨草酚蓝
、

寨草酚登和酚酞

等配裂的混合指示剂
,

其特默是变色非常明颖
,

但是所崖生的藻差很大
。

崖生裸差的主

要原因
,

首先是 由加指示剂中含有大量的乙醇
,

因此影响了变色跪困
,

其次是由敖甲某

肛被上壤强烈吸收所致
。

要铺救这种缺默是比较困难的
,

我俨不可能大量地械低乙醉

的澹度
,

因为甲基杠在水中的溶解度非常小
,

如果指示剂中的乙醇谧度大低
,

在破性反

应中就会引起甲某肛的沉搬
。

但是为了使混合指示剂的变化比较明颖起兑
,

我例建栽
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酌量诚低乙醇的浪度 (例如减低至 30 一40 界左右)
。

但是仍蔺不能解决甲基肛被吸收

和一部分沉搬等简题
。

至敖酚酞和秦草酚蓝在这种混合指示剂中的作用
,

是值得怀疑

的
。

最援
,

标华颜色的配裂
,

是造成羡差的主要原因
。

为了使标举颜色符合加指示剂应

用的实陈情倪
,

我们建激直接翻筋混合指示剂液的 pH 值
,

以混合指示剂在各 PH 值待

所表砚的颜色作为标举色
,

韭
_
且以各种士短刹正之

。

这样做
,

对放筱二种指示剂尤为必

要
。

‘

, . . , , 口
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