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中圃亚熟带地匾�是江流域�土壤

形成的一般特性

舒 瓦 洛夫
�是江水利委具曹 �

是江流域的主要地逼告履粉棍栩 的且巨熟带地医
,

因而决定了敲壕土壤的性臂和特

微
。

亲所周知
,

亚熟带土壤形成的一侗拯主要特性是
�
整侗生物和化鬃分解作用十分强

烈 � 它是在熟
、

光和水分充足的倏件下
,

以及在较畏待简内较深的土屠都是棍澜和温暖

的
,

韭且在生物燕休眠期的情况下准行的
。

疽核封有楼骼生命活勤有利的倏件加速了

上述的分解遇程
,

一般比我们所虚的温暖亚熟带快二至三倍
。

燕渝是在天然生畏的木

本和草本植物摹落地匾
,

或者是在挑乎全年禅植作物的田地上
,

有楼物和土壤中有楼残

称物的猜累都有相膝的增加
。

有楼物的分解和碳物臂化在微生物活勤十分强烈的情况

下逸行得是檬快
,

一方面
,

不能促成土壤中腐殖臂的大量覆累 �另一方面
,

加速了生物循

瑕遇程�即由不能焉作物摄取的化合物元素裨燮成能焉作物摄取的化合物元素 �
。

换言

之
,

提高了土壤中的有效肥力
。

徙亚熟带成土遇程的其他特性来看
,

文献中累加锐明的特性是土壤碳物粗成的‘成

土母臂 �崩解《夙化 �以及在崩解待所崖生的可溶性夙化物的淋溶
。

原始破物的分解速

度比温暖氟候带要快若干倍
,

业且分解得较篇完全
,

即由蝮推的破物分解成筒翠的氧化

物
,

其中很多都是成溶液熊和成强水化朦骼熊
。

是些溶液熊的物臂随水分沿着土壤和

岩石剖面而移勤
。

夙化因子在混摺亚熟带倏件下渗入的深度
,

一般要比镖举的土屠�根

系分怖屠 �深
,

因此形成较厚的夙化壳—
构 �� 一�� 米以上�如果凤化不是随同表屠侵

触同待准行 �
。

疽侗趋程的一般概念
,

在文献中阐述得拯篇魔泛
,

以下的情况封敲概念足可歌明
�

由龄降雨
,

土壤和夙化壳受到强烈的洗刷
,

很多可溶性的化合物捉其中洗出
,

然援随着

地下水而带入河流和海洋
。

最初移勤的物霄都是一些 �
�

�
�

波雷豁夫所稠的
�
易淋溶

元素 �钙
、

钠
、

镁和钾 �
。

矽酸经拓和其他的稀有元素
,

尤其是稀有的麟性元素�缝
、

物和
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绝 �
,

以及硼等元素同檬也淋失较快
。

因此土壤和夙化壳内缺乏是些元素 �而活勤性不

大的元素如截
、

貂和通多的扔却相赏矍富
。

同漾
,

氢氧化肋杯口其他破物粗成内的化拳枯

合水的数量也急剔增加
� 。

由龄上述物鬓搏燮和移勤的桔果
,

因此
,

在土壤和凤化壳中有很多窿骼破物臂的聚

猜
,

土壤溶液誉呈酸性反患
,

土壤和夙化壳由敖摹化喊或其各毯不同的化合物而呈现霜

明的杠色
、

耗黄色及各核不同的色泽
。

是就是畏江流域亚熟带地壕土壤形成遏程中大家已知的特性
。

疽寸固地逼不同龄其

祀幼拒熟带地匾
,

它们之简的差别谨在龄上述遏程的表现形式和程度不同
,

疽些省是各佃

地瓦的自然修件所引起的
。

以下将要靛明的短似地履性的特性
,

能造成土壤覆被很大

的差别
,

是封转食巢来靛具有很大的育除意羲占完全可以歌
,

畏江流域除了一部分登育

在较厚的杠黄色夙化壳上的杠壤和黄壤之外
,

颇大一部分地履都分怖着虚朴毅育初期

陌段的年哪较馨的幼年土
,

它俩甚至遗未曹失去岩石原始碳酸嚷的特檄
,

业且遗在催擅

癸育
。

�

上匕如分怖在很多河谷地匾和某些河湖平原地匾
,

特�� 是畏江下游地履的土壤就

是疽核土壤
。

根镶它俩的性霄
,

道些土壤舆较北地带的冲猜土十分相似
。

道裹 自然瑕

境错粽蝮撒
,

在遭核瑕境下
,

土壤登育也就有很大的特微 �例如癸育在四川紫色真岩和

其他岩石上的中性和碳酸晚士�
。

相同的土壤和土壤形成地匾性的特徽
,

将在概述最援

部分研靛
。

疽裹我韶焉有必要徙土壤水分状况和物理性臀方面提一下舆亚熟带土壤登

生罩有朋的一般情况
。

根攘在畏江流域很多地匾的野外魏察登现
,

雄然土壤腐殖臂含量不高 ��
�

�一� � �
,

而且全年栖度耕作
,

但很多都具有明顾的粒状圈粒桔椿
。

在所有核植有多年生草本植

物的土壤上
,

是核在庚桨上有值值的桔礴表现得最满顺明
,

歇看起来
,

似乎是橙现象典

上面癸现的有楼碱物鬓化很快的情况相矛盾
,

事育上
,

是些敬现的事育谨谨指出
,

有楼

物霄的大量累碴和是檬快的分解
,

势龄土壤来禽
,

不是什磨贫乏
。

土壤桔榕的趣常恢腹

和在根系及有楼物分解影馨下的孔隙度恢腹是一徽的
,

是物臂的生物循玻势赞土壤物

理性臂覆栖影馨的桔果
。

亚熟带土壤由龄有氢氧化戳
� �

的存在
,

土壤颗粒本身很快的

谬桔成有桔椿的圃粒是很有可能的
。

基龄以上所盆
,

因此
,

我豁篇土壤桔椿和孔隙形成及篇作物保持 了良好的水分物理

性臀的向上越势
,

仍然是亚熟带土壤形成一般特性之一
。

至龄提到土壤桔裤和孔隙
,

赏

然
,

我俩要考瘾植物根系集中的和分解的有楼残赊物直接典土壤破物部分腰抬起来的

�

景数地箕化事概瀚
,
�

�

�
� 、

别列里曼著
,

一九五五年三月出版
,
� �� 夏

。

料 警考聋里波稚兹在士壤举裸上毋表的一篇题写
“
最新的拭教研究

”
一文

,

一九五六年二月
。
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土壤表屠
。

至焚土壤的底屠
,

可以歌
,

物理特性截展的有向是舆土壤表屠和较深的夙化

壳屠相反的
。

燕翁是在最底屠形成的
,

或者是在由土壤剖面上部遨入底屠的次生夙化

彦物和土壤形成逢物
�,

主要的都是水化腰艘物臂
,

根镶它们的性胃来看
,

数量上分怖的

簌圃比原始碳物要大
,

然而遣些水化腰艘物臂是由原始磺物形成的
。

由龄是横一侗椽

故
,

可以推测到底唇的截育除了燮得粘重外
,

将夔得十分板拮
。

育除存在的情况橙膏疽

核推��� !
。

挑乎在每一涸亚熟带土壤不同深度的剖面上告可登砚由粘臂燕桔椿可塑性物

臂椿成的板桔屠
。

是些屠次的板桔现象通常都是舆土壤潜育现象同待癸生的
。

土壤潜

育的特徽表明了土壤渗透性很强
、

地下水停滞和土壤惹原遏程登展的情况
。

上述情况业非新颖的
,

很多作者在朋龄亚熟带和熟带土壤的文献中
,

都曾不只一女

的敲到遏
。

在第五届团除土壤季曹的很多辍告中也已提到遇
。

但是
,

谏我看来
,

徙熟

带和亚熟带士壤水分物理性臀和水分状况形成靓默来看
,

是核情况遗未拾予息有的估

补
。

通常都是在根系分怖屠以下的土壤
,

即 �一� � 米庭
,

徽现土壤粘重和板桔的现象
,

但在 �� 厘米以下土屠往往也癸现遣植现象
。

由粉受水稻栽培的影馨
,

板桔屠更加接近

表屠
。

是漾
,

根像部分土壤的物理性鬓
,

亚熟带土壤是向着以下二佃拯篇不同的方向癸

育
。

�一 �表屠是向着拮槽
、

孔隙
、
水分和空氟渗透夔好的方向癸育

。

如果我们考虑到各

屠都有作物置分元素的生物植累
,

则可得出桔渝
,

表屠是向着促成土壤肥力元素猜累的

方向而登育的
。

�二�相反的
,

底屠由龄土壤形成遏程中崖生的夹生的腰髓物臂 �氧化绍戴和矽酸

等 �是向着孔隙度减低
、

土壤板桔和土壤水分及空氛渗透拯度降低的方向癸展
。

如果考

虑到在疽横情况下座生了强烈嫌氧分解的倏件和化季退原作用
,

那磨可么靛
,

剖面底屠

的登育是向着封作物根系生存和生命活勤不利的方向遭行
。

稳的瓮来
,

土壤的整侗剖面和夙化壳底屠的剖面都是向着水分渗透力
,

即渗透的能

力
,

降低的方向登育
。

在是核情况下
,

心土屠的粘重和板拮起着限制因子的作用
。

现在我俩没有稠查地

逼直接侧定土壤渗透课数的完整费料
,

但是
,

可以列攀出很多背接的溉察和事育
,

而是

些简接溉察和事育能够蹬明
,

很多分怖拯魔的土壤的渗透力是相赏弱的
。

首先在各省

逸行的办拼舀需水献嫩的拮果是很有值值的
。

下面在叙述某些侗别土频待
,

我惹要提到

通些贰脆
,

在疽裹只能指出
,

在多数情况下每公顷德的灌溉需水量篇 �
,

� �� 一�, � �� 立方
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米
,

而穆透量不超遏三分之一
,

即每公填不到 �, �� � 立方米
。

在灌水期接近 �� 天的情

况下
,

土壤的物理掺透每畜夜篇三毫米
。

很多贰麟中得到的遣核渗透数值遣要低
。

一

般歌
,

遗未超出精摧度的跪圃
。

可惜的是
,

疽些翼我们有值值的灌水试歇材料中没有货

土壤和水文地臂倏件加以群翘描述
。

因此
,

很葬分析 出遣核渗透弱的原因
,

即很戴分析

渗透弱的原因是由赞土壤物理性臀
,

莲是由龄地形倏件而引起的地下水停滞
。

但是
,

分

怖在丘陵坡上的水稻 田
,

如北暗 �四川省 �贰肺站穆透水量和灌溉水量都未超出以上引

橙的数字
。

没有核植水稻 的旱地土壤缺乏是核频似的材料
。

分怖放丘陵和山履的漂举

亚熟带的黄壤和杠壤也没有直接测定土壤渗透的背料
。

根镰野外的溉察和断是些土壤

的描远
,

可以豁焉
,

底屠土壤靓常都焉水分所鲍和
,

土壤的最大田尚持水量�搔限田简持

水量�十分接近田简持水量
,

而事育上水分穆透能力都很小
。

土壤表屠周期性的受到乾

旱
,

但不低焚作物的凋萎保数
。

如果是些土壤具有疏髯的表屠或者具有生草屠
,

则看起

来水分渗透良好
,

但是可能渗透的跪圃却被土壤 自由孔隙的较小的容覆所限制
。

在遣核像件下
,

一般降雨渗透到土壤和岩石内都受到相赏的限制
,

降雨形成的地表

摆流也就相患的增加
。

因此
,

在畏江流域艳大部分山匾和丘陵厦敬境一调有代表性的

特微
�
雌然天然降雨充沛

,

却挑乎全幼纸泉水的出现 �同待
,

地表篷流保数每一平方公里往

往都超遏 �� 一�� 公升�秒
。

只有服重侵触的和喀斯特石灰岩的地履不在此例
,

孩匾大

部分泉水是由焚降雨沿着喀斯特溶洞和裂隙渗透而形成的
。

水分渗透性降低
、

士壤夔得板桔和粘重
,

疽是亚熟带土壤登育稳的翅势
。

徙晨巢和

林巢利益甄默来看
,

有其嘎默和缺默的雨佃方面
,

在地形平援
,

植被破壤的情况下
,

地表

篷流的增加
,

加深了土壤的侵触
。

因受侵触而不宜栽培作物的土壤在畏江流域估有相

赏大的面猜
。

水分渗透弱
,

在平原地形的倏件下就能引起土壤周期性的遏渡鲍和
,

徙而

封旱作的播核 �如唐白河流域 �起着不良的影馨
。

徙漫默方面可以看出
,

在燕雨季筋
,

森林誉造有可能借助水分渗透弱的粘重心土唇

上形成的陈待上屠带水作篇捕充水分
。

但是主要的侵默顺然是
,

土壤底屠的粘
�

重和板

拮能阻滞水稻 田表唇和水塘内水分的渗透
,

徙而在有翘常灌溉毅偏的倏件下可以充分

利用降雨来灌溉
。

上远亚熟带土壤一般物理特性和水分状况特徽
,

和亚熟带土壤形成的其他特性 一

棣
,

其表现都是不同的
。

登育遏程较久的老年土
,

即丘陵和山僵的非谷地土壤
,

表境出

的差别特别获明 �登育在现代冲猜物上的幼年土�分怖龄河谷地佩的�
,

表现出的差别则

较弱
。

然而
,

在幼年土分怖的地夏
,

庚泛分怖着臂地粘重
、

透水性弱的夔移
,

通撑冲覆物

在颇大释度上都是十分粘重的截
、

绍夙化壳重棋冲猜和侵触的崖物 � 除此之外
,

大部分



�� � 土 壤 攀 栽 � 卷

是湖相沉猜物
。

上面已艇靛到封亚熟带土壤形成遏程中物理性臂方面的兑解
,

不得不提一下遣侗

遇程的一般特徽
,

篇了甜明疽些特徽引蹬了 �
�

�
�

别列里曼一害的引文
。

土壤和夙化壳

因降雨而受到强度的冲刷就是封遣一特徽理解的依慷
,

强度的冲刷能徒土壤和夙化壳

中淋溶出很多可溶性的化合物
,

疽些化合物随着地下水而带入河流和海洋
。

通核强度

冲刷的情况原具�上是野的
,

但徙地臂大循琅疽一溉默来看
,

我们豁焉
,

在亚熟带土壤形

成方面
,

莲患作一些稍充靛明
。

凤化物淋溶的彦生
,

第一
,

遭受夙化的岩石必须是渗透的岩石�即是岩石透水 �
。

第

二
,

必填具有地下水流的修件�申龄地下水的诬勤可将透水的淋溶物带入河流和海洋�
。

第三
,

夙化壳的水分渗透性在整佃夙化壳簌圈以内
,

即使不是增加
,

但至少不能比原始

岩石的水分渗透性低
。

上述第一和第二核情况在自然界中业不是艇常和到虑都存在
。

在畏江流域很多地

厦是些情况膏除上是不存在的
。

至龄第三核情况
,

可以靛
,

自然修件和土壤燮化的梅和

以其登展的跪圃可以滇至疽一倏件的消逝
。 �

因此
,

夙化壳的淋溶庶赏不是加强而是减

弱
。

我豁篇物鬓褥移的疽攫限制是在登育最初陪段朋始的
。

根旗土壤和以援心土屠的

形成来看
,

是栩物鬓的褥移也就大大精小到夙化壳内部物臂的棘换和燮化
,

通遇岩居的

淋溶也就不存在
。

上述的兑解仍然符合龄大量不同翔型的壑育新生艘存在的靛法
,

是些新生艘通常

都在亚熟带土壤的搬植屠和夙化壳的底屠上登现
。

我俩靓篇喊臂桔核
、

截锰桔核和其

他壑硬的桔核以及膜胭糊叙
,

如果聚集很多待
,

就可形成所稍胭叙屠或蜂窝状屠
。

壑硬

桔核之简的空隙都填塞有叛似高徽的可塑性物臂
,

业且疏散的化合物使心土屠颖出各

植不同的颖明色泽
。

是些旗撒次生碳物鬓和化合物的彦生舆筒罩氧化物的固枯 �椿成蝮推的破臀化合

物�
,

燕疑地
,

必能在土唇中阻滞下来
,

即不受到强烈的淋溶
。

往往溉察到的疽些壑硬桔

核的形成�甚至碳酸钙也包括在枯核的成分内�
,

就是活勤性物臂的斡移受到
“

阻滞
”

的

橙明
。

老的夙化壳中碳酸盟频拮核的座生可有各核不同的解释
。

但幼年土中和河湖幼

年冲精物中找到 的疽些拮核
,

燕疑的是现代成土遏程的彦物和上述可溶性物臂淋溶受

到
“

阻带
”

的桔果
。

在熟带和亚熟带的修件下
,

物臂都是呈液艘状熊
,

即以愚移臂和推移臂形式而淮入

河湖和海洋
。

疽些物臂主要来源粉土壤表屠和露萦岩石的冲触
。
正如」当垂在熟带和亚

熟带的修件下
,

地表遥梳大大超趣土壤内部篷流
,

顺然
,

是核情况必须看作是熟带和勇
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,

中圃亚熟带地逼�畏江流域 �土壤形成的一般特性 ���

熟带典型地匾的特徽
。

在土壤概述的最援部分遗耍靛到沼泽化的简题
,

土壤沼浑化在畏江流域同棣有其

镯特的特徽
。

在畏江流域中
、

下游魔大平原地履和在很多的山简谷地可以找到各核不同姐型的

地表沼泽和土壤沼泽
,

疽些沼泽化现象舆地表篷流和地下理流的不同的捕抬倏件有朋 �

而是些不同的铺抬修件刻取决赞河湖沉倩屠中河湖相的不同的交错和比例
,

取决龄常

地中地形和小地形的特微和土壤的相势年姗以及水工建桑物的影馨
,

同待
,

水文状况的

季筋壑化在很大的程度上受千百年来就有的业且分怖很魔的水稻栽培的影智
。

但是
,

由龄野文水地臂情况研究较少
,

较具骼的判断以上的水分情况和沼泽化因子

的作用是很葬的
。

畏江流域未逸行遇水文地臂稠查
,

甚至拯筒翠的地下水位侧定也很

少
。

平原地逼的岩屠地貌倏件也很少研究
。

因此 目前势水文状况缭解所依攘的材料是

简接的捉一般封自然倏件分析中所得的材料
。

除了部分地逼在某些土壤改良叙述前筒待研究富地特微外
,

我俩癸现以下舆畏江

中下游低霍平原相朋的一般情况
。

�一 �根捺洞庭湖
、

漠水地逼不深镬孔的研究
,

冲植屠一般厚度都超遏 �� 一�� 米
。

较深蟾孔研究的材料我俩没有
,

但是可以推测到冲猜屠的一般厚度不曹大大超遏上远

的数字
,

因篇在平原之简普遍都有突起来的
、

基岩受冲散的残丘�下第四祀的
,

第三耙的

或者更老的和各橙不同岩屠的 �
。

是些岩石都燮成很厚的夙化壳
。

由此可兑
,

现代河床

下的蝮冲植物很可能是由各祖不同岩石裤成的
。

但是
,

最新腰桔起来的冲植物不是一

般普通的岩石
,

而是夙化壳
,

即含截绍的夙化壳
、

碑杠壤夙化壳
,

也即粘重的不透水屠
。

�二�大多数冲猜物熟箫是原来形成的或者是援来 �即沉猜以镜�夔臂而成的
,

鬓地

都较篇粘重
。

疽一屠的下面卜幼米深庭都埋藏一屠小粒状糊砂和砂霄壤士
。

�三�山履丘陵地遇渡到平原较少觅
,

同待也未癸现有冲猜扇和山麓低霍斜坡地
,

因

此大面猜的山尚地下水流和平原尖诫地下水流是很少的
。

�四�平原地形的特微是低霍
,

即低焚畏江和各支流的洪水位
,

畏江河床焉漂举的冲

猜物所淤猜
,

然而在有些地方
,

如漠口到南京简某些狭窄的地方
,

河流仍然冲触基岩
。

中等和小型平原地形的特微是低的倾斜霍地�畏形或是圆形�
,

其中很多都篇目前

趣常和陈峙的湖泊和支流所估有
,

趾河 口 � �� 公里以上的河床低趁海水面
。

�五�在平原地厦多少世祀以来就建立起来的水工建染物
,

都是各橙不同大小的和

各橄不同畏度的旗推的堤埃和渠道系就
。

所有渠道都毅置在低霍的地匾
,

业且有些大

型渠道可以握访亢
。

在是核情况下
,

所有的水工建染物按其作用的特性和它的用途来看
,
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只捉属粉一锢基本任胳
,

那就是碉筋地表篷流�防止洪水
,

排除洪水和富地暴雨篷流和

水稻田多分水的排除 �
,

稠筋地下水位是渠道的副加任胳
。

�六 �排除地下水的方法在晨作制妻都痛焉探用
,

然而痘些方法是不盆相同的
。

遣

就是谨促耕作屠和耕作屠以下土屠中�即不超遏 �� 厘米深�排除遏剩的土壤水
。

是核

土壤水分的排除
,

都是藉助龄前作冬播前 �水稻收割援 �在田地上作起来的和水稻援作

播橄前春季平整土地待作起来的馥待淡而窄的灌道来淮行
,

臂臂上疽也只是震巢技析

上的措施
,

而不是目的焉季筋性的改良耕作居所探用的水利土壤改良措施
。

�七 �在匾域性的踏勘待
,

在各侗不同地佩不同待简裹所瞥察到的地下水位雕地表

都较漫
,

季筋燮化焉 」一 �
�

� 米左右
,

夏季水稻播核季筋地下水和水稻 田裹的灌水混淆

起来
。

未植植水稻的地匾
,

地下水潍地表深度豹篇 � 米
。

秋季
、

稻田停止灌水�疽待差

不多雨季也已桔束 �
,

地下水慢慢降低到麟地表 �一 �
,

� 米
。

促以上所淡可得出以下桔渝
,

整侗河湖冲猜物屠
,

除了 �一 �
·

� 米的表屠外
,

趣常都

篇地下水完全鲍和 �鲍和至 田简持水量�
,

然而地下水流仍然是不存在的
。

赏地找到的

地下水
,

其来源都是依靠表屠灌溉水
、

降雨和洪水以及直接的淹没水
。

地下水都是通遏

作物案面蒸登 �蒸腾 �和地表蒸登而消耗的
。

土壤沼泽化趋程的加强在上述 水文和水文地臂倏件下是很有可能的
,

但是土壤改

良家鹿常将疽地匾沼浑化表现的镯特形式和温暖地带的沼泽化加以本臂上的匾别
。

是

核差别的原因在粉褥摺趣剩和沼浑 的来源上
,

在疽橄情况下
,

最漂华的差别是
�
土壤的

沼泽化潜育化乃由龄季筋性的墉水和地表水所引起
,

而不是徙郡近地方流来的地下水

尖诚和升高的桔果
。

因此
,

在土壤剖面上癸现握常潜育的地方就是地下水握常停滞的

深度虑和由粉毛耙管作用而水分遏渡鲍和的底屠
。

根系横拯活勤的表屠是在有季筋性

的储水和乾早的修件下癸育而成的
。

因焉畏江流域平原地履主要震作物是水稻
,

所以

是核潜育的表现形式正如其他庚案匾一檬
,

业不是什磨不良的现象
。

地下水停滞和其季筋性勤熊以及癸现的主壤潜育的特徽都舆亚熟带土壤形成中一

般镯特的特微有密切的眼保
。

不在典型统晴以内的情况疽裹不举偏敲
,

而将在地逗的

描述中加以研究 �土壤晚不台臾象就是疽一簌噎内的
。

土壤嚷化雄分怖有限
,

但仍需送一

步研究
。

以上野土壤形成特徽和土壤水分状况特微的初步兄解在相赏程度上都是根攘踏勘

中野是一摄域的瞪解
。

毫然疑简
,

通遇畏江流域已艇朋始了的和不久就要大规模淮行

的较焉祥糊的匾域稠查和系枕溉察
,

疽些晃解将能得到淮一步的榷蹬
。


