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,

酸性土
、

钙髯土和盘演土

指示植物的
·

化鬃成分

林厚首 章慧麟 侯擎煌
中圃科擎院植物研究所

护 一
、

褚 言

厂

,

在自然界中各核植物所能遭赚琅境倏件的幅度
,

有大有小
。

就植物舆土壤性鬓的

阴保来靛
,

有些植物只能生畏在酸性士上
,

徙不晃龄奥清土或钙胃土上
,

通些植物就哄

做酸性土指示植物
。

另一些植物只能生畏在有碳酸奶反愿的或含有碳酸奶腰骼的土壤

上
,

道些植物就是钙臂土指示植物
。

遗有一些植物只生畏在篮清土上
,

徙不兑岭酸性土

或钙鬓土上的
,

就是嫂清土指示植物 ,  
。

植物的撅楼化李成分
,

就是表示着敲植物在某核琅境修件下 寨阴和峙阴
,

徙土壤

裹吸收或猜蓄的破物餐分 。

植物封粉疽些餐分的吸收和猜蓄作用
,

一方面是依靠着

那些费分在土壤裹的存在情况
,

能不能便龄它们吸收或猜蓄
,

另一方面是依靠植物本身

封赞土壤中菱分的攫择性吸收能力而定 豁多核化季元素的盟频
,

维然在士壤溶液裹的

含量不多
,

但植物却能把它们猜蓄在自己的身艘裹
,

植物具有疽核逻择性吸收的生理遇

程
,

是影智他俩艘内破物成分的主要因素之一
。

所以影警植物的破物成分的因素
,

郎钠

起来
,

可以包括下列各方面

不同撞植物的化季成分不同
。

在天然玻境下生畏在一起的一草不同核植物
,

由

龄吸收羲分的能力各有不同
,

它们髓内所含成分就曹不同
。

例如地刷子 万“。卿 讯

尹 , 饥 和演州越橘 艺 乞饥 夕 , ‘祝 ‘ 生畏在一起
,

地刷子能吸

收和猜蓄大量的貂
,

而演州越橘则猜蓄大量的锰 !
。

,
同核植物生畏在不同的士壤上的化拳成分也有不同

。

就作者等分析桔果
,

度覃

尸 二 饥泛。。 。饥饥二儿始 畏在海退组沙土上的含灰量估乾物熨的
,

生 畏在 内

隆翌清土上的
,

灰分含量违到  
。

同核植物的器官不同
,

化季戍分也有不同
。

就作者等的分析桔果
,

白花‘

申 冲琅研究所用的植物分析裸本是由中圃科牟院柏物研究所生悲地植物牟粗的各野外翻查陈所探集
。

在化

事分析渔程中
,

先俊承越概潜
、

胡式之
、

高秉良
、

查薛娟
、

嫣瑞清同志等眺助
,

在拢桔工作中叉得李正 
、

橙

佩珍 同志很多铬助
,

特此筋榭
。

卜‘十



土 族 攀 毅 卷

沉 哟集部灰分拈乾物的
,

鳌的灰分枯
,

根的灰分估
,

花的灰

分估
。

植物生畏城育陪段不同
,

它的化季成分也有不同
。

例如磷
、

钾在玉米内的含量
,

是随植物年酚的增畏而诚少的 曹藉艘内朽含量在生畏期简是一道增加的 焉铃薯的钙

含量
,

在植物生命遏程中
,

一面是下降的
〔洲

。

本文的 目的在研究酸性土
、

钙胃土和奥清士上各核植物和指示植物的化举成分特

默
,

其中包括灰分及氮
、

硫
、

磷
、

截
、

绍
、

锰
、

钾
、

劫
、

钙等九核元素
,

业且遗侧定了一部分翌

清士植物的水提取液中的碱度以及
一
和 万的含量

。

希望短遇是些研究
,

封赞各

短土壤的指示植物内部化季性鬓得到一定的豁融
,

淮而可能部分地解释篇什磨某些植

物粤四限长敖某穆土壤上
。

乙训

二
、

所用材料和分析方法

本项研究所用的材料是以天然植物篇封象
,

所有漂本是 自  年以来探自全团各

虚
。

淮行全量分析的包括 核 佃酸性土植物和指示植物
,

核 侗弼臀土植物

和指示植物
,

核 佃级清土植物和指示植物
。

道行水提液分析的包括 核

值篮清土植物和指示植物
。

由龄植物的菜部最足以表示孩植物新陈代榭频型的特性
,

所以分析材料以植物集部或地上椽色部分篇主 、

漂本探集俊
,

在野外傣最短畸简内夙乾或晒乾
,

到育雕室援即置烘箱内 一
“

烘 皿小峙 !
,

磨碎
,

放入 硬鬓烧杯中在
“

下灰化 小降
,

撰得灰分的重

量
。

在灰分中加入遇氯酸和稍酸
,

用以氧化灰分中破臂化不完全的部分和含亚截的盆

颊
。

以稀盟酸溶隽恤分
,

所收集的奥酸溶掖即撰之胡植物的母液  !
。

利用前法所裂得的母液
,

在光雷比色针上测定截
、

绍
、

锰
、

磷的含量
。

截的 定是探

用 和 〕 所述的嶙位二氮菲
一

法
〔 , ,

绍的测

定是根攘
·

等所述的绍贰喇法
‘ ,

鱿的 定是用 和 的遏碘

酸钠法哪
, , ’,

磷的侧定是用 和 的磷如蓝法  
。

再利用火焰光度补

侧定钾
、

钠
、

钙的含量  。

用硫酸级沉搬的重量法测定全硫含量 !
。

此外
,

另撰镖本用

的方法侧定植物全氮量 !
。

至赞部分植物水提取液中氯雕子的 定是用稍

酸银滴定法
,

以潞酸钾篇指示倒
。

硫酸根雕子的测定用硫酸织沉橄的重量法
,

碱度的 !

定是用翌酸滴定法
,

以酚酸和甲墓橙作燮指示酬 !
。

洲

三
、

分 析 桔 果

本文内所远的植物化季成分分析桔果是作者等 一  ! 年三年来的工作惚桔
,

共分析了 除绒漂本
,

每佃镖本共分析 佃项 目
。

如果把全部分析枯果都列出来
,

所
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侯攀焊 酸性土
、

钙臂土和盛清土指示植物的化攀成分

估篇幅遇大
,

各核植物生畏地的土壤也由其他同志作遏分析
。

篇了筋省篇幅起兑
,

封龄

土壤分析以及一些随遇幢和生熊频型未明摧的植物的分析桔果
,

不在本文内掇遵 现在

只按照三撞生熊频型的酸性土
、

钙臀土及盟清土植物和指示植物分另列表靛明
。

每检

生熊频型植物又按着科属的顺序加以排列
,

而且同核植物各 邸 析拮果只列出平均数

值
,

作篇尉希的根棣
。

例如戴芒箕 化 川。代“ 沉 衅艺 是中团南方酸性士的指示

植物
,

我俩曹分析了探自不同地默的酸性土 黄壤
、

扛壤
、

杠黄壤
、

黄化礴扛壤 上的漂本

调
。

再如翌吸 祝 肠 艺儿 艺 是我团北方盟清土的指示植物
,

我叩,曹分析

捆探自不同地黑占的镖本 其爵探自不同地默的一些同糠植物镖本的数目或多或少不等
。

酸性土植物和指示植物的化擎成分 表 在本 颠型 的植物 中
,

除牙疙疽

￡、艺倪 。乞亡艺
一

乞
、

违子香 , 尹 ” 二犷艺 “ 是探自内蒙古大翼安

徽灰化土上外
,

其除各柿都分另探自畏江以南的江西
、

湖南
、

魔束
、

魔西
、

霎南
、

四川
、

浙

江等省的黄壤
、

杠壤
、

杠黄壤
、

黄化碑杠壤和黄化棕色森林土上
。

疽些土壤的 值主

要是 一
,

它们的醋酸纳浸提液的成分
,

含有低量的稍酸熊氮
、

磷
、

铆
、

夕卿 族
,

含有

高量的绍
「 。

生畏在遭些土壤上植物的灰分及其粗成
,

因各科各桓而有不同
。

就灰分

德量来靓
,

石松科三核共 佃镖本是 一
,

裹白科截芒箕 艺, 肋琳“代“ 瓦

盯 调镖本平均含量是  
,

雨核裹白是 一
,

凰尾藏科 的 半逼藏

亡 艺 艺夕艺 是
,

扇状截栋藏 , 了 公 是
,

岛毛藏科 的狗脊 、
·

‘ 尹。诚 是
,

束方 扁毛藏 祝

艺” 是
,

山毛择科的苦储 件。夕 坛 犷。夕 万 是
,

山茶科的

雨核是 一
。

桃金娘科的雨撞是 一
,

蔷薇科的春花 夕瓜 州。

成 是
,

野壮丹科的雨核是 一
,

杜鹃科的七移是  一6
.
65 %

,

茜

草科的黄棺子 (G a, d e俪a ja sm 艺, o 艺d e s )是 6
.
00%

,

菊科的羊耳朵 (I”“l a
c a 夕夕a )是

8
.
25 %

。

德起来靛
,

是核生熊颠型植物的灰分是一般小赞 10
.
00 %

,

而以 5
.
00 一6. 00 %

的篇主
,

也有侗别违到 12
·

43 % 的
。

就酸性土植物的氮素含量而言
,

除了侗别姚核违到

1
.
50 % 以外

,

一般都在 1
.
00 % 左右 ;在 132捆漂本中役有任何含氮突出高的植物

。

它们

的硫含量徙 0
.
04 一0

.
20 %

,

而以 0
.
10 % 左右焉主 ;也没有任何含硫突 出高的植物

。

酸性

土植物的磷含量除了栖别植物如建子香 (R h od od 。, d 仰n da 川吻祝m ) 逢到 0
·

21
% 外

,

其除大都低赞 0
.
10 %

。

酸性土植物的截含量除了少数逢到 0
.
05 0% 左右以外

,

大半接

近或低龄 0
.020 %

。

在酸性土指示植物中最突出的分析桔果
,

就是其中有些是绍臂生物

聚猜者
,

含有拯高量的绍
,

如石松科的铺地蟆蛆(L yc八夕0成祝仇
“
er
n 舰叹

m )是 0. 976 %
,

石

松 (L军
e o夕o d 乞u m

e la v a tu饥)

—
0.684% ,

地刷子 (L 夕e o , o d乞u饥 eom 夕la n a tZ‘饥)
—0.892%,

裹白科的截芒箕 (D 乞
c
ra
牲。夕亡er 乞5 1艺n ea r坛s )

—
o· 3 6 5

%

,

苹裹白(H 乞
c犷乞0夕te r is

e
h 坛移e牡

s‘s )—
0.782% ,

妻白 (H 乞e川o尹ter‘s 夕la “c a )
—
o, 8 7 3

%

,

山茶科的糊菜山茶

才.吕汉哥r论朴娇介了苦L卜..L峥几

尸

谬味
、.....,.里, .r

找

甲

留
-
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卜

一. 卜

( C
a m e l l艺a e钵s p :id a t a )

—
0.445% ,

油茶 (C a饥ell乞a o le o sa )
—
0.568% ,

山茶 (C a
-

饥ell艺a d r 。, 该f
e。声a

)

—
0.751% ,

日本铃木 (E 锐 , , a 丁a , o n 艺ea )
—
0.814% ,

苹扮木

(E 祝 , , a e h i”e艰落s )
—
0.727% ,

荷木 (S eh葱仇a s锐, er b a )
—
o·2 8 6

%

,

野牡丹科的野

牡丹 (M elastom 一。 e a n d 记u饥)一一0
.919%

,

铺地锦 (M elasto饥a d o d e鸿a ”d r 舫m )

—1.214%。

另外其他各科一些植物含绍不很高
,

含绍量豹篇 0
.
05 0% 左右

。

就酸性土植

物锰含量而言
,

除了佃别植物很低外
,

一般豹在 0
.
020一0

.050 % 之简
,

另一些含锰突

出高的植物如油茶 (C am
ell艺a o ze o s a )

、

山茶 (C a , n e l l玄a d r 铆州fera )
、

荷木 (S eh艺饥a

s锐, e犷b a )
、

福氏杜鹃 (R hododendro竹 f
o r t祝”e艺) 等都高龄 0

.100%
。

至粉酸性土植

物的钾含量
,

除
一

r 石松科的铺地蟆蚁 (L y co 卿d俪m ce rn祝锐饥)
、

石松 (L yc。 , od 讯饥

cla ”a t i‘, )
,

裹白科的苹裹白(H 艺“犷艺。, t e r 艺5 eh f”e n s落s)
、

裹白(Hi
e犷艺。尹亡er乞5 g la祝 c a )

,

藏科的半蓬藏 (I
,
t
e , ‘5 sem 艺夕葱n ,、a ta )

,

扁毛藏科的狗脊 (W oodw a:d艺a ]’a 夕0”‘ca )
、

束

方扁毛藏 (B leehnom o, 乞e , t a 乙e )
,

菊科的羊耳朵 (I, 舫la e a , 尹a ) 等以及其他调别植物

的含量可违到 2
.
000 % 以外

,

大多数都是在 1
.
000 % 以下

。

它仍的钠含量全部很低
,

一

般都在 0
.
100 一0

.150 %
,

只有佃别逢到 0
.
50 0%

。

至解准丐含量也都杨低
,

除了调兮lJ植物

如映山杠 (R hododendro牲 s艺饥名i落)
、

违子香(R hodode”d 犷。件 d a 祝代e倪m )接近 l
:000%

外
,

一般都在 0
.
1() 0一0

.
40 0% 或更低

。

( 2) 妈贯土植物和指示植物的化攀成分 ‘表 2)
:
本颠型植物主要探自北方的内蒙

古自治履
、

山西
、

河北
、

甘熏等省的栗钙土和炭酸褐色土上
,

另 一部分探自四川
、

霎南
、

浙

江
、

江西等省黑色石灰岩土和石灰岩上
。

是些土壤的 p H 值主要是 6
.
5一8

.0。 它们的

醋酸劫提取液成分
,

含有比酸性土较高量的稍酸熊氮
、

磷
、

朽
、

镁
,

而绍含量搔低
。

就生

畏在退撞频型土壤上的 34 核 54 侗镖本的分祈桔果看来
,

植物 的灰分 一般都接 近

10
·

00 %

,

遣有少数如豆科的甘草(Gl , c y钾从邝 祝邝le 舫is )
、

芸香科的花椒 (X a耐h。劣,
-

l“饥 s落m 肠 la n s )
, ,

羡菠科的簇莫(T
:ibul肠5 t e ,

·

e s
t 代s )

,

捉潭科的杠柳 (P e犷艺, l o c a s e -

娜材m )等违到 15
.
00 % 或稍高

。

就氮含量而言
,

除了象牙扁毛藏(St 伙th勿川e八s eb 畔
-

”e a
)
、

侧柏 (7’h u ;ia o犷艺e n ta l艺
s
)
、

冲天柏 (C 舰刃犷e s s双s d 舰e lo 祝 x 坛a 九a )
、

小粟(B erberi
s

测
双俪彻sa )以及禾本科姗核篇 1

.
00一1

.
10 % 以外

,

其滁各植都高龄 2. 00 %
,

含氮量连到

3
.
00ee 4

.
50 % 之阴的有小棒角(C a犷a g a ”a m i e犷。夕h y lla )

、

棒角 (Ca
raga , a 夕对g m a ea )

、

黄花曹楷(M
ed乞。。。0 r o t无e俪ea )

、

首箱(衬e。、。a o o s a t‘:a )
、

面人眼睛 (, h e,
o, s‘s

la 儿e e o la ta )
、

苦参(5 0, h o r a f l a , , e s e e ”s
)
、

苦豆(5 0夕h ora a lo , ee 脱犷。乞d es )
、

花椒 (Xa
”
-

t h o 劣对l肠饥 a la t舰m )
、

酸聚 (Z葱:万, h u s s a t乞. a v a r
.
s夕坛”o s a )

、

榆榭(U lm us 那m 葱l
a )

、

构祀 (L yc 俪m 。版ne 哪e) 等
。

以上除最援三检外都属龄豆科植物
。

钙臂土植物的硫含

量除甘草(G I军e , 犷r h 艺za 锐邝le, 。葱s )和杠柳(P e犷乞, l o e a s e , 艺助m )最高
,

分别篇 一0 5 % 和

1.3
0% 外

,

一般以 0. 10 % 左右扁多
。

磷含量除了规核藏频植物和一些禾本科植物较低以

气

冲

争子
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3 期 林厚直

、

章慧麟
、

侯季煌: 酸性土
、

钙臂土和盆演土指示植物的化翠成分 外 1

外
,

其除大多在 0. 150一0. 250 %
,

颖然较一般酸性土植物篇高
。

它们的戳含量除了少数

篇 o
·

0 1 0

% 外
,

大多数篇 o
·

0 2 0 一o
·

0 5 0

%

,

另有黑老雅子 (P , e , o s t e l m a l a t e代fol落二m )

突出高违 0
.
252 %

。

在钙臂土植物中颖然没有招的聚猜
,

所有奶臀土植物的含绍量都拯

低
,

一般都在 0
.
010 一0

.050 % 之简
。

只有佃别的分析桔果篷到 0
.
104 %

。

锰含量除了少

数植物如黑老雅子(P ,
c 件o s t e l忧a la亡e r汀01艺u饥 )

、

锡柴(H ed , s a r “m s e o 尹a r 艺倪二 )
、

甘

草(G I万c , r r h 艺z a u拟le牲s葱s )等在 0
·

0 1 1 一0
.023% 以外

,

其它植物都拯低
,

只有 0
.
000一

0.00 3%
。

至龄奶臂土植物的钾含量
,

一般颖然较酸性土植物的焉高
。

它们的钾含量
,

除了金毛藏 (C 亡e俪t艺s 犷h o d o le 夕乞s )
、

侧柏 (T h u ja o“e, t a l艺s )
、

冲天柏 (C u夕, e s s o s

d 倪e lo 祝劣艺a n a )
、

甘草(G I, e万r r h 乞z a 舰犷a l
e 牲s艺s )

、

小醒(B
erbe代s , 翔n艺n o

s a )
、

苦豆

(5 0, h o r a a l o尹ec舰犷o i d e s )
、

榻柴(H ed , s a 犷舫 m s c o , a 犷f倪饥)以及挑税禾本科植物低粉

1
.
00 0% 以外

,

其除各桓在 1
.
000 一1

.
500 %

,

最突出高的有拘祀(L脚讯饥 ch 坛ne ns e)

—3.437% ,

花椒(X ant h。劣 yl 倪饥 就饥毗a哪)—
5.317%。

就奶鬓土植物的纳含量而言
,

大致舆酸性土的相似
,

含量都拯低
,

一般在 0. 050一0. 100 一0
.200 %

。

至玲已们的钙含

量除了挑毽禾本科植物和蔽科雨检较低以外
,

其除多在 1
.
000一1

.
50 0一2

.
00 0% ;突 出高

的有冲天柏 (C u夕r essu s d 铆 c l o u 劣落a似a )
—
3· 4 2 0

%

,

踢柴 (H ed万sa r杯饥 s eo , a 犷艺u m )

—
4.251% ,

蒙古锻 (T乞l感a 饥。”5 0 1落ea )

—
3.329% ,

杠柳 (P e犷葱夕loea
se州倪 , n

)

—4·0 1 0

%

,

拘祀 (L 万e乞倪m e h 坛竹e ”s e )

—
3.329%。

( 3) 盘演土植物和指示植物的化攀成分 (表 3)
:
疽栖生熊频型的植物镖本分另[J探

自内蒙古自治匾
、

黑能江
、

山西
、

河北
、

陕西
、

江殊
、

河南等省
,

青海柴连木盆地各核翌清

土或奥清化土壤上; 其中少部分探自沿海的受海水浪花影馨到的砂士上
,

另一部分探

自魔束沿海塑清土上
。

是些土壤都含有不同量的氧化钠
、

硫酸幼
,

也有含碳酸钠的
,

一

般土壤 p H 值篇 7
.
0一10

.
0。 就 43 狸植物 112 调漂本的分析桔果而言

,

翌清土植物的

灰分也因各科各撞而不同
。

辈科植物一般是 20
·

00 一30
·

00 一40
·

00 %

,

其他各科各税除

了生畏在海握砂土上以及禾本科雨核的含灰量在 10
·

00 % 左右或更低外
,

其赊各科各枚

的灰分也多扭 10
.
00 一15

·

00 一25
.
00 %

。

其中含灰分突 出高在 40
·

00 一45
·

00 % 之简的有

海蓬子(Sal葱eo r爪a h e犷b a e e a )
、

盟爪爪(K a l葱d 艺“饥 g
:a e葱le )和南方盟吸(5

2‘a e d a a u s
-

忿ra l葱s)等
。

含从分在 20
.
00一35

.00% 之简的
,

有落粒(A 亡r 艺尹le
x l落tto 犷a l艺8 )

、

麻落粒

(A t犷艺户le劣 s葱b 乞r乞ca )
、

碱蓬(S倪a e d a g la 祝c a )
、

盟吸(S 舰a e d a u s s 锐r 艺e件s乞s )
、

海聚 (N 乞
-

tr a r艺a s c h o b e r艺)
、

杠蠢(R ea锐m 锐r 乞50 0 竹9 0 犷乞ca )
、

挫柳(T a饥a 犷葱x j舰牡艺, e r i” a )
、

羊角

菜(S eo犷2 0 牲e 犷a 饥on g ol艺ea )
、

服耳朵(Sa倪5 5 “r e a 口10饥e犷a t a )
、

篮泥胡菜(Sa祝
5 5 倪r e a

sa ls a) 等
,

通些植物大多是翌生的肉厦植物
。

奥清土植物的氮含量
,

全部都高赞 1
.
00 %

,

除了少数植物如海蓬子 (Sal 化。。他

h erb a cea )
、

海乳草(G laux m a
r乞t艺m a )

、

篮泥胡菜(S a“ 5 5 祝犷e a s a l
s a

)以及杠榭科
、

禾本

‘J,亡Jr矛标F山双乙r.工rL..飞且扒

护

仁

�卜
.
尸
.
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科植物以外
,

其除都在 2
.
00一3

.
00 % 之简

,

含氮量突出高的植物有羊辣辣 (L e夕葱砚u ,

l a t 玄f
o l讯m )—

一

4

.

8 8
%

,

海来 (矶t。
, 艺a s e h o b e r i )

—
3.57% ,

野大料(G I万e对r r h 玄za

s卿。饥以os a) 一一3. 28 %
。

就它们的硫含量而言
,

除了禾本科
、

南方杠榭林以及生畏在

海遴哭性砂土上的植物含硫较低以外
,

一般都在 0
.
40 一0

.
60 %

。

另一些聚硫植物有镬

爪爪 (户
al艺d 、。, : g , a e‘ze )

一
1.54% ,

海蓬升(s
az玄e。: n ‘。 , e, 。aee。)

一
2.0‘% ,

羊

辣辣 (L e夕艺d艺锐
, 踢 la t艺fo liu饥 )

—
1.41% ,

继吸 (S 锐a e d a 份5 5 奴犷艺e”s艺s )

—
1.41% ,

曲

曲菜(SO
”c h “ s b 犷a e h 军o t舫 s )

—
1.34% ,

杠蠢(R
ea脱饥”犷乞5 0 0 ”g o r艺ca )

—
2.58% ,

模

柳 (Tam a犷艺劣 了
、、牲艺夕er艺儿a )

—
2.73% ,

海乳草 (G lau 劣 饥a 犷乞t玄饥a )
—
l·0 8

%

,

白花

(S tat葱ce b艺co l‘, 犷)

—
l·4 0

%

,

黄花着蝇架 (Stat艺ee au r ea )
—
1.42%,

组泥 胡菜

(Sa“5 5“犷e a s a 乙sa )

—
1· 2 1

%

,

莞 (S e玄, 倪5 s p
·

)

—
1.12%。

它仍的磷含量除T 杠

树科各核以及其他一些橙含磷较低外
,

大都在 0
.
100一0

.200 一0. 300 %
。

它们的截含量

一般都在
1
0
.
020一0

.
04 0一0

.050 %
,

也有少数高建 0
.
179 % 的

。

翌清土植物的绍含量都

顺然较酸性土植物低得多
,

而舆钙臂土植物相同
,

但多数植物微微较钙臂土植物痣高
,

它

们的含量一般篇 0. 050一0. 100 %
,

佃别的盟生植物含貂较高的有碱灰菜(C he 彻”成锐m

9 la 汉 e , ‘m )

—
o· 2 0 9

%

,

海蓬子 (Sal‘eo r”‘a h e犷b a e e a )
—
0.306%,

南方盟吸 (S 锐a e d a

a 倪s t r “l‘s)

一
(, .5 0 0

%
,

扎屁股草(C 犷万, s艺5 a e舰l e a t a )
—
0.357% ,

莞 (S
c落, ” 5 s p

·

)

—
0.260%等 。

维清土植物的绿含量都拯低
,

一般都在 0. 000 一0
.010 %

,

少数含量稍

高些
。

翌清土植物的钾含量
,

除禾本科数毯以及杠树科数橄在 1
.
00 % 以下外

,

一般篇

l
·

0 0 0 一2
·

0 0 0

%

,

其中含钾突出高的有碱灰菜(C he儿。夕o d 艺“饥 口la u c份m )

—
3.780.% ,

羊

辣辣(L e夕艺d 艺祝拼 la t该fo l艺双饥 )
—
3.108%,

沙参(P hello尹te r艺5 1艺tto
ra l艺s)

—
2.970%。

组清土植物和指示植物的纳含量十分颖著的较酸性土和钙臂土植物高出 10 一100 倍
,

甚至数百倍;一般的含量都高龄 1. 00 %
,

篇 l.( )0 一5. 00 一10
.
00 %

。

就各科所含纳鬓的高

低靛
,

辈科各核最高
,

菊科次之
,

禾本科最低
。

规植含钠突出高的植物有落粒(A t代刀10 2

沉艺亡o r a 乙艺s )

—
‘,
.
5 5 5

%

,

藏落粒(A 亡,
·

艺, l e 劣 s 艺b戈r艺ea )

—
6.482% ,

盟爪爪 (K al艺d艺鱿饥

夕r a c艺le )

—
13· 1 0 0

%

,

海蓬子 (Sal艺
“o 尹艺n a h e r b a c e a )

—
10.160% ,

碱 蓬 (S倪a e d a

g la 材c a )

—
7· 2 4 o

%

,

南方奥吸(S ,
a e d a a u s t : a l艺s )

—
9.747% ,

组吸 (S祝a
e
d a 舰5 5 锐

-

代e”s乞s )

—
6.233% ,

海聚 (N 乞云ra
犷饭a s eh o b e汽)

—
5.889% ,

组泥胡菜 (Sauss铆犷e a

s a l s a )

—
6· 2 5 ‘,

%

,

莞(S
c艺,

“5 S p
.

)

—
8.704%。

就钙的含量而言
,

一般焉 0
.
500一

1.00 0一1
.
50 0%

,

也有调glJ 的建到 2
.
493 %

。

根慷 31 核 104 侗翌清土植物的水提取液的分析桔果的平均数值看来(表幻
,

除了禾

本科
、

莎草科和旋花科各一撞以外
,

其赊各科各核的乾燥残能物都韵在 20
·

00
一40

·

00 %

,

尤以蔬落粒(A tr‘, l e ‘ s 乞b 艺尹艺ca )
、

盟爪爪 (K a l艺d艺祝饥 g ra e坛le)
、

海聚(N 艺t: a r艺a seh o
-

b er‘)等都在 40
·

0
0一43

·

0 0

% 之简
,

海蓬子(Sal艺cor件‘a h er ba cea )焉 32
·

3 7

%

。
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二 3 期 林厚直
、

章慧麟
、

侯攀煌 : 酸性土
、

钙臀土和盆清土指示植物的化攀成分 263

根攘水提液的分析
,

翌清土植物一般含氧都很高
,

其中含氧建 9. 00 一17
.
00 % 的有

落粒(A tr艺, l e 劣 l乞艺to犷a l艺s )
、

蔬落粒(A tr艺夕le劣 s艺b乞犷葱ea )
、

海蓬子 (Sal艺eo犷n ‘a h e r b a
-

c ea
)
、

鲤爪爪(K al乞d 感舰m 夕r a c乞le )
、

南方镬吸 (S uaeda a脱s t呱l艺s )
、

嫂吸(S 二a e d a 舰5 5 ,‘
-

r 艺e* “乞、)
、

镬泥胡菜(S a二 5 5 二犷e a s a ls a )
、

水多冬(T灯g loeh艺n s t: ia ta )
、

海聚(N 艺艺r a r ‘a

s e h o b e r艺)等
。

其除各核含氯逐 5
.
00% 左右的有碱蓬(Suaeda gla跳e a )

、

橙李(L
:‘, 儿艺

-

f
e犷a 犷a e e饥ora )

、

曲曲菜 (50儿e h 锐5 b r a e h 万。亡祝s )
、

羊角菜 (S eorzo”
e r a 饥 。, 9 0

1艺ea

v a r
.
)
、

髓耳朵 (S a倪 5 5祝r e a 口10饥era ta )
、

海漆(E x
eoeear艺a a g a llo eh a )

、

白花 (S tat艺
e e

b 艺eo lo r )
、

剪刀股(P
ol万9 0 * , , s落b 艺: 艺eo m )

、

木橙 (B r, g u 艺er a eo呵 , 夕a ta )
、

角果木

(C er艺op s 艺a g a l)
、

杠益(R eaum 、r 乞50 0竹9 0 犷艺ea )
、

挫柳(T a饥a 犷艺劣 j
舰儿i夕e犷落a 儿a )等

。

至

龄璧土植物的含硫酸根在 3. 00 一6. 00 % 的有秃扁八子(T 。畔ne for 亡ia 就从“ca )
、

羊辣

辣(L e, 艺d艺舫m l a 悉感f
ol乞倪m )

、

海蓬子(Sal坛eor竹艺a h e犷b a e e a )
、

碱蓬(S似a e d a 夕la u ea )
、

翌

吸 (S“ a e d a 肠5 5 舰犷乞e , s 艺s )
、

曲曲菜(S on eh材 s b 犷a c h 百o t, s
)
、

羊角菜(S eor
:o, 。: a 饥。儿

-

夕。乙感ea v ar
.
)

,

服耳朵 (P ol, 夕。”肠 m s乞b艺r乞e锐饥 )
、

维泥胡菜 (Sauss锐 r e a s a l
s a

)
、

白花

(S亡a t葱ee b 艺eolor )
、

黄花着蝇架(St时葱ee a“犷e a )
、

杠益(R ea倪饥锐r艺50 0”g o r 饭e a )
、

挫柳

等
。

至粉含 H C O孚 2
·

0 0

% 么上的
,

有落粒 (A 亡犷印le劣 l乞tto犷a l乞s)
、

蔬落粒 (A 亡犷切lex

s乞b 乞犷乞ea )
、

碱蓬(S 汉a e d a g la 舰e a )
、

海漆(E 劣 e o
e e a r 艺a a g a llo e h a )等

。

四
、

桔果 的 射输

栏尹 甲

r ,

尸

根慷前述酸性土
、

奶鬓土和奥清土植物和指示植物的化鬃成分的分析桔果
,

可以看

出在同一生熊频型的植物中
,

由粉分频系就上的不同
,

它俏的成分就颖然不同 ; 但是也

十分题著地可以看出生畏在同一频型土壤上的植物也具有不同程度的共同化李成分上

的特徽(表5)
。

酸性土植物的灰分滩然因分翔系就不同有些高低差slJ
,

但一般的灰分是很低的
,

大

豹在 5
.0一6

.0%
,

少数最高的可逢到 12
.
43 %

。

它们的氮
、

硫
、

磷
、

奶
、

幼
、

钟
、

截等含量

也此较奶鬓土
、

奥清土植物所含的篇低
,

但锰含量比较的高些
,

而貂含量则突 出的高
,

业

且有部多酸性土指示植物是绍鬓聚猜物
。

在一般情形下
,

酸性土植物的 氮含量—0.080%左右 ,

奶含量—
0.010% ,

钾含量
—
0.800%左右 ,

纳含量
—
0.100%左右 ,

截含量—
0.020%左右 ,

绿含量一般豹篇 0
.
03 0% 左右

,

最高可连 0
.
5四%

,

至粉它们

的绍含量一般篇 0
.
05 0 % 左右

,

静多都是 0. 800 % 左右
,

最高可违到 1
.
214 %

。

钙臀土植物的灰分
,

也因科属有所不同
,

一般是 10
·

0

% 左右
,

最高的可连到 18
·

94
%

。

它们的灰左)顿然较酸性土植物焉高
。

同峙它们的氮
、

磷
、

钾
、

奶等成分也颖著地较酸性

土植物后高
,

但招
、

锰含量却颖然较低
,

至焚它们的硫
、

纳
、

截等成分n[J 奥酸性土植物所

含的差别不大
。

它们 的氮含量很多是高龄 2. 00 %
,

突出高的连到 4
.
65 % ;磷含量多在

砂丫

l

‘.‘巨..
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表 1 酸 性 土 植 物 和 指 示 植 物 的 化 攀 成 分

佃致
甲~ ~ ~ 甲- -

一

L y e o P o
d i

a e e a e

D i
e r a n o P t e r

i d
a e e a e

P t
e r

i d
a e e a e

A d i
a n t a e e a e

B l
e e

h
n a e e a e

F
a g a e e a e
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表 2 钙 城 土 植 物 和 指 示 植 物 的 化 雄 成 分
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0
.
20 0 % 左右

,

突出高的连到 0
.
328 % ;到含量高龄 1

.
20 0%

,

遗有突出高的逢到 5
.
000 %

以上;而奶含量就较酸性土植物和维清土植物所含的突出篇高
,

一般都高龄 1
.
000 % 以

上
,

豹篇 1
.
500 % 左右

,

遗有高连 4
.
251 % 的;至龄硫含量维然一般也在

.0
.
10 % 左右

,

而

舆酸性土植物的相似
,

但突 出高的可连 1
.
00 %

,

是是酸性土植物所没有的 ;纳含量舆酸

性土植物所含的相似
,

一般在 0
.
100 左右 ;截含量一般在 0

.
03 0% 左右

,

舆酸性土植物所

含的燕明顺不同 ;貂含量就很颖著地降低
,

一般只有 0
.
020 %

,

最高的也不遇 0
.
051 % ;锰

含量较酸性土植物所含焉低
,

一般的在 0
.
00 3% 左右

,

或接近 0
.
000 %

。

篮清土植物的化率成分舆前述雨植生熊茹型植物的不同虚
,

首先在放臾清土植物

含有高量的灰分(10
.
00 % 以上 )

,

很多核肉臂盟生植物的灰分是 20
.
00 一45

·

00 %

。

道频

植物舆;丐臂土植物共同相似的特徽
,

是它仍含有高量的氮(2
.
00 % 以上)

、

磷(0
.
20 0% 以

上)
、

钾 (l
·

00

0

% 以上)
,

含有低粉 0
.
01 0% 的锰

。

它们的绍含量跟稍高龄钙臂土植物
,

但

一般遗是遗道低焚酸性士植物
。

截含量稍高龄酸性土植物所含的
,

一般在0. 030 % 以

上
。

盟清土植物的化季特微典多丐臂土植物的不同虑
,

遗在龄它们含有较高量的硫和纳
:

硫含量以 0
.
44 % 左右篇主

,

也有突 出高连到 2
.
73% 的 ;钠含量一般都高粉 1

.
100 %

,

也

有突出高连 6. 00一10
.
00 % 的 ;多呀含量高低不一

,

一般都低粉奶臂土植物的
,

而高放酸性

土植物的
。

此外
,

奥清土植物水提取液的氯含量也顺然很高
,

一般在 2
.
00 一17

.
00 %

,

疽

是其他雨核生熊频型植物所没有的
。

前述三核不同生熊频型植物的化鬃成分的不同
,

顺然舆它们生畏地的土频
,

特别是

土壤 p H 值所珊系的各核元素有效度有着密切的珊系 ‘181
。

就植物灰分来甜
,

生畏在盟

清土上的植物含量最高
,

钙鬓土上的次之
,

酸性土上的较低 ;遭舆上述不同土频中所含

的不同量可溶性维分有阴
。

氮含量在钙臂土植物和盟清土植物中硕然较酸性土植物焉高 ; 疽核现象舆士壤本

身的含氮量有朋
。

由粉在酸性土壤情形下
,

稍化胭菌
,

共生和非共生 固氮糊菌的生活不

利[16 ,ul]
,

所以在酸性土壤中有效熊氮的含量就少
,

桔果植物吸收的也就少
。

因此
,

在自

然界中有些含氮特殊高的天然植物如海聚
、

羊辣辣等只兑粉奥清土上
,

构祀
、

首箱
、

酸

聚
、

小花筋修等只晃粉药臂土上
,

而在酸性土上就没有生畏着含氮突出高的植物
。

另一

方面有地方的翌清土中遣可能含有相赏数量的硝酸熊氮
,

也静是篮清土植物含氮特高

的原因之一
。

硫含量也以维清土植物题著地比奶臂土和酸性土植物所含的焉高
,

盟清土上特 glj

出现有聚硫植物如白花
、

羊角菜
、

挫柳
、

羊辣辣
、

维爪爪(含硫 1
.
00 一2

.
00 % )等

,

其爵一

般盟清土植物含硫量也多高龄 0
.
40 % ;遭是舆盟清土本身含有相常量或高量硫酸维相

阴
,

遣些硫酸翌可以供始植物大量吸收
。

酸性土植物含磷量颖然较奶臂土植物和盆清土植物所含的要低得多
,

是是舆植物
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, 止

生畏地地土壤的 p H 值也有密切的阴保 ;由龄磷在强酸性的土壤琪境下
,

容易舆土壤

中的截
、

绍相桔合
,

形成不溶性的磷酸擞 (F
eP O 4)和磷酸绍 ‘AI P O

‘
)

,

但在中性反愿瑕

境下形成可溶性的磷酸二氢奶 【C a( H
ZP O ;):1

,

在强娥性反赚特形成可溶性 的磷酸钠

(N 礼P O ;)〔城41]
,

所以在酸性士上的植物所吸收的磷少
,

而生畏在蛋丐臂土和奥清土上的植

物可以徙土壤中吸收大量的磷臂
。

徙另一角度视
,

植物所含磷鬓的多少
,

也舒舆植物髓

内磷酸盟缓衡物的含量多少有阴
〔朋, ;生畏在多丐臂土或盟清士上含磷鬓高的植物

,

可能它

所含的磷酸盟援衡物也较高
。

根棣化举献峨
,

0. I
M 的磷酸组溶液在 pH 中性和强酸性

待
,

援街力最大;但在酸性情形下
,

援衡力降焉拯低
。

因此
,

如果把哪臂土或盟清土指示

植物移植在酸性土上
,

它俐胳燕力援衡由酸性土所吸莲的酸性溶液
,

桔果就阻碱了他侧

正常的新陈代榭作用
。

所以徒遣调角度也可以解释含磷较高的奶鬓土植物和奥清土植

物篇什磨不能在酸性士上生畏正常
。

反遏来也可以解释酸性土植物由龄含磷低
,

在中

性或酸性瑕境中也缺乏援衡能力
,

就不能正常的在金丐臂士和维清士上生畏
。

朋粉截鬓的含量舆土壤 pH 值的阴保
,

在前人的研究中曹有遏是檬的假靛
:
就是截

在酸性情形下易形成可溶性的二值娥
,

而在中性和碱性琪境下易蜓篇不溶性的三值截;

也就是需土壤的 p H 值愈高
,

其可溶性截就愈减少[.11]
。

但是前人栽培育肪的桔果
,

却

登现赏土壤的 p H 值很低待
,

不一定含截量就曹增高〔州
。

根律作者等分析桔果
,

生畏在

p H 值高的筑演土和奶鬓土
_
L的植物

,

较酸性土植物所含截臂业不低些
,

疽毯癸现舆前

人的研究也有吻合虑哪
,

纸26j
。

他们曹癸现不
·

同核植物的含截量是随土壤中石灰含量而

增高
。

事育上
,

低僵娥易溶粉碱性土壤中
「, ,s1]

,

植物封截的吸收和戴的有效性仍是一佃

视其旗推的简题
。

酸性土指示植物含貂量颖然较其它雨核生熊颊型的植物高 出数倍至百倍
,

特别豁

多酸性土指示植物聚有高量的绍鬓
,

疽核登现是舆遏去补多工作粘果相符合的叭纸纸28J
。

酸性土植物含有高量绍的事寰是舆酸性土
、

特另lJ是我圃南方杠壤
、

黄壤中的高量活性绍

的存在分不阴的
。

土壤中活性貂的存在斯敖奶臂土和大多数嫂清土植物可能是 有毒

害的卿
,

17]

,

但封赞酸性士指示植物
,

不谨没有毒害
,

可能反而篇它侧新隙代榭作用中所

必需
。

酸性土植物所含的锰较之钙鬓土和翌清土植物所含的要高出 10 倍
,

甚至 姗数十

倍;通核桔果是舆前人的研究也是吻合的t8,1 0,1 4,15
,

纸从划
。

遭些植物含缘较高的原因
,

是

由敖酸性土内锰的有效度较高[12 溯
,

便敖植物吸收
。

酸性土指示植物限放分叫i在酸性

土上的原因
,

很可能是由敖它们比较钙鬓士植物和嫂清土植物能够忍耐土壤中大量的

锰臂
,

或者甚至需要大量的锰鬓侧
。

酸性土内所存在的有效性纭臀
,

可能势放朽熨土植

物和翌清土植物是有毒害的
〔
20J

,

所以钙臀士和嫂清土植物不兑放酸性土上
。

至放植物的纳含量
,

生畏在组清土上的一般比较钙臂土上植物的要高到 10 一100
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倍
,

比较酸性土植物的要大数十倍到数百倍;有些含钠突出高的辈科植物
,

如果典酸性

士植物相比就要高出 400 一60 0倍
,

舆奶胃土植物相比就高出数十倍到一百倍
。

遣橄含

高量铂霄的现象
,

顺然是舆奥清土本身含有大量可溶性的纳奥相朋
,

而遭些大量翻盟在

土壤中的存在
,

封龄酶性士和断霄土植物是不利的 ;所以是雨生熊频型的植物不兑淤奥

清土上
。

至放奶含量习
.
生畏在生丐霄土上的植物篇最高

,

除了含奶突出高的植物如揭柴
、

面人

眼睛
、

苦豆
、

蒙古锻
、

黑老雅子等不补外
,

一般奶臂土植物含钙量也较酸性土植物要高出

数十倍到一百倍
,

如果舆维清土植物相比
,

也稍高一些
,

是核现象是舆奶臂土本身含高

量可溶性的钙tll l分不朋的
。

植物的钾含量在篮清土和钙熨土上的都是相赏高的
,

如果舆酸性土植物相比
,

要高

出数倍至十倍;是是舆多丐霄土和奥清土本身含有较高量可溶性钾胃相阴
。

根慷水提取液的$ll 定
,

盟清士植物的氧含量一般是很高的 ;是些翌清土植物含高量

抓的现象
,

顺然典土壤 中氧化物的存在有着密切的朋保
。

沈

五
、

桔 输

根镶酸性土
、

扔鬓士和盆清土植物的化鬃分析枯果
,

初步得出以下桔希
:

L 植物的破物成分‘即灰分)以翌清土植物的含量篇最高
,

钙霄土植物次之
,

酸性土

植物最贫乏 ;捉某核程度上看
,

也可以靛嚷清士植物篇高誉羲植物
,

奶臂土植物篇中誉

羡植物
,

酸性土植物篇低营菱植物 〔3, 。 因此
,

有些篇牲畜喜吃的盟清土植物如果作篇牧

草
,

誉羡值值一定是很高的 ;奶霄土植物作篇牧草
,

它的管姜值值也是相赏的高
,

至敖酸

性士植物
,

如果利用作焉牧草
,

破物餐分就比校低
。

道一事臂可么告新我们 : 在酸性土

壤上如果推魔牧草
,

不宜攫择酸性土指示植物
,

而愿在改良土壤 p H 值
、

增加土壤中经

基援
,

引核一些妇滩丐性植物收效较大
。

另一方面遗可以告拆我俐 : 盟清土的植物不谨

由贫含盆性篇牲畜所必需
,

而且它们的誉费值值高;所以盟清士荒地在一定修件下
,

如

果利用作满牧坍牌是一调正催的方向
。

2. 植物由粉分颊系就上的不同(也就是淮化上的不同)
,

封龄土壤破物成分逻择性

皿收力有着顺著的差吴
。

菜科
、

菊科
、

禾本科植物雌然都生畏在同一颧型的维清土上
,

但它们所含的硫物成分颖然不同;裹白科的截芒箕维然探自全团不同的 36 虑的酸性土

上
,

但它们的破物成分都具有共同的特徽
。

通侗事育可以告拆我俩 : 一核植物的化季

成分在一定程度中正是表现着敲植植物在屋史敬育遏程中所形成的新陈代榭颠型的特

徽
,

因而它们的化李成分就
月

雍吁于频系就有着一定珊系
。

所以在研究植物的分颧系就或

遨化朋保峙
,

植物的化举成分分析的枯果可作篇参考之一
,

甚至可能作后新的研究方向

之一
。

,
,

声�猫
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分频系就不同的植物
,

由粉它俩的成分不同
,

它们封焚土壤形成作用也就不同
,

在

科夫逢通叙院士所窝的
“

植物的碳物成分舆士壤形成
”

一文中豁明〔
s]: 破物胃的生物循

琪的膝史规定了现代植物的碳物成分
。

又薪饰直物的生物季循瑕在成土遏程中起着主道

作用
,

他特SlJ 救远了一些不同系就植物的碳物成分的特默
,

根慷植物在一定修件下
,

由

土壤中吸收和蹄摄拾土壤的破物臂的收支情况来看土壤的肥力水平
。

遣可么告祈我俩

不同科
、

属
、

核植物的化举粗成的研究
,

封粉土壤癸生季方面
,

也是重要的工作之一
。

3

.

本项工作所分析的植物镖本
,

艳大部分是属龄草本植物和灌木
。

疽些草本植物

和灌木
,

生畏在酸性土上的大部是探自畏江以南的黄壤和杠壤地匾 ;奶臂土植物除了一

部分探自南方的石灰岩地带外
,

大部分探 自我团草原和森林草原佩的碳酸褐色土和栗

奶土型的士壤上;而组清士植物主要的是探自敲雨匾的盟清土上
,

另一部分是株自荒漠

地匾
。

徙遣三核生熊频型植物的灰分
、

纳
、

奶
、

硫
、

磷
、

氮等成分上的差具
,

可以颖著的看

出 :遣些成分由棍润的南方常椽朋集林地匾往北方乾草原地匾
,

尤其在荒漠草原匾的组

清土上作规律性的增加
。

植物灰分含量在南方棍渭地匾
,

豹篇 2一5一10 %
,

乾草原医

满 10 一15一20 %
。

在乾草原和荒漠匾的组清土上
,

植物成分的特默以钠
、

氧
、

硫估浸势
,

基本成分是氯化纳和硫酸钠
。

在乾草原地带的植物成分含幼
、

氮
、

磷较南方黄壤
、

杠壤
.
上的焉高

。

因此促遣三橄生熊频型植物的化季成分的不同
,

也概略地反赚着不同氟候

修件下土壤成分的不同
。
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