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水稻土中氧化遗原遏程的研究

�����叙化遗原像件勤水稻生畏的影钾

于天仁 剑碗南
�中圃科擎院土盛研究所� 月

在上一工作中已艇橙明���
,

在一定鲍圃内
,

土壤的氧化篷原倏件封水稻生畏没有顺

著影馨
,

而高茸的生畏�� 在摄原倏件下服重受阻
。

但是在育除明题中
,

在很多情况下水

稻的生畏不良似乎舆土壤的强烈摄原倏件有朋
。

例如
,

中团山履魔大面猜的所硝
“

冷水

田
” 、 “

锈水田
” ,

即使施用大量肥料
,

水稻的逢量仍然不高
,

而排水援则可顺著提高彦量 �

在水稻土中施入大量新鲜椽肥援即行插秧待
,

往往登生斓秧现象
,

在江西踢川地逼
,

甚至

登生遇一调地逼的死禾现象 �在魔束沿海的所稍
“

反酸田
”

中
,

水稻的彦量低
,

也似乎主

要由龄遗原性物鬓遇多 �� 。

在团外
,

封龄在印度尼西亚登生的所稍
“

��� ���
”

病【幻
,

在禹

来亚登生的所稍
“
�� � � � � �� � � � � �

”

病 �‘,
,

在踢葡〔� ,和匈牙利「� ,登生的所稍
“
� � � � � �� �

”

病
,

有阴作者们也都翘篇可能舆
�

上壤中的遗原性物臂遏多有朋
。

本文的目的
,

是在更魔泛的氧化遣原修件蜿圃内研究是佃简题
。

考虑到 �� ���� ��� �

所强稠的匾分强度因子和数量因子的重要性 �� 
,

所以在工作的峙候
,

封粉土壤中遣原倏

件的强度�雷位 �和遗原性物臂的数量
,

都抬予了注意
。

一
、

土城的氧化遗原倏件勤水稻生是的影等

所用土壤共有三核
,

一焉登育放花岗岩的酸性山地水稻土
,

探自南昌西山 � 一焉截

育龄第四耙杠色粘土的杠壤性水稻土
,

探自南昌甘家山 �一篇湖猜性的中性水稻土
,

探

自燕锡望亭
。

三植土壤的理化性鬓列龄表 � 。
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� 期 于天仁
、

捌婉葡 � 水稻土中氧化遗原遇程的研究 � ��

献麟保在盆袜中淮行
。

镖本探回援
,

夙乾
,

遏 � � � 英寸筋
,

装入陶土臂密氏盆中
,

杠

姨性水稻土每盆 �� �公斤
,

酸性山地水稻土每盆 �
�

� 公斤
,

中性糊植水稻土每盆 �
·

� 公斤
。

每盆加 � �尹 �
� �

·

� � 克 �合 � �
�

� 克 �
,

� � 护�
� �

�

� � 克�合 � � � � �
�

� 克
,

� � � �
�

� � 克�
。

每核土壤针有六侗虚理
,

每虚理四盆
,

献盼虚理及其靓明列龄表 � 。 每盆鹅 � 月 ��

日播核矮脚老来青�晚粳 �水稻 � 粒�播植前趣趋癸芽 �
,

赏水稻生畏一调月待
,

各取漏土

�� 克
,

用 � � �� � 的 � � 醋酸数溶液 �� � 毫升提取
,

�� 代换性和水溶性 ��� � 和 � � ��
,

针算成乾土中的含量
。
���

�
保用

� 一� 一� �� � �� � �� 比色法
,

� � �� 保用遏碘酸钾比色法

侧定
。

土壤的 � � 值保同峙用玻璃雹拯侧定
。

在 � 月 �� 日半特直物收割
,

烘乾
,

释重
。

所得桔果列龄表 � 。

我 � 拭 � 虑 理 的 股
‘

叶

����
�二��三曰�二� �二

盆 耽
�

�

� � � �

�

� � � � �

� �

� �� � � �

有 栈 鬓 � �� � 虚 理

粗 常 加 入

艇 常 加 入

艇 常 加 人

水 分 状 况

鲍 和 清 水

半 鲍 和

饱 和 清 水

牛 鲍 和

鲍 和 清 水

半 鲍 和

� �

—封照 � �

—
加土重 �� 的粉碎紫霎英和稻程 � � �

—
虑理典 � 相同

,

但先在土壤 中水分

半鲍和的情况下分解一佃月 � �
�

仇—
趣常加入 �

� � � ,

用注射断均匀注人土壤
,

深度 �厘米
。

表 � 土城中氧化通原倪件封水指生畏的影件
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土 坡 攀 毅 5 卷

捉表 3可以看出
,

在篇水分所鲍和的嫌氛情况下
,

大量有楼厦的施入使水稻生畏不

良
,

尤以登育放花岗岩的酸性山地水稻土最篇籍著
。

在植物乾重方面
,

封龄杠续性水稻

土
、

酸性山地水稻土和中性湖猜水稻士
,

各篇其野照虑理者的 78 %
、

22 % 和 45 %
。

分

集的超势也舆是相同
。

雨毯虑理之简的差BlJ
,

在水稻生畏初期表现得最篇颖著
。

如果在有楼鬓分解一佃月以援再播核水稻
,

则势龄水稻生畏的不良影樱不像加大

量有楼臂待那磨顺著
。

在三核刁闷哲土中
,

谨在士壤本身含有楼鬓较多的中性湖猜水稻

土
,

表现了不良影智
。

在杠壤性水稻土中
,

植物生畏甚至反而较封照霓理者稍好
,

遣可

能是由龄在是核比较缺乏姜分的土壤中
,

被分解的有楼厦所供拾的菱分的有利影樱
,

超

遏了遣原性物臂的不良影智所致
。

赏不断加入遇氧化氢
,

业使土壤比较乾燥(豹篇最大持水量的 50一70 % )以保持土

壤的好氛状熊峙
,

在各毯虑理中表现了不同的影智
。

封放摄原修件不太登蓬
,

即在不加

有楼胃或加入已分解一调月的有楼厦的虎理中
,

植物生畏舆完全清水者大致相等或较

之稍差
。

在加入大量有楼鬓已造成强烈遗原修件的虚理中
,

HlJ 使水稻的生畏情况改善
,

而且势粉大量有楼胃所引起的不良影智愈大的土壤
,

是核改善情况愈硕著
。

例如野粉

酸性山地水稻土
,

植物乾重由原来的 6
.
6 克增加到 n

.
7 克

,

即增加 ”% ;中性湖猜水稻

土增加 39 %
,

杠壤性水稻土诚少 5%
。

是核差别情况
,

舆我们 1954 年用雨核土块所得

的桔果l) 相同
。

因此可以靓
,

在土续虎焚强烈的摄原修件下待
,

水稻生畏不良
,

而此待

氧化遗原僚件的改善
,

别封水和的生畏有益
。

二
、

土翻的粼化握原倏件封水稻重菜中氧化通原髦位的影餐

在献盼遇程中
,

不断淮行土壤的氧化摄原鼠位的$lj 定
。

$lJ 定待所用白金雷拯的白

夕寸照

加有机质

力甘
0

口洲
0了4

加有机盾遨置一月

一方一二犷一悦产一亩一, 扮卜谕
峙简 (天)

水稻生是通程中土奥氧化逻原葡位的绷七

(叙奥性水稻土)

金栋直怪 0. 5毫米
,

管外部分畏 1厘

米
,

插入土壤中 5一6厘米
,

插入 15 分

镬俊淮行测定
。

每次用六侗 白金奄

梅
,

取其平均值
,

所得桔果如圆 l 至

圆 3所示
。

圆 1至圆 3 示在才踌舀生畏期简土

壤中氧化遗原雷位的攫化
。

在加入大

量有楼臂徒的 6
、
7 天内

,

雷位降低最

刽烈
,

以援有一段峙期大致保持不菱
。

封粉杠壤性水稻土
、

酸性山地水稻土

和中性湖猜水稻土
,

疽佃数值 各擂构

O丫TI.‘、‘‘. 1几‘‘.、

蒯柳
(书铆,J=UJ

‘0-口圆

l) 未梦表材料
。



叮
4期 于天仁

、

刽碗茵: 水稻土中氧了匕量原迢程的研究

80 毫伏
、

40 毫伏和 20 毫伏
。

在40 天以援
,

雷位又逐渐升高
。

未加有楼臂的土壤和有

对照

加有机屑

O下Tl

、、、

夕00村卯Z0

10 2口 刀 币刀 匆 胡

峙简 (天)

水稻生是遏程中土奥氧化逻原雷位的望化

(酸性山地水稻土)

怡鄙

楼臂已分解一佃月的土壤
,

清水援雷位

也逐渐降低
,

但不如加大量有楼鬓援那

磨割烈
。

在中简的一段峙期内
,

封照虚

理者的雷位往往较有楼臂分解一月援者 召
的雷位篇低

。

封放是侗表面上反常的现 世
二

象
,

也是不葬理解的
。

在研究水稻土中 山

加入有楼臂援的雷位夔化待
,

翘常概察

到雷位最初降低
,

以援又逐渐升高
,

疽

是由焚有楼臂被微生物分解而崖生的活

性遗原性有楼物臂 (是是决定雷位 的主

要因素 )数量
,

有一徊最高默的原故
。

在

产
!

加有楼臂业在水分半鲍和的倏件下已放置一侗月的虚理中
,

疽佃最高默已翘遏去
,

所以

聊柳

(书酬�

O 对照
丁 加有机质

Tl 加有机盾她置一月

二 2 即
山

l口0

�书柳�J=山

T o zo 之 加有初清及 。: 0 2

口犷一布一斌厂甲扩一窃一书渝一勃 ”扮一龙犷一扁一一方一瑞犷一亩
峙简 沃 ) 晴朗 《天)

圆 3 水稻生是滑程中土壤氧化逻原雷位的燮化 圆 4 水稻重荚 中氧化遗原雷位的燮化

(中性湖横水稻土) (杠嚷性水稻土)

雌然在清水徒雷位仍然降低
,

但胳究降低不多
。

如果糙糟测定下去
,

封照虑理者的雷位

瘾孩最高
。

在加入遇氧化氢以援
,

露位可以有所升高
,

一般升高一百毫伏或数十毫伏不等; 一

次加入所能推持的待简
,

谨焉一叠夜
。

趣的靓
,

在本贰脆的修件下
,

水稻生畏期简土壤中的雷位均在 250 毫伏以下
,

较一

般旱作植物所虑的瑕境(500 一700 毫伏)低得多
,

而水稻仍能正常生畏
。

疽也可靛是水

稻的一核特性
。

疽舆上一辍告l1] 中的桔果相一致
。

在水稻收割待
,

每虚理留下一盆
,

粗擅难行植物艘内的氧化遣原雷位的测定
。

NlJ 定

待保将水稻童菜剪下
,

用厘榨器槽出植物汁援
,

迅即用白金雷拯(白金片竟 3
.
5毫米

,

畏

l厘米 )NlJ 定
。

测定峙阴均在早晨
。
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�愁柳�J=山

O

下

�形俐�上山

加有机盾
T 。: 0 2 加有机盾及 日20 :

喘一

圆 5

和2吸 力哺机盾及HZo z

言一写厂一玄一下厂一亩
时简 ‘天)

水稻茎菜中氧化遗原嗽位的燮化

(酸性山地水稻土)

o勃 劝 乃
日寺简(天)

do 乡J

圆 6 水稻塑集中氧化逻原锹位的燮化

(中性湖横水稻土)

促圆 4至圆 6可以看出
,

土壤中的氧化遗原情况
,

直接影馨到水稻艘内的氧化遗原

雷位
,

势粉在三植土壤中生畏的水稻
,

施大量有楼臂者的雷位均较低
,

封照虑理者较高
,

在土壤水分半鲍和业艇常加入遇氧化氢的情况下
,

水稻中的雷位最高。

在测定水稻塑集雷位援
,

随即在茎菜汁中加入氢醒
,

$lj 其雷位
,

然援补算p H 值
。

各虑理的六次平均桔果列粉表 4
。

农‘ 水拍童游汗的p H 值 (六次平均)

赶壤性水稻土 酸性山地水稻土 ! 中性湖债水稻土
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.
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1 5
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表 4 的桔果颖示了一定的规律性
: (l) 在封照

、

加大量有楼臂和分解一侗月的有楼

臂的三4固庭理中
,

水稻茎集的 p H 值以加大量有楼鬓者最高 ; (2 )上述三佃虚理在艇常

加遏氧化氢业保待水分半鲍和待
,

水稻童菜的 p H 降低
。

是核差别以在杠壤性水稻土

中生畏者最篇顺著
。

如果假定在本拭旅的修件下
,

水稻童菜的 p H 值焉 6
.
1左右

,

业且

其夔勤跪圃焉 土 0
.
1 侗 pH 翠位[8]

,

HlJ 疽核 p H 值的规律性差别
,

很易使人珊想到水稻

茎案中氧化遗原物鬓数量的不同
。

因篇谨在溶液中没有氧化喇或摄原蒯存在待
,

用氢

醒雷杨WlJ 定 pH 才能得到正榷的数值
。

如果溶液中有温原性物胃
,

HlJ 使醒的滇度减小
,

氢醒的渡度增加
,

因此使所Nlj 得的雷位数值诚小
,

而使补算出来的 pH 值增加
。

表 4 中

各庭理简的 p H 值差BlJ
,

符合疽禅规律
。

因此表 4中各虑理尚 pH 值的差别
,

除了植物

pH 值本身的不同以外
,

可能遗有一部分是由龄植物瞪内氧化遗原骼系的差BlJ 所致
。
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圈 7 和圆 8 示水稻茎案中氧化遗原雷位舆加入氢醒援氧化遗原雷位的阴保
。

在酸

性山地水稻土中生畏者
,

因篇相阴性不明颖
,

所以没有糟出
。

赏然
,

因篇除了氧化例和

遗原倒的存在以外
,

p H 的差别本身和$ll 定峙的温度等都可影馨到氢醒的雷位数值
,

所

dOO尸—
seweeeeeee一一门一一一~ 一~ ~ 一一一一r 一~ 一一一一一一一1

一
一门

氢酿岛�孰�

200
茎叶 厂h提伏)

300 砚】0

水稻茎巢中氧化逻原霭位舆氢醒氧化逻原雷位的圃坏

(缸壤性水稻土)

氮酿昂�邪�

却犷一一一节厂一一, 渝一一一友于一
。

荃 。于E b (毫伏)

圆 8 水稻茎集中氧化逻原雷位典氢醒氧化逻原雷位的圈保

(中性湖债水稻土)

以圆中各黯的位置此较散氰
。

但仍可看出
,

在植物的雷位舆氢醒的雷位之阴
,

具有一定

的相阴性
。

可以想到
,

因焉氢醒雷位的燮化臂除上代表水稻艘中氧化遣原情况的数量

因子
,

所以水稻茎集中氧化惹原状况的强度因子(雹位)和数量因子之阴
,

也是一致的
。

土壤的氧化温原修件势水稻艘内氧化遣原情况的影馨所代表的生理攀上的意羲
,
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目前筒不明了
。

朋龄通涸固履
,

需要淮一步的工作
。

三
、

土坡中的氧化握原倏件影要水稻生畏的可能原因

阴龄强烈的遗原像件影智水稻生畏的原因
,

有着很多不同的意兑
。

P
On

n a
m p

er

-

u
m

ats

,德桔前人的工作援
,

将可能的原因蹄钠篇下远八撞
:
(l) 氧氟的缺乏 ; (2) C O

:
遏

多 ; (3 )p H 的增高 ; (4)雹位的降低 ; (句截的溶解度的增加 ; (6 )绿的溶解度的增加 ;

(7 )硫化物的存在 ; (s) 有楼置嫌氛分解蓬物的彦生
。

在本拭磁的倏件下
,

徙表 1和表 3可以看出
,

三核土壤在清水以俊
,

p H 均有所升

高;但是由龄加入新鲜有楼臀者的 p H 值
,

业不比野照者高出多少
,

业且在孩 pH 的鲍

圃内
,

皆通宜龄水稻的生畏
,

因此 p H 的翅化似不是影馨水稻生畏的原因
。

舆 日本的所

稍
“

老朽化
”

水稻土相反
,

本贰脆中由放截锰雕子的大量存在
,

硫化氢货水稻的毒害未必

是可能的
。

考虑到水稻的生理特性邸
,

琢11j 和水稻土中氧氟的消畏情况[12 ,l3 ,141
,

似乎不可

能用氧氟的缺乏情况来解释所得的拮果
。

同漾
,

也不能够把氧化遗原雷位本身看做影

馨水稻生畏的一侗因子
。

徙表 3可以看出
,

在同一植土壤中
,

各虑理的含 M n+
+ 量挑

乎没有差别
,

而且遣些数值
,

都没有超遇德同松雄所榷定的受害限度〔l5]
,

因此也不能够

用锰的毒害作用来解释水稻生畏的差别情况
。

疽檬
,

在所有的因素中
,

似乎只能够在

C O :
、

F
e+

+ 和摄原性有楼物霄遇多三者之中去寻找
。

焉了退一步研究疽侗简短
,

又用舆盆栽相同的土壤
,

但谨用 l公斤土壤装入 11 x 14

厘米的瓷臂盆中
,

各虚理均篇水分所鲍和
,

在 30
“
C 的培菱箱中退行贰脆

。

有楼臂仍用

原先的紫霎英和稻捍
,

用量按比例补算
。

在不同待期中取出土壤
,

用 pH 2
.
5 的 2

.
5 %

硫酸招溶液
,

用平衡法提取
,

土壤舆溶液之比焉 1
, 2

。

然俊用 0
.
05 N 的 K M nO ;溶液

滴定
,

测雷位滴定曲旅
,

每次加 K M nO
;
一分瞳援擅数

。

另取一份提取液$lJ 定 F e+ +和

M n++
。

逻择硫酸铭的原因
,

是
;
由粉它货陨雕子和隆潍子都是比较强 烈 的代换例 ; 摆

择 p H 2
.
5 的原因

,

是希望可以右提取液中直接用遇锰酸钾滴定
,

而其酸度又不致 强 到

破壤土壤碳臂部分的程度
。

因焉三次的滴定曲腺相似
,

所以只将放置一月者的曲腺和

化李分析桔果示敖表 5 和圆 9 圆 10
。

我 肠 各鑫理中的通原性物贾含最
*

土 壤 虑 理
遗原性物宜慈量 } F e++ 量**
(毫富量/10。克土)}(毫富量/100克土)

4447
一

777

444 4

.

111

;;;
;

:

;;;

M

n
+ +

量
(毫克/ 10 0克土)

2
.
0
2
.
4

21
.
2

20
.
6

13
.
1

11.8

6165一巧邓一3237 8174一5858野加一封加

勤
加

3.01

4.4 9

照贯丽鬓一照箕缸 奥 性
水 稻 土

酸 性 山 地
水 稻 土
中 性 湖 债
水 稍 土

有 栈

有 概

有 概

K M nO 。 按 s值补算

按 1值靛算
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丫
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找 M 、

0. (奎当量力00克1 娘、

圆 10 水褶土中逻原性物置的滴定曲孩(加有截育 I% )

徙表 5 中可以看出
,

酸性山地水稻土的遗原性物霄最多
。

在施入大量有楼霄待
,

遣

原性物霄都有所增加
,

尤以酸性山地水稻土篇甚
。

酸性山地水稻土每 100 克土壤中增

加了 3
.
00 毫富量

,

增加得最多 ;杠壤性水稻土增加 了 0
.
37 毫赏量

,

中性湖猜水稻土增加

了 1
.
48毫赏量

。

在遗原性物臀德量中
,

F
e+

+ 豹估 40 一48 % 左右
。

M
n+

十可能有一小

部分被 K M n o
;
所氧化

。

其他的惹原性物鬓
,

可能是硫化物和有楼熊遣原性物臂
。

在

施有大量有楼胃的虑理中
,

F
“
++ 所估的百分数略有降低

,

靓明其他摄原性物臂增加得
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较多
。

因焉盆栽贰脆和室内贰麟的倏件不完全相同
,

而且硫酸貂和醋酸按代换 F e+ +

的完全程度也不一定相同
,

所以表 3 和表 6 中的敷值不能摄格比较
。

但是根慷通些数

值所得到的一些桔箫
,

仍然可以韶焉是肯定的
。

因焉土壤中遗原性物臀的数量典水稻生畏情况表现了明颖的一致性
,

可晃水稻在

强烈遗原性的土壤中的生畏不良
,

舆遗原性物臀的遏多有阴
。

是横
,

上一贰肺[1] 中的桔

果也可以解释
,

因焉土壤中没有加遇有楼臀
,

所以维然雷位(强度因子 )很低
,

但涅原性

物霄(数量因子)却不一定多
。

赏然
,

在有楼臀分解初期所放出的大量二氧化碳
,

也可能

影智水稻的生畏
。

四
、

朋放亚盛雕子的毒害简题

表 3中值得注意的一默是
,

在水稻生畏情况舆亚截敲子的数量之简
,

表现了明颖的

一致性
。

例如酸性山地水稻土在加大量有楼霄援水稻生畏最壤
,

其 F e+ +含量由封照虑

理者的每 100 克土壤中 17
·

3 毫克增加到 200
.
6毫克; 杠壤性水稻土在加有楼臂援水稻

乾重仍焉封照虚理者的 78 %
,

其 F e+ + 含量由每 100 克土壤中59
·

2 毫克 增到 88
·

7 毫

克
。

至放中性湖倩水稻土在加有楼臂援 F e+ + 增加较多
,

而水稻生畏受害的情况不如

酸性山地水稻土那磨康重
,

或者舆其臂地较援者粘重有阴
。

因此有理由毅想
,

在本贰墩

的倏件下
,

亚截雄子的遏多可能是水稻生畏受害的重要原因
。

文欺上朋粉水稻势娥的戚赚简题
,

有着雨核相反的意兑
。

早期的某些作者[16 ,l7] 豁

焉
,

水稻势截的需要量
,

较一般早作植物焉多
。

但是也有作者[18] 韶痣戴量担多待
,

水

稻生畏受阻
。

最近有些作者[5, 6,19
,

“21] 韶篇水稻在强烈遗原修件下的生畏不良
,

是由放

F e+ 十 的毒害所致
。

阴龄水稻封截的需要量较高简题
,

我们的分析桔果没有橙育疽一黔
。

所分析的植

物均保在第四祀杠色粘土
,

而稠筋到不同的 pH 值生畏者
。

徙表 6可以看出
,

水稻艘内

的含截量
,

业不较早作植物篇高
。

我 . 各橄植物的含擞t * (吃物熨% )

铸

裸裸 本 数 目目 平 均 值值

豆

多

稻(成熟俊)

稻(抽穗期)

0
.
042 0

.
033一0

.055

20

10

0.012- 0
.043

0.010一0
.
022

0
.
010- 0

.
019

裸
一

濒水水燕

分析者: 凌霎霄
、

倒碗菌
、

牟消生

扁了研究水稻土中亚载麟子封水稻的毒害作用
,

我们又粗粗堆行T 盆栽献脆
。

所
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用土壤共有雨核
‘
一焉杠壤性水稻土

,

一篇酸性山地水稻土
。

土壤用石英砂 (直理 1一2

毫米 )稀释
,

砂土比例焉 2
:1 ,

每盆用量焉1
.
5公斤

,

装入 H x l4 厘米的瓷臂盆中
,

每盆

加 (N H ;)
25 0 ; 0

.
75 克(合 N 0

.
2克 )

、
K H

Z
P O

;
0

.

4 克 (合 P
:0 50

.
2 克 )

。

每核土壤共有四佃虚理
,

补 (1) 封照 ;(2) 以 F eSO
;
溶液加入相赏赞每 100 克砂土

混合物中 50 毫克 F e
++ : (3)加入 F e

++ 100毫克 :(4)加入 F e
++ 200毫克

。

因焉 F eS()
;

癸生水解
,

使土壤 p H 降低
,

所以各虚理中均加入相患数量的 N a0 H 溶液
,

其量是相赏

放使 FeSO
;
溶液本身的 pH 在加入前焉 4. 5

。

硫酸亚戳保龄 7 月 12 日加入土壤
。

每

虚理四佃重蝮
。

每盆敖 7 月 19 日插矮脚老来青(晚粳 )秧苗 5 株
,

秧苗畏度构 7
.
5厘米

,

插秧深度篇 1
.
5 厘米

。

篇了诚少移植援土壤中亚截雕子的氧化
,

土表上部挺常保持深 4

厘米左右的水屠
。

在贰脆遏程中取出土壤
,

用 0. I N 的 AI CI
:
提取以测 F e+

+
量

。

同待

另取土壤
,

测其 p H 值
。

水稻生畏期焉 27 天
,

收割援
,

烘乾
,

解其茎集重量
,

所得桔果列

龄表 7
。

我 7 亚翻能子脚水稻的班容作用

土土典典 F e什加人量量 P HHH F e++ 含量(毫克/100克土)
***

水 稻 高 度度 水稻乾重重
(((((毫克/ 100克土))))))) (厘米

,

平均值))) (克/盆)))

献献献献徽富天天 11 天天 27 天天 献徽富天天 11 天天 27 天天 13 天天 27 天天天

杠杠杠 000 5.4999 5.9000 5.9000 17.222 32 666 20
.666 29.777 50.333 1.8999

奥奥奥 5000 4
.
7888 5

.
2555 5

.
2555 46

一

777 5 9

.

444 3
6

.

444 2 2

.

555
4 1

.

777
0

.

6 888

性性性 10000 4.5999 4
.
9555 5

.
2555 95

.
444 86

.
888 56

一

666 8

.

333 1
0
了了 死亡亡

水水水 20000 4.5555 4 .6 555 5
.1000 163

.
222 162

,

555
1

0 9 222
3

.

333
9

.

777 死亡亡

稻稻稻稻稻稻稻稻稻稻稻稻稻

土土土土土土土土土土土土土

酸酸酸 000 6.6222 6.3555 6一

2 222 4

.

777 2 4

.

888 9

.

555 3 2

,

555 5 4

.

777
2

.

3 000

性性性 5000 5
.1000 5

一

2 000 5

.

7 000 5 0

.

888 4
6

.

111
3 4

.

111
2 8

.

999 5
1

.

777
1

.

8 777

山山山 10000 4
.
6222 4

.
6222 5

.
2000 147

.
000 154

.
000 37

.
555 17

.
777 27

.
000 0

.
2777

地地地 20000 4
一

4 555 4

.

4 555 4

一

3 0000000 6 8

.

999 5

.

111 1 1

.

555 死亡亡
水水水水水水水水水水水水水
稻稻稻稻稻稻稻稻稻稻稻稻稻
土土土土土土土土土土土土土

写 2:1 的砂和土混合物中所含

在不同虚理中
,

水稻生畏表现了割烈差glJ
。

在所加的 F e+
+
超遇每 ](j 0 克土砂混

合物中 100 毫克峙
,

水稻餐不能生畏
,

案部枯萎
,

以援即渐渐死亡(附圆)
。

捉表 7 可以

看出
,

即使所加的 F e+
+
量谨相赏粉每100 克土砂混合物中 50 毫克

,

水稻生畏情况也较

封照虚理者焉差
。

因篇亚截溶液已粉移植水稻前一遇加入土中
,

维然在保持一屠水分

的情况下
,

仍不能避免亚截敲子的氧化作用
,

尤其封放酸性山地水稻土‘表 7)
,

所以本

藏肺中育除野水稻起毒害作用的亚截雕子数量
,

已较所加入者少得多
。

至龄本献肺中

亚傲雌子的毒害栖限数值较表 3 中者痣低
,

赏保由赞土壤已舆砂混合
,

诚少了势截雕子

的吸附作用所致
。
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附 圆 亚 擞 雄 子 封 水 稻 生 是 的 影 姆

左一叙壤性水稻土 右一酸性山地水稻土
。

因焉我们遇去的藏脆桔果指明
,

疽侗水稻品核在p H 4. 5一5 的土壤中仍能生畏正

常
,

所以表 7中水稻生畏的差glJ 情况
,

不能够用 p H 值的不同来解释、 硫酸亚钱增加土

壤溶液中的组翔浪度(渗透廖)
,

遣佃因素有可能封水稻生畏登生一定程度的影卿
,

但是

由龄在本拭肺中除土姨篇水分所鲍和以外
,

遣有很大量的多除水分
,

根镶言1滇
,

硫酸亚

蛾加上肥料盟的德滇度
,

也不致违到服重影樱水稻生畏的程度(尤其针龄加入量较少的

魔理)
。

所以亚钱麟子本身势水稻的毒害作用
,

似乎是然可镶疑的
。

喃

摘 耍

1.土壤虎粉强烈的遣原倏件下峙
,

封水稻生畏有不良的影馨
,

如果将土壤中的氧化

莲原倏件改善
,

HlJ 勤水稻的生畏有益
。

2

.

土壤中的氧化惹原情况
,

直接影髻水稻艘中的氧化遗原雷位
,

土壤胃位低者
,

水

稻中的雷位也低
。

3

.

土壤中遣原性物臂的数量舆水稻生畏情况表现了明颖的一致性
,

可晃水稻在强

烈沮原修件下的生畏不良
,

奥篷原性物霄的遇多有朋
。

在遗原性物臂中
,

亚截雕子构估

一半左右
。

4. 拭肺拮果指明
,

土壤中遏多的亚截雌子
,

封水稻有毒害作用
。
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