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稻棉蝙撞封土壤肥力的影钾

李育烽 姚承镇 祷志高
浙江省食巢科事研究所

合理翰作是晨案上提高地力舆稳定高额崖量的一核基本措施
。

魔大震民在生崖育

践中
,

势土地的合理翰壑
、

翰幢
,

已累猜了相赏叠富的艇麟 但是限龄小晨艇清制度
,

沮

些厦良的翰核翘酸不可能登展篇整套的翰作制度
。

合作化以援
,

在大面猜震案生崖规

刻中
,

要求建立整套的合理的翰作制度
,

因此研究翰作固题将在今援晨案生崖措施上估

着迫切需要的地位
。

年著者在浙江爵姚稻棉翰作匾封稻棉翰植简题作了初步的稠查奥研究
,

通遇

是些工作
,

希望能焉系就研究稻田翰作简题做一朋端
。

由放是一工作只作了一年
,

懂就

稻田翰植一年棉花之援野水稻土壤肥力及水稻生育所起的影智淮行了研究
。

丫

洲
一

、

工 作 粗 遏

除姚稻棉翰作慑位粉敲既北部太古塘内的演海地带
。

土壤母胃焉浚海沉植
,

臂地

握忿
,

一般焉粉砂壤土至粉砂粘壤土
,

反惠呈微酸性
。

作物以燮季简作稻及篷作稻焉主
,

简隔一年或二年翰核棉花一次
。

稻棉翰核的方式有以下四佃频型

二年一翰制 矍季稻叶大小姿 春花 叶棉花叶黄花首藉 椽肥
。

遣一翰禅拓

型所估此例不大
,

除贴近太古塘地僵探用较多外
,

一般用得不多
。

三年二翰制 赞季稻分黄花首箱 椽肥 分整季稻峥大小多 春花 ”棉花分黄

花首箱 椽肥
。

是一频型焉赏地翰毯的主要方式
,

大部地履普温探用
。

 五年三翰制 矍季稻分黄花首箱 椽肥 分赞季稻叶大小要 春花 叶棉花”黄

花首箱 椽肥 叶赞季稻叶大小姿 春花 棉花叶黄花首箱 椽肥
。

是一频型有部分地匾探用
。

幻 不定期翰橄制 摹来根谏不同情况及需要遭行逐年或隔年翰核棉花及水稻
。

摹佘一致反映
,

稻田翰核棉花徒
,

土壤肥力有顺著提高
。

篇了耍求明稚稻田翰核棉

翔

本文承程鬃逢
、

俞震豫同志祥予修胡
,

灌致谢忱
。

申
誉加碉查工作者尚有周介方同志 奎加化徽工作者有于文篇

、

徐椅置
、

王希雯
、

胡静炎
、

倒敏才等同志
。
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期 李宵库
、

姚承植
、

孺志高 稻棉翰握封土壤肥力的影婆

花援土壤性臀的夔化以及稻棉翰核封水稻生育的影馨
,

以便淮一步探索翰核野龄提高

土壤肥力的原因
,

除淮行翰桓效果的普遍碉查动简以外
,

业在敲瞬黄湖榔第五村
,

摆择

了典型田
,

遨行棉筱核稻舆速年核稻的封比贰麟
。

典型田的土壤焉粉砂粘壤士
,

俗格
“

白粉泥
” ,

排水漫良
,

肥力中等
。

全田面猜

献
,

其中 献粉 年首次核植棉花 年橄植水稻
,

篇翰核屋 另一部分 献

速年核稻篇速檬匾
。

冬作物篇黄花首箱
,

业在僵内毅小簿篇摄界
。

年桓植水稻 速作稻 的遏程中
,

除速植匾施肥量较高淤翰桓瓦外 兑表
,

其他田简管理技析是完全一致的
。
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卜
三要素含量按本所封一般肥料成分分析桔果折算

。

羊底含氮 。
·

保宣隙分析精果
,

业以解橡篇基教
。

春耕前及早
、

晚稻收镬待
,

分次在雨摄探集耕作屠士株
,

分析 值
、

有楼臂
、

全量

氮
、

代换性维基施量
、

速效按熊氮
、

稍熊氮
、

磷等项 目
。

分析方法
,

值乃以混合指示喇比色 定 有楼鬓用 法 定 全量

氮用凯违雨法测定 代换性翌基腮量探用 法 速效按熊氮乃以 氧化钠

溶液浸出援加入钠氏贰倒舆镖举液比色侧定 稍熊氮以水浸出援加入
一
氨基蔡献蒯舆

镖举液比色 ! 定 速效磷乃以 堕酸浸 出援用却蓝法舆镖举液比色  ! 定
。

在水稻生育遇程中
,

每隔 天左右分医探土檬一次
,

分析其中按熊氮含量
,

至晚稻

收横篇止
。

此外每隔 一 天韶载水稻株高及分粟的燮化情况
。

二
、

研 究 桔 果

一 稻田蝙狸棉花俊土续化攀性胃的樊化

稻棉翰核匾土壤有楼臂含量较水稻速核屋有颖明减低的超势 兑表
。

稻田栩

植棉花遇程中土壤有楼鬓的减低是和稻田水分的状况有阴的
。

田踢排水而穆植早作

棉花 睛土壤通氟修件得到了改善
,

使土壤有楼鬓的破物化作用必然加速淮行
,

因此

土壤有楼鬓含量诚低较快
。

在水稻莲核遥由放畏期猜水
,

有楼臀的分解较慢
,

故植累

较多
。

根娘率亲粗毅
,

在肥力基碟接题的像件下
,

翰核田施肥量必须低龄萍插田
,

适徽才能防止水稻徒是倒伏
,

影钾歉收
。

献跪殷箭主要按照草来餐惯难行
。

乍

,
卜



土 坡 攀 毅 卷

翰撞援土壤代换性盟基忽量及 值 均较高
。

代换性篮基德量增高的原因有

以下二橄可能 首先
,

由放栽培棉花期简
,

稻田土壤水分的移勤
,

必然由以往的向下渗透

篇主的状况搏夔焉不断受到蒸癸作用的影智
,

而由毛糊管引力所促成的一核上升现象
。

退核现象粗履不晰的谁行枯果
,

土壤底屠可溶性的翌基麓子 便能逐渐上升而猜聚龄耕

作屠因而使土壤中代换性维基德量有所增高 其次
,

根檬前人研究桔果
,

土壤在畏期夙

乾状熊下
,

吸着性踢雕子不易代换而释放
〔 ,

因而代换性盟基德量有增高现象
。

稻田翰

作旱作遇程中土壤雄未完全夙乾
,

但比灌水状况下的土壤含水量顺然要低
,

因此就有可

能使代换性嚷基穗量增加
。

代换性盟基德量增加
,

徙而使 值升高
。

翰植匾土壤速效磷含量比速核厦高
。

疽可能由粉翰核厦在土壤有楼臂破物化作

用超强的同待
,

土壤中磷的分解也随着加强
,

使有效磷含量增加
。

另一核可能是因焉土

壤中有效磷的含量
,

常舆土壤反患有朋
,

翰核匾 值高粉速核匾
,

其反患接近龄土壤

有效磷增加的反庶簌圃内图
,

促而使磷的有效程度提高
。
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翰核厦的土壤在植植水稻的遇程中
,

化季性臂癸生搏夔
。

根檬分析拮果 晃表
,

橙明翰核遇棉花的稻田土壤
,卜

在恢棋水稻栽培援
,

其主要化攀性臂
,

又有恢很稻田原

农 编粗盔舆速粗医栽培水稻遏程中土级化攀性熨的烫化

分分 次次 有栈霄 全量氮 代换性望基穗量量 速效姜分 百寓分数

探探檬 日期期期期期 毫克富量 百克土 。
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∃% 棉稻翰作匾底屠土壤代换性盆基德量箱然此表屠高
,

我佣分析方橘拟离石榷村
,

私田土壤 o一20 厘米代

换性盛基德量写 10. 995 毫克富量/百克土
,

20 -
7 0 厘来焉 18

.
255 毫克富量/百克土

,

分析方法乃按照彼

垒布雨斯基
“
晨巢化事分析法

”
退行

。



期 李置烽
、

姚承植
、

揭志高: 稻棉翰踵封土壤肥力的影婆 325

有状熊的超向
,

主要有下列三方面: 第一
,

土壤有楼臂含量自春耕至水稻收镬有逐撕得

到了增加的超势
,

此超向舆水稻速程匾的超向是一致的; 第二
,

代换性翌基穗量及速效

磷含量均逐步下降
,

亦舆水稻痊核履相一致;第三
,

土壤 pH 值亦稍有诚低
,

而恢腹到篷

作匾的土壤反赚状况
。

此外
,

翰核厦在栽培水稻遇程中
,

土壤中按熊氮含量始格高龄速检碱 (兑圈 1)
。

由此亦可靓明
,

稻田翰核棉花梭
,

在一定程度上改夔了土壤的化李性臂和生物化季

性熨
。
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圈 1 翰踵匾舆连踵属栽培水稍洒程 中土壤鞍憨氮燮化情况

(二 )稻棉蝙桂封水稻生育及魔t 上的影钾

根檬典型田的封比溉察
,

翰核遥水稻生畏势较篇旺盛
,

不箫其分粟舆株高
,

均比篷

植厦篇浸(兑圆 2
、

3
)
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翰核匾舆澳植匹早晚稻株高登育曲枝

其次
,

在崖量方面
,

翰核履跟在施肥量上稍低粉速核匾
,

但不箫早稻或晚稻的崖量
,

均高粉速核匾
,

早稻高出 8. 04 % 晚稻高出 10
·

03 %
( 兑表幻

。

是靛明稻棉翰作可提高水

稻崖量
。

农 4 旅扭压奥澳口诬水稻生育欲况及其座盆

水水稻稻 龟核核 虑 理理 株 高高 有效孽孽 短稼数
***
平均穗是是 着粒数数 砒毅率率 千粒重重 彦 量量 %%%

(((((((((通
二
米))))))) (皿米))))) (% ))) (克))) (斤/献)))))
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.
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短穗指穗是在 14 厘来以下者

(三 )稻棉偏桂勤水稻施肥t 的朋保

稻田翰毽棉花援
,

一方面能增加冬季椽肥的崖量
,

另一方面由龄土壤肥力提高
,

业

可减少纷水稻的施肥
,

而仍能保澄才拼舀的增逢
。

主要表现在以下二方面
:

1
.
稻田翰核棉花援

,

其多作椽肥(黄花首箱)的生畏普遍良好
,

解草量顺著的高龄水

农 5 偏粗医奥浊粗璐旅肥盗. 比校

社 名 } 地 影
输植匾面横

(献)

黄花首摺
解草崖量
(斤/献)

建橄圆面债

(献)

黄花首稽
解草崖量
(斤/献)

翰核稻田比澳植
稻田格肥增崖

(% )

3.
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方 措 一 社
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』

岛山榔

爵姚方橘榔

爵姚 方橘挪

68
.
624 1387 72

.
111

31
.
677 1543 86

.
637

42
一

3 6

2 0
1

.

1 0 8

8 9

,

8 3

7
1

.

6
4

1
1

.

5 4 0
1

8 6 7

1 1
1

.

8
3 1

1
5 9 9

7
2

.

8 7

7
7

.
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稻速粗矗
。

如扁山榔第一社
、

方糯榔第八社和第一社等三佃合作社 111
.
8 献翰核佩的

黄花首箱解草崖量比速核匾高出 71 一89 % (兑表 5)
。

2

.

翰核棉花援的稻田
,

在翰核水稻峙
,

其施肥量比水稻篷幢履少
,

但彦量却比速核

稻 田高
。

根慷我们碉查前远三佰震桨生崖合作社的材料
,

其翰核匾的基肥(栋肥)用量
,

一般比莲核遥诚低 37 一46% (觅表 6)
,

而早稻崖量R[J 平均高出 9
.
83 % (兑表 7)

。

我 . 翰滋稻田奥澳理稻田摄肥用且比鼓

社社 名名 翰踵匾就部面横横 格肥用量平均均 建核匹枕箭面倩倩 释肥平均用量量 输柿稻田糠糠
(((((献))) (斤/献))) (献))) (斤/献))) 肥川量箭省省

((((((((((((( % )))

JJJ
岛 山 一 社

、、、

6 6 888
7

3

.

3 444
1
2 5 555 4

6

.

7
888

方方 橘 一 社社 79
一

7 333 7 4 333 4 2 3
666 1 3

5 000 4 4

.

9 666

黄黄 山 社社 11
.
5444 72777 32

.
0555 1162 555 37石000

合合箭及平均数数 26
.
5888 712

.
777 147

.
7555 1255

.
333 43

.
0888

1111117
.
855555555555

舞 7 翰粗稻田奥速扭稻田早稻魔. 比较

社 名
翰楠匾抗静面债

(献)

水稻平均童量 }建踵匾扰叶面爵}水稻平均崖量

(斤/献) } (献) (斤/献)

翰柿匾水稻增崖

(% )

方 播 社

黄 山 社

岛 山 一 社

合爵及平均数

11
.
54

2 1
.
66

556
.
0 42

.
36 485

.
0

21
.
23 533

.
4

531
.
2

徙以上大面碴稠查研究桔果靛明稻田翰检棉花援
,

不谨增彦的耘肥解草可以XlJ 出

用入其他稻田焉肥料
,

同峙翰核田由赞土壤肥力提高援
,

在去除增彦椽肥鲜草的基碰

上
,

遗可诚低施用量
,

疽檬又能XlJ 出部分椽肥鲜草用入其他稻田焉肥料
。

疽一现象充分

豁育庚民所稍
“

翰核一献
,

肥田三献
”

的希默
,

完全有它育践中的科季意羲
。

三
、

封 输

朋龄稻棉箫核所以能提高土壤肥力增加水稻崖量的原因
,

我们根谏初步掌握的材

料
,

作如下的分析
,

( l) 一般稻田土壤攫常虚粉猜水状熊下
,

使土壤有楼置的碳物化受到一定限制
,

因

此土壤内的有楼臂较易猜累
。

前远背料已指出
:
不希稻棉翰检田或莲核田

,

在栽培水稻

遏程中
,

土壤有楼臀含量都有猜累的超向
,

可以靛明疽一默
。

同峙我侧分析了爵姚既水

稍篷作匾舆稻棉翰作履大量土檬的有楼鬓含量也看出莲作遥比翰作地匾的土壤
,

含有

更高的有楼鬓(兑表 8)
。

.
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表 . 旅姚暇稻搞翰作地顶奥水稻莲作地医土城有橄熨含盆之比校

探探 集 地 默默 稻 棉 翰 作 地 匾匾 水 稻 速 作 地 匾匾

黄黄黄湖乡郎郎 良山乡郎郎 玲江榔榔 方擂榔榔 南雷榔榔 文亭榔榔 五焉螂螂 妙山榔榔

土土 檬 擞擞 777 222 1111 888 111 444 222 444

有有概查平均含量 (% ))) 2
.
87111 2

.
10111 2

.
13444 2.78000 3

.
58777 5

.
21333 4

.
24555 3

.10999

111, 5 4 年水稻平均崖量 (斤/献))) 7 4222 72888 69333 69000 50777 4 9555 45 333 4 4666

疽些制
.
料都能充分靓明稻田的猜水是土壤猜累有楼物鬓的有利修件之 一

。

相反

的
,

稻田土壤趣遏排水耕作
,

核植旱作如棉花
,

由龄改夔了土壤的水潺修件
,

能促逸有楼

资的分解
。

1 9
54 年苹束晨案科季研究月诩查江嘛太食憾稻棉翰作厦土壤有楼臀含量 是顺着

速搜栽培棉花年限的增畏而逐潮通减的[s] 也靛明了遣一默
。

然而稻田土壤有楼置的大

量猜累不一定是提高肥力增加彦量的指镖
,

而秋有在有楼鬓的猜累舆分解
,

虑龄洒宜的

协碉的状况下
,

方能癸挥其肥力作用
。

徙表 8 的崖量就针数字中
,

也可看出水稻逆作地

夏稻田土壤有楼臀含量雄高出翰作地匾的稻田
,

但水稻崖量反而较低
。

根檬以上推渝
,

我俩视篇翰核所以能提高稻田土壤肥力
、

增加水稻逢量的原因
,

首

先可以解释篇稻田土壤的通氧舆厘氧琅境
,

得到了周期性的互换遏程
,

使土壤有楼臀的

腐植化舆破物化作用相互消畏的阴保
,

得到 了遭赏的碉筋
。

( 2) 棉稻翰核影馨土壤肥力的另一侗原因
,

可能舆翰植俊土壤中代换性盟基稳量

得到了增加的情况有阴
。

土壤代换性组基媳量的多少支配着土壤的盟基鲍和度舆土壤

援衡容量
,

同待亦直接影馨土壤微生物分解有楼臂的能力【4、 土壤代换性盟基德量较

高
,

是有利粉土壤微生物的活勤
,

因此土壤有楼物的分解作用亦能相封地增强
,

疽势水

稻生育能座生良好影馨
。

疽裹亦靓明了翰核田土壤在水稻生育通程中含有较登富的接

熊氮素的原因
。

按熊氮含量之增加
,

除舆土壤通氛倏件一度有所改夔的情况有圃以外
,

也和士壤代换性盟基媳量的提高有朋
。

( 3) 翰粗稻田速效磷含量有所提高的现象
,

是否在一定程度上满足了水稻磷素管

菱的需要
,

因而成焉土壤肥力得到改善的另一原因
,

赏然遗需要通遏遭一步研究
。

但由

焚磷素在水田中被固定的原因较梭雄
,

所以一般土壤的速效磷含量可能艇常不曹满足

水稻生育的需要
。

翰核既然能够改燮土壤中磷素的有效程度
,

是就有可能是提高稻田

土壤肥力的增加崖量原因之一
。

此外
,

翰核田椽肥生畏较好舆土壤中存在着校多的速

效磷不姆阴保
。

因此棉稻翰作提高了土壤速效磷可直接和简接地提高土壤肥力
。

(
4
) 稻田翰核棉花

,

土壤通氟修件得到改善
,

封水稻前作椽肥的生畏肯定是有利

言
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。

捉翰作稻田椽肥鲜草逢量的提高(兑表5)
,

以及椽肥根系及根瘤在土壤中分怖情况

的摘张〔
0]( 莲作稻田黄花首箱的根系比较不癸建

,

根瘤一般集中分怖在自地面向下 3 厘

米的土唇以内
,

前作篇棉花的根系比较截逢
,

根瘤分怖跪圃援强篷 10 厘米 )
,

都可以充

分靛明正因篇翰作田椽肥生畏较好
,

土壤肥力也象微的得到 了提高
。

根摊上面的尉输
,

我们以焉稻田土壤肥力
,

必须在登展土壤有楼臀的猜累舆分解的

消畏遏程中镬得提高
。

而促淮是一登展遇程的各桓通常的措施
,

都是袭桨技析
_L的重

要简题
。

如果在耕作培肥方面
,

我们袱抱着增加土壤有楼物臂含量的单枕觑默
,

那就是

片面的
,

不完整的溉默
。

能姚麟稻棉翰作厦土壤有楼臀的平均含量
,

比水稻速作碱低得

多
,

然而水稻平均崖量
,

却此莲作匾高
,

是一事育就可以蹬明上述数默
。

土壤有楼臀累

猜舆分解的消畏遇程是增加土壤中新生的活性的腐殖臂[5]舆碳物菱分的重要途翘
。

退

是决定土壤肥力的一侗重要的指镖
,

它在生崖育践上具有重要意羲
。

其次就浙江省而言
,

除稻棉翰作制外
,

悯有水稻
—

番茄
,

水稻—书 蔗 和 水 稻

—
费草等各核水旱翰作制度

,

它们在生崖育跋上
,

均橙明有提高土壤肥力的意羲
。

因

此稻田翰作旱作物
,

在一定程度上能提高和登展稻田土壤的肥力
,

疽是位得我俐重视和

研究的尚题
。

犷
�勺、三

.
乌r;
.

。‘l卜

扩

匕胜.L口万
.

味

四
、

摘 耍

乡‘

( l) 稻田翰核棉花期简
,

土壤有楼臀含量有减低的超势
,

但土壤代换性嗅基德量及

速效磷的含量均增高
。

翰植水稻期简
,

土壤有楼臂又有增加的超向
,

而代换性嫂基袍量

及速效磷HlJ 渐次减低
。

此外
,

土壤中按熊氮HlJ 有增多的超势
。

( 2) 稻棉翰植能增强水稻的生畏势
,

提高水稻的逢量
。

根慷封比贰麟及就补青料
,

一般此速核瓦增彦 9% 左右
。

( 3) 稻田翰核棉花援
,

冬作椽肥生畏良好
,

解草崖量比一般速撞稻田增加70 % 以上
。

(
4
) 在保橙增崖的前提下

,

翰核逼的水稻基肥用量
,

一般可比速作稻匾筋省 40 % 左

右
,

而翰检医的椽肥彦量又能增加
,

因此可自翰幢田内割出 60 % 的椽肥鲜草
,

作焉其他

稻田的基肥
,

而逢到全面增彦的 目的
,

是在目前肥料普通不足的情况下有其重要意羲
。
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