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磷的比色测定在文献中常 晃的有如黄和翎蓝法 ��,�
,。 如黄生色的原理是在某核澄度

的酸溶液中
,

若有扣酸根
、

钒酸根和磷酸根存在
,

能拮合成一核深黄色的格合物 �刀
� ·

凡�
�

·

�� �
� �

。
·

� �
,
� 〔幻

。

如蓝生色的原理是在一定倏件下
,

磷酸和如酸所桔合成的难多酸

�� � �� � � � �� � � �� � �� � ���� � � � �� �� �
·

� �
�
� �磷如酸 �在遗原例的作用下能遗原成深蓝色的

镇推氧化物 ‘�
� �

。
� �� �

�

�� !
。

姐黄舆扣蓝所颖的颜色在一定倏件下均符合赞菌姆具

特
一

基耳 �� � � � ���
一

� �� � 定律
,

因此能用此色法 ,�� 定磷的含量
。

攫用如黄或钥蓝法巡行磷的测定跟各有厦默
,

然而如蓝的露敏度要大龄如黄 � 如蓝

—
�� 微克 ��� 毫升 � 如黄

—
�� 微克� �� 毫升

。 �徙圈 � 中各技坡度的颖著差具足兑如

黄霎敏度小龄扣蓝
。

富滇度一定峙在相同的液槽及攫用最滴宜滤光片之下
,

如黄光密度

要小龄钥蓝�相同的滤光片也如此
,

兑圆 � �
。

扣蓝霓敏度高
,

用它淮行含磷量少的贰料磷

的测定是有利的
,

只要能攫择遴赏修件便可得到

可靠的拮果
。

‘

要使磷如酸遗原形成蓝色
,

需有一定倏件
。

疽倏件随着攫用的遗原例
、

如酸舆酸的此例
、

酸度

及其他默子存在 �� 而有所不同
。

我们利用如蓝比

色法 ,�� 定土壤全磷
,

得到了好的桔果�� 。
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根捺作者的献缩
,

如蓝颖色首先决定赞酸度
,

在低酸度下顾色快
,

酸度高峙颖色慢
,

加熟能提高

颜色强度
,

促堆如蓝反磨
,

同特又能援大颖色的酸

度簌圃�圈 � 和 � �
。

硅和砷如酸的蝮合物舆磷翎酸一样
,

在遗原

刻的作用下也要顾出蔓色
。

磷的测定中最常遇的

是硅
。

因此
,

此色测定磷侍除去硅的影馨是一调

周题
。

在低酸度下硅如酸的拮合要此磷翎酸的桔合快 �� 
,

� � �

斗 � � �� �

�� �
�

。
、

� �

圈 � 挑棱籁色蒯霎敏度的比翰

��� 袋
,

如剪浦光片 久二 � � � � 召

�� � 换
,

胡剪澹光片 久� 奶�� 户

�� � 耪
,

如黄澹光片 么� ��� � 户

�液槽是 � 厘米�

因此在低酸度下莲行磷的测定
,
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硅的影馨也最大
。

�� 定磷峙提高酸度可以防止硅的影馨
,

因痣增高酸度至某一值峙
,

能抑

制硅酸的雕解
,

以致不能和如酸桔合
,

故遗原不颖出蓝色 �而较强的磷酸
,

在敲酸度下遣是

游雕
,

仍能舆如酸拮合形成磷如酸
、

遗原峙颖出蓝色 �但是酸度高暗如蓝颖色慢
。

提高溶

液酸度而同峙又要使颖色加快
,

可以用加熟方法 �但加熟峙硅 的滇度如果高
,

仍然要颖出

盟色
,

业不能连到防止硅干摄的目的
。
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圈 � 加熟封磷如酸逻原翩色的朋保

��� 筱
,

加熬 � 分撞霸色 �� 搔
,

不加熟放置 �� 分撞翩色

此色涤件�� 滤光片 入二 ��� � 拜 液槽是 � 厘米 了遗原剩 �
,
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圆 � 加熬纷硅如酸逻原霜色的阴保

�� � 换
,

加热 � 分攫颖色

�� 校
,

不加熟放置 �� 分撞霸色

� �
�

� �

圆 �

�
�

� � �
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在加熟倏件下
,

酸度典拭蒯

旱色的圃伟

�� 以下比色操件同此
,

如果加热
,

最原刻在加熟俊加入
。
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徒圈 � 和圈 � 可看到测定硅和磷峙颖色的酸度簌凰在不加熟情况下磷是 �
�

�� 一�� ��

�圈 � �� 硅是 �� ��� 一�� �� �圆 � �� 酸度均以最释艘覆 �� 毫升中硫酸浪度舒算 �
。

在加熟

情况下颖色酸度羁圃可以精大 �磷是 �� �� 一�� �� �圈� �� 硅是
‘

�� ��� 一��  �
。

加熟不谨使颜色强度提高
,

但同檬也能使如酸按贰刻舆遗原例作用形成蓝色 �圆 � �
。

但是情况在低酸度 ��� �� 一��  � �出现
,

是也靓明如果翎酸贰例遏量同檬也鹰影馨比色华

摧度
。

比较圆 �
、

� 和 �
,

可以得出侧定硅峙最通宜酸度是 �� � � �一�� �� � �磷是 ��  一�
�

��
。

是桔果舆查普 ��
�

��
�

以�� �封如蓝形成倏件研究所得到的桔果相符合民�� 。

测定磷�或硅 �峙去除硅�或磷�的干摄

硅
,

磷共存峙的比色测定在文敲上也不少
,

某些研究者曹用酒石酸来除去定硅峙磷的

影馨��,�
国 ,

但也有一些研究者利用酒石酸来除去定磷峙硅的干摄 ���
,

� ,。

是些方法都镬得了

好的桔果
。

可以是样敲想
,

酒石酸能舆如酸桔合成一桓稳定格合物 �� !
,

在一定的酒石酸滇度下
,

硅和磷均不能舆翎酸枯合形成硅如酸或磷翎酸
。

但是
,

如果酸度较高亚且在遴宜的酒石

酸澄度下
,

磷如酸的形成仍有可能
,

而硅在高酸度下本来就不能舆如酸桔合 �如果硅的含

量大
,

而且加熟
,

硅如酸的形成仍有可能
,

但酒石酸和却酸所形成的格合物
,

可以防止硅如

酸在较高酸度以及加熟情况下的桔合 �
,

利用通一修件
,

有可能除去硅的影馨
。

可以敲想

在道倏件下的反愿式是�� � 代表假毅的酒石酸舆如酸桔合的格合物 �
�

较高酸度
�� � � ��� � , 二二二二之 ��

�

�� �� � � � 拍 �
�

�
·

� �
 
! ∀ # ∃
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徙假毅的反患式中可以知道
,

反愿的莲行舆酒石酸滇度有阴
,

滇度大特反愿是向左方

准行
,

拮果也要抑制磷如酸的形成
。

疽假毅已由贰阶橙明 (圆 5
,

_

、

\
认、广

.

,

产

表 1)
。

圆 5 可以靛明
,

如酒石酸

澄度低龄 4% ‘50 毫升 中 10 毫

升 )
,

在 0
.
4一0. 8N 酸度簌圃内

,

磷硅共存加入酒石酸曲枝
,

只磷

存在加入酒石酸曲筱和不加入酒

石酸曲袋相重合
。

遣靓明在是倏

件中硅的影譬不存在
。

酒石酸偎

度如果降低至 2 % 心10 毫升/50 毫

升)
,

则酸度跪圃可搐大至 1
.
ON

,

仍然能除去祥的影馨
。

酒石酸滇

度增高野磷如酸形成的影馨可徒

圆 6 看到
。

捉是裹愿得出
,

侧定

磷峙利用酒石酸除去硅干提的倏

件是
:
在较高酸度 0

.
4一1

.0N跪圃

内
,

酒石酸滇度低赞4 % (50 毫升
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圆 5 酒石酸滇度
、
酸度野龄霸色的影督

(1 ) 袋
,

磷硅共存暗酒石酸(4 % 10 毫升)加入馒
,

加入扣酸嫂藏期

(2) 袋
,

只磷存在
,

酒石酸(4 % 10 毫升)加入俊
,

加入如酸孩拭刻

(3 ) 袋
,

只磷存在
,

不加酒石酸
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中10毫升)
,

同峙酒石酸愿在如酸按贰刻加入前加入
。

至龄利用酒石酸能除去磷的影馨
,

可以韶焉在低酸度下硅如酸形成快
,

如果形成硅如

酸援
,

所形成的硅如酸相赏稳定
,

撇使增高酸度也不能破壤疽蝮合物;酒石酸既然是弱酸
,

赏然也没倏件破壤它
。

但是所形 成的磷如酸则不然
,

酒石酸连到一定滇度徒
,

能破壤形成

了的磷如酸
。

利用是一特性
,

控制在低酸度下
,

首先先形成硅如酸
,

然援用酒石酸破壤 已

形成的磷如酸
,

除去磷的千搔作用
,

疽反履式正好是上一反慰式的逆式
:
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先加指在扣酸歧献州加入前加入 ;俊加指在翔酸鞍就刻加人

俊加入
。

** 由龄酸度鞍高
,

硅的含量低
,

因而俊加也不霸色
。
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圆 6 酒石酸量封焚服色的影督

(1) 较
,

不加酒石酸

(2) 校
,

加人 4肠(10 毫升/5() 毫升)

(3 ) 袋
,

加人6% (10 毫升/50 毫升)

同横赏酒石酸滇度低峙
,

即是磷

酸雄子多峙
,

反患也向左方道行
,

疽檬硅的影馨仍然存在
。

事育也是如此 (圆 7
,

表 1)
,

捉圆 7 看到
,

富硅如酸形成援
,

加

入酒石酸 (6 % 10 毫升/50 毫升 )

在低酸度下硅磷共存曲技是循着

硅的曲袋而燮化 ; 在高酸度下循

磷的曲技燮化(因焉在高酸度下
,

硅如酸本来就不能形成
,

而酒石

酸已先舆扣酸桔合成稳定的格合

物
,

因而能符合磷的曲筱燮化规

律)
。

在某遇渡酸度簌圃内二者

都颖色
。

同暗又徙圆上看到
,

在

0
.
00 1一0. 01 N 酸度中

,

磷硅共存

曲拔
,

和只硅存在加人舆不加酒

石酸曲技相重合
。

比较各 曲技

可得出测定硅峙利用酒石酸除去

磷影馨修件 是
:
在低 酸度簌 圃

内(0
.
001一0

.
01N )

,

酒石酸滇度

高龄 5% (5 O 毫升 中 10 毫升)
,

同待酒石酸需在硅如酸形成援加

入
。

上述曹指出遏量的如酸按献
、

例在某一酸度簌圃内
,

在遗原酬

作用下也能颖色
,

因此也能影馨

测定的举榷度
。

因焉酒石酸能舆

扣酸形成稳定的格合物
,

可以抑

制如酸莲原生成蓝色
,

因此测定

峙
,

酒石酸的加入仍然有好虚
,

可

以避免拭例的遏量
。
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1. 如蓝霆敏度高粉如黄
,

因

此更宜粉含磷量较少献料磷的测

定
。

2

.

加熟能促道蓝色 颖色 速

率
,

摘大扣蓝颖色酸度簌圃(兑圆

2
、

圆 3)
。

3

.

加熟情况下硅如 酸遗原

形成蓝色最滴宜酸度是 0. 001 一
0. 01 N ; 磷是 0. 4一1

.2N (最胳艘

猜 50 毫升中硫酸浪度 )
。

4

,

利用加入的酒石酸量 的

不同
,

以及酒石酸在翎酸贰蒯加

入之先或援 加 入
,

有可能 除去

flJ 定磷(硅)峙硅(磷)的影馨
。

利用酒石酸除去定磷特硅的

影馨的倏件
:
在较高酸度下 (o注

一1
.
0N )酒 石酸 滇度低趁 4 %

1.0

0.5

价
0。 0 1 0

。

0
5

0

.

1 0

.

2 0

,

庵0
.
6 0
.
8 1

。

0 1

.

2 1

.

4

N

we

H 声o刁

圆 7 酒石酸加入的先俊次序封放蔽色的影馨

(1) 校
,

磷硅共存畴
,

如酸蛾拭刨加人俊加 人 6% 酒 石 酸

(50 毫升中 10 毫升) ; (2) 袋
,

只硅存在
,

翔 酸鞍拭刨加人

俊加入 6 % 酒石酸 (50 毫升中 10 毫升); (3) 袋
,

只磷存

在
,

如酸铁拭刻加入俊加人 6% 酒 石 酸 (50 毫升中 10 毫

升) ; (4 )袋
,

只硅存在
,

不加酒石酸

丈50 毫升中 10 毫升)‘2 % 10 毫升已够)
,

同待在如酸按拭刻加入前加入
,

遣梯可以除去硅

的影粤
。

利用酒石酸除去定硅峙磷的影馨的倏件是
:
在较低酸度下(0 .0 01

--刁
.
01 N )酒石酸滇

度高龄 5%
,

同特在硅如酸形成梭加入
,

是檬可以除去磷的影智
。
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