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农 家 肥 料 肥 效 的 研 究卜

农 家 肥 料 对 水 稻 的 肥 效

朱 光 琪
中国农业科李院江欲分院

我国施肥特点以农家肥料为主
,

农家肥料的成分复杂
,

性质各异
,

在不同士坡上
,

对不

同作物的肥效及养分释放情况也不相同
,

因此丁解它俩的性盾
、

肥效和各农肥的相互折

合率
,

对制定施肥措施是不可少的参考青料
。

试 脆 毅 针

本献盼 自 年开始
,

农家肥料采用椽肥
、

草塘泥
、

堆底肥
、

河塘泥等几种类型
,

献跳

地在南京黄揭色母盾发育的水稻土 有机厦 多
,

全 多
,

速效
,

多
,

速效

上进行
。

作物对象分中稻
、

早稻两种
,

每亩施用量在 ‘
、

年为 斤
,

施肥深度 一 寸
,

密度每亩 “ 万穴
,  

、

年每亩施用量系按照农家樱酸的肥效

折合率舒算
,

施肥深度为 一 寸
,

密度每亩 万穴和 万穴
,

各年肥料成份范围如 卜

玻 主 要 纽 肥 成 分 我

。 名 。 全 全’ , 全 刃
’

有机

。
河 塘 泥

粉 肥

草 塘 泥

绪 辰 肥

楷 草 堆 肥

青 草 堆 肥

菜 解

一
。
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,

一

一
。

斗

。

一
。

一
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。

一
。

。

一万

。

斗

一

所有肥科曹以新鲜重为计算标准
。

拭 脆 桔 果

表 禽明在 斤 亩的用量
一 ,

各农肥产量和 素利用率以菜籽断最高
,

糠肥和草

塘泥产量相近似
,

稻草堆肥又次之
,

河塘泥最差
。

表 豁明在农肥施用量提高并按农家握盼肥效折合率施用的情况下
,

掩肥每斤 的

产量高于堆底肥
,

更高于河泥
。

表 拮果轰明 在按农家握阶的折合率施用羞情况下
,

对早粳稍不扮是每斤氮素增产

量和氮素的吸收利用率均以碌肥最高
,

草塘泥次之
,

猪牛底肥第兰
,

青草堆肥较差
。

总桔五列互表可看出 在同氮素用量下
,

释肥及草塘泥对中釉稻的平均肥效相近似
,
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而在 肥用爱提高并按农家握脸饭合率的施用量下对中粳稻或早稻的肥效及氮素利用率

而言
,

省以糠肥第一
,

草塘泥次之
,

堆底肥校逊
,

但椽肥的氮素吸牧利用率之所以最高是由

于董叶产量特高
。

释肥和草塘泥对早稻的增产效果特别显著
。

堆底肥的肥效 以中稻高

于早稻
。

在中稻中
,

稍草堆肥与猪底肥肥效相当
,

但在阜稻中猪牛底肥的肥效却高于青草

堆肥
。

对中釉稻来能
,

释肥的肥效又稍逊于菜籽爵
,

河泥肥效最差
。

粽合上述四年裁盼精果
,

的可得出各农肥肥效的大致折合率如下
,

以供各方面参考
。

 各农肥 素肥效折合率豹为

中稻 堆底肥 斤 匹菜解 朽 斤 些草塘泥 斤 些河泥 一 , 斤 些糠肥

弓 斤
。

早稻 猪牛底肥 斤 些撇肥 斤 些草塘泥 斤 些青草堆肥 , 斤
。

各农肥的 N 素利用率
l)
的为

:

中稻
:
菜爵 22 一27多

,

操肥17多
,

草塘泥 1, 多
,

堆底肥 13 务
,

河泥 4
.
6一6多

。

早稻
:
草塘泥20 多

,

椽肥 30
.
1%

,

猪牛底肥 7
.
25 多

,

青草堆肥 ,
.
7多

。
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.

各农肥在水田中 N H , 一
N 的释放规律【中稻 :( 图 1)

,

早稻 :( 图 2
、

图 3)」

河 泥

,

一厂\ ,.

一、

堆
.
肥

, .
,

,’“
、、 , , ,

2 5 8 / 1 6

似叫、似组2
1,

Hz

8 2 1 6 9 八l

-H似、眼象之
·

玄21

印50钓刃20j(]。
叫似、似粗之
l
三z

日期

7 15 815 8/29
日明

一
一

一不 种水稻

一
种水稻

‘, 2碍一 分睡前期

7/ 4一分赎盛期

7/ 1, 一分肠末期拔节饱

7/25一 华穗始(烤 田止)

‘/2呜
一

7

/

一,
’

5
7

,
-

日期

匀/5 一 抽穗期

8/29 一 黄熟期

9/ 11一 收割期

.、
:

月,
冲八产.
�n汀月毕,‘r.

J
.

书嫂/拟担2
1寸Hz

创50刊扰鱿1(o6)

叫似、拟越Z
,,工Z|

草塘泥

, , 、

/

一
口

一 、 、

, 、
_

,

、 , 产

一件赢
口.

芍

株 肥
, , 、 、

z , 、 、

一
、 , I

7 1 4 7 / 2 5 8 / 16
‘

9 八 1

翎侧黔临
叫似、似狡Z
。叶工z

6 /2呜 7 / 一5 3 1 ,

日期

图 1

24 7/ 15
一

8

/
5

8
/

5 8 / 2
9

农肥在水胭土中 N H r N 的释放(中袖稻胜利

仙
,

每宙施肥吕斤 N )

由图1可看出各农肥在水田中不种中稻的情况下
,

肥料分解告以糠肥最快
、

分解量也最

大
,

菜娇的分解速率仅次于撇肥
,

但在施肥一个半月俘植姗以后分解最被大
,

草塘泥
、

堆底

肥次之
,

河泥最差
。

在种中稻的情况下
,

土滚中 N H 洲N 在 10 微竟/克土以下似难被利用
。

l) N 索利用率即椒农肥的桩株N 素吸敬总t 城去对照植株N 密吸收总量
,

除以农肥每亩施N 羞所得的商
.
乘以

100.
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1.空白 2
.
猪牛棍肥 3

.
释肥

斗
.
青草堆 5

.
草塘泥

1
.
空白 2

.
猪牛服肥 3

.
释肥

4
.
青草堆 ,

.
草绪泥

图2 各农肥在种植早稻的条件下
,

在土壤中 N H ,- N 的

释放情况(微克/克土)

农肥分解
,

对早稻来靛(图 2)
,

释肥在施肥后至分集 17 关(释肥比其它肥料早五天施

肥
,

于 , 月 8 日施肥)内分解最快
,

后 10 天(幼穗分化期)逐渐下降
,

以后又稚按上升
〔,

与

.., .
. 口 . 曰. . . . . ‘.

. 口口,

/

尼

帕秘绷靓
12、j月

J
/
。 。户声
.
。 月

口夕
·

夕犷

才了
。 .
Jr

夕亨
.J口

夕//

姚8.07060钊幼3.01.01.0

七、匀翻之娜零澎毕

J

。

,l

J“了八。 .

尹

夕孟..。 。

夕.卜.

杯

l’3收荆期128抽糖7/l8
孕艳始烤fn止7/8

分蔡士拢确始
6/l8
分或盛期118分扮始朋

各肥料相比
,

始胳居第一位
。

草塘泥与堆肥

释放 N H 广N 量在施肥后一个半月 内不断

增加
,

至收割期始下降
,

但分解量却以草塘
_

泥为高
。

猪牛底肥在前10 天内释放N H
弓州N

较多
,

至第二个 10 天lllJ 稍为下降
,

以后又

耀按上升
,

但释放量较低
。

追肥之后
,

土城

速效氮显著增加
。

3

.

各农肥对水稻N 素养分吸收的关系

在中稻中(晃图 3) N 素养分吸牧以菜

籽爵吸收量最大
,

椽肥次之
,

草塘泥更次
。

( 缺少堆底肥与河泥材料
。

)

在早稍中(晃表 弓
、

表 6) 各农肥单独施

用作基肥时
,

每日氮素吸收量昔以抽穗期

为最多
,

若配合化学N 肥做面肥及追肥
,

剧

每 日氮素吸收量最多时期均由抽穗期提前
,

至幼穗分化期
。

在各农肥中以椽肥对早稻

抓
、

麟养分吸收最多
,

草塘泥次之
,

青草堆肥最少
。

图 3 各农肥对 中稻植株N 素养分吸

欺的关系 (每亩 8 斤N )

各农肥做早稍基肥并配合化学N 肥为面肥和追肥
,

能显著增加植株吸Jft 氮
、

磷养分找

产量
。

因此担施化学N 肥对早稻增产特别重要
。

斗
.
农肥的后效
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狡 7 公肥施于水田后对后作小事和大事的盛效作用(斤/亩)

堆 屁 肥 草 塘 泥 ! 爵 肥 河 塘 泥 备 注

8529
‘上
2

21初22小麦2419

大 麦

“ ,

}

’0。

2 1 6 1 2 2 6

往: 前作水稻每亩 8斤N 农肥
,

后作麦田不施基肥
,

各施春肥硫酸按 10 斤
。

由表 7看出各农肥对后作的座效
,

似以草塘泥为较长
。

后效不显著可能 由于施用量

少及献阶年数较少
,

土壤中养分积累有限的椽故
。

封 描

农肥与化学 N 肥应如何配合施用 ?

根据农肥在水田 中的分解情况
,

可大致看出椽肥在水田中 N H
, es

N 的释放较快
,

释放

量也最高
,

菜籽爵前期稳
,

N H 厂N 释放仅次于释肥
,

一个半月后释放量较高
,

草塘泥的

N H ,

喇 释放速度及释放量都比被平稳
,

堆底肥释放量低于草塘泥
,

但高于河泥
,

而河泥

的释放量最低
,

只略高于对照
。

但是肥料的分解与气温(表 s) 及水稻品种都有关系
。

中稻生长期(6
、

7

、
8

、

9 月 )大部

分处于高温阶段
,

在种植株的情况下
,

农肥前期分解量较大
,

以后起伏差异不大
,

而就中稻

表 8 195 9 年5 月至义月各月氛沮狡(平均温度℃)

气 沮 ℃ 22
.
2 28

。

,

生长期简氮素吸收百分率及吸收量而言
,

椽肥在分粱期吸收大于草塘泥和河泥
,

同时夔叶

产量高
,

分粟数多(表 9)
,

如施用不当
,

容易徒长童叶
,

籽实产量并不能提高
,

但如施用得

当
,

对增加产量和改善籽实品盾很有帮助
。

( 兑表 11)

草塘泥系由河泥
、

猪底肥
、

椽肥(主要是紫云英)等材料混合福制成的
,

它的特性是肥

我 , 各. 月巴时水抽前期生畏悄况比较戮 (中仙稻)

河 泥叫一|一引|一川|
I
J
eeee
川|目 ! 菜 杯 麟

一

!
草 塘 泥 l 堆 屁 肥 l 粗
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.
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35
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6一8.50秧数/穴

1()
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书
。

3
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3
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�叮矛
9

6
�斗9
,二�,1dl56

分策数

干物重斤/亩

分维数

干物重斤/亩

高度皿来
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产鱼

96

铭

1斗
.

17 1

一斗

4一2斗3遨
.
工t几
2
1,

�曰曰l,占工Q甘l一a卜门l内J1.11 ,‘
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了.尹
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门旧11,1101户幻

8
/
3 1

1 取 获 期

7 1
.
3

0 。

9 2

5 刀

76
.
7

0
。

8 5
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8斗
.
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0
.
8 5

7

:

7 7
.
0

0
.
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效比较稳妥
,

兼有迟效及速效性
,

七有河泥的吸妆作用和多量有机肥的混合
,

不象糠肥分

解那样快
,

但又比堆底肥速效性成分高(晃表 10 )
,

比河泥养分释放快
,

因此产量也比校稳

妥
。

河泥属纯慢性的肥料
,

应与速效肥料配合施用
。

菜解肥效较长
,

没有释肥那样对水稻

猛发
,

因此对增产较为有利
。

棘肥对中稻来能
,

最好制成草塘泥施用较为稳妥
,

可以援和

我 10 草月泥与堆肥盆斑肥毅孩 (l 好6年)

肥 料 名 称
分 析 时 简
(月/日)

叼29

、
5
/ 23

斗
/29

5/ 23

全 N (% ) 速效N (% )
泣效N

全N
(% )

0
.0811

草 塘 泥
0

。

权 0
.
0968

1
.
58 0

.
0乃8

O
。

昭刀

其猛发的性厦
。

若单独施用
,

lllJ 施用量不宜过多
,

耕翻时简应适当提早
。

在施用方法上
,

根据我院1957年中稻有机无机肥料配合方法献脸拮果
,

抓为椽肥用做基肥时
,

如配合化学

氮肥做面肥
,

不如将化肥分期用做穗肥和苞肥好
。

草塘泥用做基肥时
,

宜配合少量化学氮

肥做为面肥及穗肥
。

狡 n 有帆级机肥料口合右用对中抽魔, 的形嘀

钱/舒}
草/谷

}
籽
丧黔

盾

草塘泥 6 斤 N 十 硫按 2斤N
0
.
9斗

0
.
88 5

0
。

9 3

6

.

3 1

7

。

2 5

0
八U,人
0

一匕d红,
才

9斗孟
.
4呼

草塘泥 斗斤 N

251325,778洲了62
,上
2200

‘
l

曰1,几,二,二

637502531565

圈国
‘

、声��七么压�0967�
曰,斗7

产

八曰�2000-9076
�兮
.,

J
一�夕咤55�
�,牛20自3片曰11

,
子峪目,一曰Jl几

、
��|

释肥 6斤 N + 硫按 2斤N

释肥 斗斤 N

毯肥破纷2斤N

不施迫肥

穗肥 3斤N 十截肥 l 斤N

滚肥 4斤N

彼肥破玻2斤N

不施迫肥

毯肥 3 斤N + 雹肥 1斤N

秘肥 斗斤N

农肥用午早稻
,

由于早稻生长期简(5一夕月 )气温是由低温逐渐走向高温
,

因此农肥

在早稻田中 N 执
一
N 的释放在早期很慢

。

同时早稻生长期短
,

在擂秧后 20 天就进入穗分

化期
,

前期生长阶段短
,

后期生殖阶段长
,

争取分集
,

氧 分集多是早稻增产关健
,

如果单靠

农家肥料做基肥
,

在低温情况 F
,

养分分解慢
,

来不及供应早稻前期生长需买
。

因此速效

氮肥配合农家肥料做早稻面肥及追肥
,

对刹节止壤养分
,

即时供应植株吸收和提高农肥氮

素利用率(可提高 8成到 斗倍)特BlJ 有利
,

增产(”一85 多)也很显著(表 12
、

1 3
)

。

由于椽

肥肥效快
,

草塘泥兼有迟速效性
,

做早稻墓肥更佳
,

利用率此中稍高(表 2
、

3

、

13 和 14 )
。

另外
,

值得注意的是
,

由于施用迫肥植株氮素每日吸收速率最高时期可以由抽穗期提

前至幼穗分化期
,

而幼穗分化期是水稻由生长阶段进入生殖阶段的厦变过程
,

在生理上对

决定产最因素有重大作用
。

尤其是分解慢的青草堆肥
,

增施化学氮肥对早稻增产更加有
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我 12 有机燕机肥料配合做荃肥对早箱的细魔作用

(品种
:有芒早粳 1959 年)

苗苗 数数 基 肥肥 基本苗数/穴穴 每穴穗数数 每穗粒数数 高度(厘米))) 产量(斤/亩)))

每每 穴 7 苗苗 夙肥的担担 7
.
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.
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。

888 8 弓
.
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(((每亩28 万苗)))
,
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服服服肥20 担担 6
.
111 13

。

666 3 2
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000 8
9

.

UUU
7

1 000

硫硫硫按25斤
.............

厩厩肥和担担 12
.
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111 28
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333 59UUU

硫硫鞍10斤斤斤斤斤斤斤

屁屁肥20担担 12
.
333 15

。

333 2
9

.

777 9 斗
.
333

硫硫妓25斤斤斤斤斤斤

表 13 公肥军独施用与配合速效抓肥做追肥对早稻

肥效利用率的关系 (品种
:有芒早粳 1959 年)
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利
。

因此作物施肥必须考虑农肥性盾
、

土壤条件
、

气候条件和作物生长特性
,

才能获得高

产
。

摘 要

本截瀚(自1956一1959年)在南京黄褐色母盾发育的水稻土(有机盾1
.
5多

,

全N 0
.
08 6务

,

速效 P
20 , 0

.
0 0 8 多

,

速效 K
20 0
.
0175多)上进行

。

1

.

各农肥的肥效如 下:

( l) 氮素肥效折合率豹为
:

中稻 : 堆底肥 1斤 N 些菜爵 0. 朽 斤 N 些释肥 0. ” 斤N 些草塘泥 。
.
7 斤N 些塘泥 2

.
1

一2
.5 斤N

。
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早稻 :猪牛底肥 1 斤N 些椽肥 0
.
38 斤N 些草塘泥 0. 49 斤N 圣青草堆肥 1

.
15 斤N

。

(
2
)对水稻的氮素吸收利用率的为 :

中稻
:
菜爵 22 一27 拓

,

草塘泥 巧多
,

绿肥 17另
,

堆底肥 13 务
,

塘泥 4. 6一6%
。

早稻
:
释肥 30 拓

,

草塘泥
’

而多
,

猪牛底肥 7. 25 多
,

青草堆肥 ,
.
7多

。

2
.

各农肥在水田中自 ‘月 中旬至 9 月上旬
,

N H
弓ee N 的释放量以椽肥最快最大

,

菜解

的分解速率仅次于释肥
,

但在施肥一个半月后释放量达到最高辜
。

草塘泥兼有迟速效特

性
,

释放速率及释放量都比较平稳
,

不象禄肥那样猛发
,

又此堆厩肥速效成份高
,

比河泥养

分释放快
。

堆底肥释放情魂介于草塘泥与河泥之简
,

后期分解量较高
。

河泥释放量最差
,

有时几和对照相近
。

此外
,

士壤分析拮果指出
:
在种中熟釉稻的土壤中 N H

。

喇 在10 微克/

克土(pp m )以下似难被利用(图 1)
。

3
.

就植株氮素吸收利用及生长情况可看出: 施用椽肥对中稻的营养生长有特别促进

作用
。

如施用量稍多
,

就会引起先期猛发
,

徒长童叶
,

增加草谷比例
,

产量并不能提高
,

因

此施椽肥时
,

配合速效氮肥做面肥或施追肥时应特别注意
,

在椽肥用量较高时
,

再用速效

氮肥往住有害无盘
。

如直接施用释肥
,

则施用量不宜过多
,

耕翻时也要适当提早
,

速效肥

要看苗施用
。

草塘泥性平稳
,

用做基肥时
,

配合少量化学氮肥做面肥及穗肥均可进一步提

高产量
。

堆底肥与河泥性厦慢
,

不萧施用于中稻或早稻
,

均必填增施速效肥料
,

不然肥效

很低
。

早稻生长初期气温低
,

农肥养分释放慢
,

同时早稻生长期短
,

插秧后 20 天即进入幼穗
一

分化期
,

因此分解校快的缘肥
,

及含速效氮较多的草塘泥用做早稻墓肥
,

效果更为显著
。

所

有农肥增施了速效氮肥做面肥及殖肥都有良好增产效果
,

其中分解愈慢的农肥效果愈大
。

例如糠肥及草塘泥增施速效氮肥后产量增加铭
.
3多及43

.
2多

,
N 素吸收利用率增加 1倍及

8 成
,

而青草堆肥配合速效氮肥时
,

产量增加 85 多
,

N 素吸收利用率提高近四倍(表13)
。

4

.

各农肥单独施用做早稻基肥时
,

植株每 日氮素吸收量告以抽穗期为最多
,

若增施速

效N 肥后
,

则每日氮素吸收量最多时期均由抽穗期提前至幼穗分化期
,

同时产量也显著提

高(表 5)
。
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