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江苏省里下河土壤的发生和改夏

雷 文 退
�中国科学院士衰研究助

里下河流域是江苏北部著名的憔米之多
,

隔江与大湖流域遥卷相对
。

这两个洼地在

构造和成因上相同
,

很早以前还都是滨海一带的两个浅滩
。

后因海势东迁以及海岸沙堤

和江岸沙嘴逐渐的堆积
,

浅滩逐渐围淤变成盐湖�或泻湖�
。

盐湖进一步受淡水冲洗和泥

沙撇塞
,

碱性消失并渐渐陆出成为平原
。

不过太湖流域成陆较早�豹六千年左右�
,

坂业历

史也比较长 �而里下河流域成陆较晚 �豹两千多年 �
,

农垦历史也比较短 �所以太湖流域不

输在利用洼地
、

改造洼地以及培育土壤肥力等方面都比里下河地区先走一步
。

土地的生

产力也比里下河地区高出 �� �以上
。

这一差异除了和 目前的 自然条件有关外
,

主要还是

人为握济活动的桔果
。

通过 � � � � 年草众性土壤普查鳃定以后
,

我俩比较系兢地总拮了草

众利用士壤
、

改良士壤
,

特别是培育土壤肥力方面的握盼
。

这些握殷对我佣进一步敲歌土
壤

,

指出土壤的发生和改良方向等都有重大的实践意义
。

砚把它整理出来
,

以供今后土作

时参考
。

里下河洼地的四界略介于长江与黄河故道之简
。

东界范公堤为岸外 �海岸� 沙堤
,

海

找高度�以旧黄河入海口为基点�豹为 �一� 米 � 南界通锡运河为长江北岸的古沙嘴�当地

俗称老岸�
,

海拔高度为�一�米 �西界大运河是人工修筑的河堤
,

受淮河入侵影响沿岸一带

地势抬高
,

海拔高度豹为 �一 � 米 �北界灌溉总渠与废黄河紧邻
,

地势较高
,

海拔高度二般

多在 �, 米左右
。

中心一带
,

地势特别低下
,

海拔高度仅豹 � 米上下
。

生要湖淇如射阳湖
,

大纵湖
,

吴公湖
,

汪洋湖
,

得胜湖和沙沟湖等粗成湖攀
,

密集在洼地中
』

白一带
。

因而
,

水流

集中
,

喧泄困难
,

广大地面常常为水淹没
。

此外
,

淮河
、

黄河和洪泽湖居高临下
,

每遇大水

常常积聚成尖
,

权�� 影响作物生长
,

重�� 冲毁良田房屋
。

排水简愚最为困难
,

但也需要最

彻底的解决
。

一
、

土续发育遇程和人为地理条件

里下河洼地成陆利用后大豹握历了三个不同的发展时期
。

第一是土壤的积盐阶段
。

这个时期的从东周列国到南宋前后
,

当时土地刚出海面不久
,

到处还是一片泽国
,

海水通

过沙堤缺口
,

握常可以倒灌流入
,

因此土壤发育受海水的影响较深
,

以积盐过程为生
。

据

兴化县志能载
,

当时的生产特点是
“
农业生产不振

, , ,

人俩多碟
“挽盐之利

” ,

以煮盐和捕泌

为主要的生产方式
。

第二是脱盐阶段
。

南宋以后兴修海堤�如范公堤�
,

疏通河道
,

按制了

油水倒攀为惠
,

土壤的积盐过程从此胳止
。

农业生产也逐渐地发展起来
。

不过元明前后

建年发生黄淮入侵的炎害
,

积水难排
,

土地利用受到一定程度的限制
。

在此条件下人们不

得不因地制宜 ,只种一熟水稻
,
从而剧造性的开始了福水田耕作制度

。

这一制鹰到明代已
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十分普通
,

例如明嘉靖十七年在兴化正理斌税的祝载中轰
� “
民灶�烧盐的灶田 �升科田 �交

钠科税的农田 � � � � �� 填
”。

在另一段犯载中轰
“
本邑 �兴化� 告水田

,

止宜种稻
”。 由此可

晃
,

海堤兴筑后灶田逐渐股盐变成漏田
。

福田制度虽然不能充分发挥土地的生产力
,

但在

当时水利不兴
、

积水难排的条件下
,

在改造灶田和利用沼泽方面
,

不能能不起了一定的积

极作用
。

第三是脱沼泽阶段
。

随着农业生产的发展
,

福田制度愈来愈不能满足生产的要

求
,

所以到清乾隆十八年以后
,

首先在里下河东部地区大兴土工
,

修筑好堤
�

,

抬高地面
,

降

低地下水位
。

从此么后
,

一熟福水田逐渐走上了脱沼泽和两熟利用的方向
。

不过在封建

王朝时期不可能从根本上解决里下河地区的水利简愚
,

所以搞 田面积直到解放前夕为止

还占着耕地面积的多数
,

福改早工作还仅限于局部地区乌

根据地盾青料靓载
,

里下河洼地在泻湖时期普通沉积有一层厚钓 � 米的粘土层
,

其下

多为海相沙层
。

以后由于黄淮泛滥入侵的影响地面上又或多或少的复盖了一层 新冲积

物
。

这一沉积作用在境内西部
,

如宝应
、

淮安
、

高邮等县此较普遍
,

里下河腹部不很明显
。

因此洼心一带还大部是粘性母质
。

不过
,

自从人俩好垦以后
,

四处挖河
, �米以下的海沙层

多被翻出
,

这些海沙有的用来筑堤
,

有的用来垫高田面
,

拮果在舒田四周也多多少少地盖

上了一层沙性土层
。

这一作用对广大土地来耕并不是主要的
。

根据祠查材料
,

最普通和

最握常的要算施用泥肥�河泥�的作用
。

如果以每年每亩施用 �� 一�� 船 �每船的 � � � � 公

斤�河泥舒算
,

最少每年可垫高 田面 � 毫米
,

逐年积累则 �� � 年也可垫高田面 � 米左右
。

这个数字是相当可观的
,

集少可以成多
,

不过这个作用也并不是十分均衡的
,

施用的次数

和数量受地形
、

水路和握济条件的不同
,

差异也十分悬殊
。

一般在好田四周之处近河近沟
、

坯运河泥方便的地方施量最多
,

舒田中心一带没有水路
,

埂运不便
,

施用量也最少
。

随着

耕种时简的增长
,

田面的地势也渐渐分化
,

平坦的土地逐渐变成外高里低的碟形洼地
。

一

般在超过一百亩的大纤田中常常晃有这种分化现象
。

草众对梅扳高度在 �� �一�� � 米的纤

徐抑形称为
“
头子田

’

,’’邻磅 田
”
或

“
上框田

” �对高度在 �� �一�� � 米 , 距好椽稍远一些的较低

地形称为
“
二洋田

’

,’’二晃子田
”
或

“
中框 田

” �对好心最低之处
,

海拔高度只有 �
�

�一�
�

� 米或

么下的地方
,

全部称为
“
塘心田

”
或

“
尾子田

” 。

随着地形的分化
,

土层的厚度
,

地下水的深

度也相应地引起了变化
。

塘心 田一带地下水深度为 �� 一�� 厘米
,

灌水后上下水层相接
,

地表由于施用河泥而垫高的士层只有 �� �� � � 厘米
,

有些地方甚至没有这个士层
。

中框田

地下水位 为 �� 一�� 厘米
,

地下水和灌溉水仅在雨季相接
,

枯水期多在 �� 厘米以下
。

这里

� �李

之�

理族黑夯
� 一

地形

� �

卜�

土浪

利用

地下水

复挂层

头头 子田 ���� 中很 田田 犷 心 田田 中 框田田 头 子田田

小小摊上称处
,

红肚岛到到乌毗
,

聪上
�

称娜土 ���呜派土
�

彭占土
�

油泥土土 一乌刚上岛平战
,

再娜土土 红沙上等等

二二 熟 田田 二 洋田田 老 沤 田田 二 洋田田 二 穿乌田田

��� �厦米以上上 �� 一助加攀攀 � �度米左右右 如一 �。胭攀攀 � �威议上上

���� 一 � � 展米米 � � 一� �皿米米 �� 一� � 砚米米 � 加一�� 屋未未 �� 一� � 厘米米

里下河坪田士盛
、

利用
、

地形檬合断面示意图

距河稍近
,

泥肥施用最稍多
,

垫高土层也钓增厚到 �� 一�� 厘米
。

头子田一带施用的河泥

最多 �垫高的土层也厚达 �� 一�� 厘米
,

岸边一带也有超过 � 米的
。

所以地下水位最低
,

一
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般均在 �� 厘米以下
,

上下水层多不相接
,

士壤剖面基本上脱离了潜水的影响
,

发育过程也

向通透良好
、

排灌方便
、

一年可以两熟�稻麦二熟�的高肥力方向发展
。

由上可兑
。

挖河
、

修杆
、

埂泥
、

排水
、

抬高地面等人为作用不仅在防御水炎上发挥了

一定的作用
,

同时对好田地形
、

水文条件
、
土壤发展的方向等方面也起了互大的主导作用

。

因此正确地估针人的能动作用不但可以帮助我俩重新估斜耕作土壤的发生实质
,

而且也

可以为我俩定向改良士壤指出正确的方向
。

二
、

土续的发生和演化

随着微地貌
、

水文条件
、

土壤机械粗成和施肥等成土条件的人为演变
,

土壤的发育过

枷
紧踉着发生变化

。

宅俩的演化过程大抵依照着草渣土匹邑烘渣土蚁
烘土塑蚁鸭

屎土
,

扁泥士
,

油泥土鲤缨蒜
艇

,

扁刚士
,

黑粘土丝丝华夹沙士
,

勤泥士
竺

杠 沙士
,

黄沙土
�

望鸟小粉浆土等顺序发展
。

前面已握提到
,

在人类耕垦以前这里普遍的发育了一种沼泽型士壤
。

这种土壤在浅

水地区只生长着芦草
、

蒲草和油麻草等水生植物
。

后来由于农业生产逐步的发展
,

这些土

地也大部开垦利用
。

目前屯俩仅分布在湖蔫中心一带
。

这种土壤草众都称为
“
草渣土

, ’。

草渣土 , 握开荒破坏了上部的草根层以后
,

下面出现的是陷脚很深的烂泥
,

士休十分

松软
,

既不能载人
,

也无法下田耕作
。

所以开垦初期
,

第一件工作便是埂河泥作田底
。

根据

老农樱盼
,

第一年一定要施入大量泥渣
,

初步沉实土休
。

但这时候土壤仍然很烂
,

当年还

不能种稻
,

只能用船栽种一季菱
、

藕
。

藕收后稚技娅泥
,

施用量愈多愈好
,

进一步沉实田

底
,

这时候再接种一年芋头或茨菇
。

如此利用二三年后才能改变为水稻田
。

从士壤特性

上来看大量草根翻入土层后开始腐烂
,

特别在夏季温度上升时有机物的分解作用特别嗤

烈
,

促使土壤起鼓发胀 �秋凉以后土温降低
,

土壤又随着地下水的下降而逐渐回精
,

这种特
�

性攀众称为烘性
。

具有这种特性的土壤又兢称为烘土
。

对新垦的烘性土壤
,

由于含有丰富

的半腐烂状态的有机物盾
,

这种物盾很象当地常用的草渣�用水草制成的肥料�
,

所以多称

为烘渣士
,

耕种时简久了
,

粗有机物大部分解
,

草众�� 进一步称为烘土
。

所有的烘性土壤都

是一熟溉水田
,

泥脚很深
,

可达 �� 厘米以上
,

因此表士极为分散
,

产生浮泥
,
栽秧后不容易

抱根
,

常常发生浮秧现象�秧苗游动在烂泥中�
。

生长期简受烘性影响
,

植株容易疯长
,

倒

伏占耕作时限于泥脚深厚和土体松软的关系十分不便
,

拿众形容宅是
“
耕得动

,

走不动
”。

也就是耕起来还比较袒松
,

但泥深田烂
,

人和牛都难以 下田
,

一般耕犁时只好用人工
,

秘拉

浅耕
,

达到松动土层的目的为止
。

它的生产力不高
,

肥力多为 �一 , 等 田
,

水稻单产仅 �� �

斤上下
。

烘土大部都分布在广田 �没有籽堤的开荒 田�或新籽田中
,

如果修好和长期利用以后

�� 慢慢演变成鸭屎土或扁泥土
。

这类士壤和烘土不很相同 � �� �土壤烘性随着有机质的大

量分解而诚小或消失 � �� �也是一熟撅水
’

田
,

但因利用较久
,

土体此较沉实
。

泥脚深皮一般

只有朽 厘米或不到 � 同时由于烘性减低后土身反而梢死
,

所以霉众常把带有烘性的隔水

田呀梢
‘

新混田
” ,

而对修抒后演变成鸭屎士的福水田呀作
“
老温田

” � �� �土壤表层有时出

现 �� 一 � � 厘米厚的河泥复盖层 � �� �表土也有浮泥但较为沉实
,

所以很少发生浮棵和倒伏

砚象 � �� �修杆后这种士壤多局限在塘心田一带
,

所以四周的锈水和盐分等有毒物盾都向



� �� 土 壤 学 报 � 卷

这里集中
,

干早季节常常发生毒害现象
,

尤其在幼苗时期翅�� 枝叶发杠
,

重则枯萎凋落
,

发

生毒害后常常可影响产量 �一 � 成 � �� �土壤的耕性比烘土更坏
,

很难耕作
,

草众形容它是
“
干时象把刀

,

湿时象年糕
, , 。

耕犁时不能干耕
,

只能带水耕 � 这种士壤不能脱水
,

否�� 土休

干精
,

开裂大桂并产生严重的漏水漏肥现象
,

脱水复福时土堡子拮成硬块影响整地和插

秧
。 厂

鸭屎土的生产力也很低
,

一般一熟水稻仅收 �� � 斤左右
。

鸭屎士脱水后既然会产生又深又大的裂挺和严重的漏水砚象
,

所以士瀚性盾无疑也

引起了改变
。

脱水初期士休收精剧烈
,

产生的裂键也最大最深
,

漏水漏肥作用也最弦烈
。

这

一作用非但引起了土壤水分状况和有效养分状况的改变
,

而且也使土壤拮构状况和耕昨
特性发虽了改变

。

其中最突出的是土层中出现了大量蒜瓣状的土块
,

而且也开始出现反

映通透良好的献色锈斑
。

具有这一特牲的土壤幕众就称为
“
蒜瓣土

, , 。

这种士壤的产生是

人俩有意融的加高田面
,

降低地下水位后发生的
。

它的分布位置多在中框田
。

利用上不

同于老福田
,

而属于半福田类型
,

也就是由于宅的分布部位不高不低
,

排水简题也不易不

难
,

所以天早的年成脱水种麦
,

天涝年成又复福种稻
。

这种利用方式草众习值上呀梢
‘

二洋

田
”
或

“
洋田

” 。一

由于土壤初步受周斯胜脱水作用的影响
,

表土沉突
,

泥脚变浅�钓 �� 厘米左

右�
,

烧苗现象也全部消失
。

脱水后期人俩为了消除漏水漏肥这一缺点
,

所以多进一步埂

栩泥并拮合其他措施弥合裂榷
。

随着裂艇的阴合
,

漏水漏肥现象逐步械袒
,

土壤中的硬块

也逐渐消失
,

出现犁底层
,

这时土壤�� 由蒜瓣土一变而为扁刚土或黑粘士
。

这两类士墩在

剖面拮构上十分相似
,

地表多出现 �� 一�� 厘米的河泥复盖层
,

中下部 �� 和鸭屎土一样也

有青黑色的埋藏层和灰白色的潜水层存在
。

这类士壤的共同特性是 � 土口紧
,

耕犁难
,

堡块

大
,
不易碎烂

,

耕时必镇奢水
,

耕后必填暴晒
,

否�� 耕犁时比鸭屎士困难
。

这类土壤的肥力

比鸭屎土高出爵多
,

稻麦两熟中
,

麦季每亩可妆 �� �一� � � 斤
,

稻季每亩可妆 � �� 一�� 。斤
。

主要原因是士壤逐步脱水
,

物理性状改善
,

有效肥力开始释放的拮果
。

高刚士或黑粘土稚

按客士垫 田和大量施用有机肥料
,

彻底改变潜水影响后土壤发育即进入高沙土和赶沙土

阶段
。

赶沙土的培育并不是一 日之功
。

首先要娅泥垫田
,

使地下水位稳定在 �� 厘米以下
,

土

壤剖面再不受潜水作用后才能为杠沙土的发育 �� 造条件
。

其次
,

这种土壤井非能依靠埂

河泥
、

提高田身和降低水位等措施可以培育起架
,

而必填同时施用大量有机肥料注意熟化

土壤的措施
。

攀众握盼献为
,

培养杠沙土必填坚持三年渣两年泥的原刻
,

如果只埂渣不场

泥
,

田身不易抬高
,

土壤容易起烘变成鸭屎士
。

如果只埂泥不埂渣
,

士壤逐渐变瘦
,

淀板
,

桔

果变成黄沙土或小粉浆土
。

所以两者不能偏废
。

应乒有机肥料为主拮合施用河泥
,

精耕糊

作后才能使士壤向酥松肥沃的方向发展
。

典型的杠沙土剖面常常会有五个基本土层
,

郎

耕作层�厚豹 �� 厘米�含有大量杠色斑杖
,

犁底层�厚的 �� 厘米�
,

淀积层 �厚豹 �� 一�� 厘

米�赶色绣斑最多
,

有明显的拮构和敛盘小桔核
,

青土层 �厚钓 �� 厘米�和最底的黑土埋藏

层
。

这种士壤草众敲为是唯一没有缺点的土壤
,

它的优点很多
,

如
�
于耕泥酥不吃力

,

水耕

松散不舒犁 �土厦不沙不粘
,

士 口不紧不松 �既保水又保肥
,

既抗早又耐涝 �肥效快后力长
,

也不很吃肥
,

一般比小粉浆土的用肥量要少三成左右 � 发稍发麦
,

醒裸早
,

发棵多 �楷杆硬
,

不倒伏 �一般产量每亩水稻 �� � 斤左右
,

小麦 �� � 斤左右
,

两季总产常在 �� �一 �� �。斤上

下
。
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草众对土壤发生发展的敲藏并不限于上述生产性能的演化
,
主要的还是土堆本盾

,

也

就是士壤肥力和耕性的演化
。

这一方面 目前我何还缺乏深入的研究和分析
,

还没有成熟

的指标可以借用
。

但是草众在这一方面已樱累积了不少的袒瀚
,

他俩对待土壤的性厦往

往用耕性来反映土壤之简的重大差别
,

而用肥力来反映它刑的较小的差别
。

本文限于材

料不全
,

更由于缺乏成熟的研究手段
,

所以很难系挽而又深入的总拮草众这些握阶
。

现在

只能就已握发现的部分握脸粗略的加以整理
,

结视之处在所难免
,

好在今后我俩还要推玻

向草众学习
,

不足的地方以后再加补充和刹正
。

里下河十多种主要土壤从耕性方面可以概括成五个字
,

��� 烘
、

烂
、

刚
、

酥
、

淀
。

换句括

就是五种不同耕性的土壤类型
。

所稍烘性就是烘渣士
,

烘士和泡灰土所反映的起鼓发胀

的特性
。

烂性是鸭屎土
、

岛泥土和油泥土在福水条件下所反映的粘重泥烂的特性
。

刚性

是扁刚土
、

黑粘士和蒜瓣土在脱水条件下不加熟化处理时反映的粘重刚硬的 特性
。

酥

性是刚性土壤通过熟化后特别是提高土壤桔构性能 后所表现的不沙不粘和好耕好耙的土

壤神性
,

属于这种特性的土壤有扁沙士
、

赶沙土和黄沙土等
。

淀性就是淀浆板精的特性
,

小粉装土红妙土鸭星
·

士

是酥性土壤不善加管理和培养
,

精构破坏
,

有机物含量降

低而发生的一种退化现象
。

属于这种特性的土壤有扁小

粉浆土
,

黄小粉浆土和白小粉浆土等种
。

这五个耕性不

仅反映了耕作难易的差别
,

而且也同时反映了士壤盾地
、

土壤拮构
、

土壤有机盾
、

士壤水分和土壤营养物盾的搏化

等方面的差异
。

最后也反映出土壤利用和土壤改良的方

向
。

因此耕性本身是土壤各种特性的粽合表现
,

孤立的理

解种性是不全面的
。

但是为了藐明方便起觅
,

我俩还不

得不暂时根据土壤的个别特性税明其关系如下
�

�一 � 土城桔构性能和耕性的演化

根据分析拮果
,

烘性土壤的分散系数最大臼�� �� 多�
,

桔构系数最小 ���
�

, � 拓�
。

酥性土壤相反
,

分散系数最小

���
�

�� 拓�
,

拮构系数最大���
�

�� 拓�
。

烂性土壤介于两者

之简
。

这一现象十分明显
,

由于烘土长期福水的关系
,

土
、

休分散
,

在水分高度鲍和的条件下是无拮构可言的
。

而

杠沙土舰离常期福水的条件
,

土壤通过季节性干湿的交

替
,

生物活动加张
,

有机胶休和矿物胶体便有充分条件接

触
,

絮凝
,

形成良好的拮构
。

鸭屎土和烘土虽然都是福水

田
,

但鸭屎土利用时简较久
,

土壤通过坯河泥以后土体比

较紧突
,

所以分散程度比烘土小
。

值得注意的是小粉浆

土的变化
,

屯的机械成分
,

特别是粘粒和粗粉砂粒含量和

赶沙士相差不大
,

所不同的是有机厦合量稍低
,

所以桔

构索数也随着降低到 � � 另左右
,

分散系数又由 �� 并增加

至 � � 界左右
。

这一现象不仅影响到土壤肥力的下降
,

�

而

主要的是拮构破坏后所发生的淀浆板拮现象
。

淀浆程度

� �卜

�
,

拱

土

图 � 土奥精构和分散系数与土盛

演化的关系

分散系数二 � 一拮构系数

“
系数一坦吴箭鲤

‘���

粘粒卜机械分析中 � �� �� �� 的含鱼�

粘粒� �为徽团粒分析中� �
�

� �� 助的�
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图2 土终舍水里与土缝演化的关系

严重时直接影响栽秧盾量
。

总的来看
,

几种福田土壤

(包括烘性土壤和泥烂性士壤) 由于拮构性能最坏
,

所

以尽管屯佣的潜在肥力很高
,

但受福水条件限制有效

肥力还是十分低微的
,

因此生产力不高
。

其他刚性和

酥性土壤由于大量施用河泥
,

沉实了土层
,

垫高了田

面
,

降低了地下水位
,

彻底的改善了土壤的水分物理性

盾
,

所以有效肥力较高
,

也校易发挥
,

多为高产土壤
。

(二) 土城含水t 与土城耕性的演化

从少数分析拮果来看
,

士壤含水量的高低与土地

利用条件
、

排水条件以及士壤有机盾的含量等住住有

密切的关 系
。

烘性土壤的分布地势最低
,

排水最难
,

有

机盾的含量最高
,

所以土壤自然含水量高达50 拓以上
,

吸湿水含量也高达 8. 47 另
,

土壤水分状况达到了握常

鲍和的状态
。

因此土壤受常期浸清影响高度分散
,

土

层也变得异常泥烂
,

并发生深泥脚现象
。

在此条件下

有机盾的分解能力降低
,

土壤有效养分也难以释放
。

随着土壤的进一步发育
,

土壤水分的含量都有逐渐降

低的趋势
,

泥烂性土壤的自然含水量豹为 30 形左右
,

酥性土壤多为 20 % 左右 ;吸湿水合量也依次降低 为

,
.
昨 多和 3

.
3拓

。

土壤水分的含量和犁底层的 形成也
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有一定的影响
。

俄据观侧拮果
, 自然合水量常年达到 30 多以上时大部为深脚田

,
在此以

下AlJ 大部为浅脚田
。

( 三) 土级粘粒含母与土绷耕性的关系

人俩在施用河泥过程中不但改变了土壤的水分条件
,

同时也改变了士壤的机械粗成
。

烘性土壤和泥烂性土壤施入的河泥较少
,

土壤的粘粒含量仍和草渣土相似
,

一般均在40 另

左右
。

因此这两类土壤不希干耕也好
,

水耕也好
,

都比较困难
。

但在酥性土壤中河泥施入

较多
,

表土机械成分受其混合影响很大
,

粘粒含量也锐减至 28 多左右
。

所以耕起来十分

秘松
,

干耕
、

湿耕都很合宜
。

但耕性的好坏也不一定决定于粘粒的合量
,

小粉浆土的粘粒

含量也多为 28 另左右
,

但由于土壤有机盾食乏
,

拮构很差
,

所以反而因淀浆板拮而稍难耕

作
。 ‘

总之含有机厦特别丰富的烘土和鸭屎

士必须孩稠多施河泥
,

稠合土壤的粘拮特

性
,

并达到抬高 田面改善土壤水分条件的

目的
。

反之
,

在杠沙土
、

黄沙土
,

特别是小

粉浆土中必须注意有机肥料的施用
,

培育

土壤桔构
,

防止土壤板拮和肥力衰退
。

(四) 土壤有机质的含盆和耕性的关系

草渣土开垦后有机盾含量急剧 降低
,

在烘性土壤中有机盾含量豹降低到 5多左

右; 烂性土壤和刚性土壤的有机厦含量降

低到 3. 5多;酥性土壤一般变化较大
,

杠沙

士多在 2.5 多左右;淀性土壤含量最低一般

均在 1另以下
,
其中高小粉浆土稍高豹为

溉
与0 1

一小粉妓土亡牡沙上

碑

有泉土

O0

图3 士典粘粒(0
.001 毫来)含量与士奥演化的关系

1
.
5 % 左右

。

根据比较拮果
,

本区土壤有机盾含量超过 4多
,

碳氮比大于 10 时
,

土壤多出现

烘性
,

小于这个数值BlJ 烘性消失
。

反之
二日盛有机厦

含量低于 1
.5民时逐渐发生淀浆板桔特性

。

根据士

壤肥力钊断
,

土壤有机盾超过 3 % 和低于 1
.
5多都不

是肥沃的土壤
,

因此改良时也应分别对待
,

对前者应

以改善土壤物理性状
,

发挥士壤的潜在肥力为主要

改良方向
。

对后者则必须通过大量施肥
,

增加士壤

有机盾
,

改良土壤的板瘦特点为主要改良方向
。

三
、

土攘改夏和洒改旱

粽合上述可知
,

里下河土壤的演变过程就是士

壤改良和提高土壤肥力的过程
。

在此过程中人和 自

小份仔犷一红沙士林辫上鸭尿土哄土钱
.
渣上

图 4 土壤有机盾含量与土缝演化的关系

然的斗争是十分居嗯l的
,

所以人俩累积起来的握阶不但是十分丰富的
,

而且也是久握考脸

的
。

这些樱盼概括起来不外以下两点
。

第一是改变土壤的水分物理性质 ; 第二是提高土

坡的熟化程度
。

具休的轰
,

就是在蒜瓣土以前的温水时期以解决排水和改良土壤不良的

水分物理条件为主要关绝
。

在此以后则以熟化土壤
,

培育稳定的土壤肥力为主架关倪
。

棍
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草遣土
、

锡屎土
、

蒜瓣土由江苏农业厅分析
,

烘土
‘
叙沙土

、

小粉浆士由士奥研究所化徽室分析
。

据 目前士壤的发展和利用现抉来看
,

这两点都有重视的必要
。

不过后一简愚通过耕作施

肥即可解决
,

而前一个简短RlJ 关系到水利
、

改变耕作制度和改造洼地等多方面的简题
,

比

较难以解决
。

这两个简题实际上是互有速系的
,

也就是福改旱尚题的前后两个部分
。

所

鹉福改早并不是把水田改成早地
,

而是把一熟水田改变成二熟稻麦田
,

是一个改制和改士

的简愚
。

福改早的方法也有两个
。

一个是前面淡过的
,

就是修好堤
,

挖河道
,

垫高田面
,

使土壤

环境逐渐脱水
,

由福水田握过二洋田再变为二熟田
。

这是一个此较彻底的方法
,

因为里下

河地势最低
,

排水子分困难
,

通过垫 田改旱是最有把握的途径
。

所以过去多采用这种方法
,

有的地方甚至把最低的永久积水田也用这种方法改良成澡田
‘
)

,

其工程和规模都是十分伟

大的
。

不过这一途径需时最久
,

化工亦最大
。

但过去由于田块分散
,
士地私有

,

不可能作

出全面规划
,

也不可能开展大面积的改制运动
,

因此农民只好在自己的小块土地上采用修

好
、

作澡的方法和水患作斗争
。

另了个方法是解放后普邃实行的直接改旱法
,

也就是在河

l) 澡田是用土堆起来的土地
,

只能早作
,

一般高度豹 2一3来
,

面积 7一8 分
,

个别的也有 1se Z亩的
,

除了顶部可以

种植作物外
, 四边斜坡上也多种植

。
土地利用率很高

。
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网化的基础上全面规划
,

扰一安排
,

根据
“由高到低

,

先浅后深 (浅脚 田和深脚田)
,

由小到

大(小好由到大舒田)
,

先易后难
, ,

的原BlJ 有步蹂
、

有舒划的进行改旱
。

这个方法又快
、

又

好
、

又省
,

收到的效果很大
,

可以普遍突行
。

但是采用这一方法技术周题特BlJ 重要
,

否4lJ 常

常失败
。

福改早的技术即题在揭州专区
、

盐城专区和兴化县的土壤志中都有专阴总桔
,

现

在把他俩的意兑和我俩收集的一些青料粽合汇集如下
。

、

1

.

适期断水
,

千耕晒贷 福水田由于长期浸水土休很烂
,

冷性很重
,

所以一定要提

早断水干田
,

降低地下水位
,

并及时耕翻晒田
,

提高土壤温度
,

促进土壤风化
。

例如兴化县

南北夏社第一生产队有一块 3亩漏田
,

前茬是晚梗江阴芒
,

由于成熟迟
,

断水迟
,

晒塑仅
7一8天

,

晒贷不透
,

整地不平
,

播种盾量不高
,

改早后种六棱大麦
,

突收单产仅 180 斤
。

另

一块 ,
.
” 亩老福 田

,

前茬是中熟南特号
,

干田早
,

断水早
,

晒贷 朽 天左右
,

改早后也种的

六彼大麦
,

实收单产高达 48 0 斤
。

由此可晃
,

福改旱不但与早干
、

早耕
、

多耙
、

痴西有关
,

而

且也和前作茬口有关
,

所以改旱田一定要及早稠换茬 口
,

晚梗茬不宜改旱
。

至于具休的断

水干田时简可根据土壤和福 田类型决定
。

如地势低的深脚田
、

老福田
,

积水难排要早栩早

放(构在收稻前 10 天)
。

地势较高的浅脚田
、

二洋田
,

泥脚浅
,

地势高
,

排水容易
,

故稍迟并

不影响耕作
。

对于不同土壤可根据耕性分别对待
,

蒜瓣土不易保水
,

容易开裂
,

提早断水

反而增加土壤开裂和漏水程度
,

所以应带水先耕
,

然后爽水晒田
。

鸭屎士干耕顶犁
,

水耕

不泛
,

宜先放水晒田
,

然后害潮再耕
。

部分小粉浆土福水田
,

地势高可以干耕
。

2

.

开沟排水
,

作好田简管理工作 福水田地下水位一般都很高
,

只靠于 田晒田并不

能显著地降低地下水位
,

所以作好排水系挽是温改旱成功的首要措施
。

福田断水摘田后首先要挖墒沟
,

排除地下水
。

据老农介貂
,

漪沟要挖四种
。

一是顺

墒
,

郎田洼之简的排水沟
,

中简深 6 寸
,

两端深 8 寸
。

二是横墒
,

即两排田畦之简的排水

沟
,

中简深 8寸
,

两端深 1尺
,

主要接受顺淌来水
。

三是边沟
,

大田四周的排水沟
,

沟深 L Z

尺
,

接受横墒来水
,

导入大沟
。

四是大沟
,

即改旱田 与隔水田毗邻之简的排水沟
,

一般深达

1.5 一
2 尺

,

起到截断福田向旱 田的渗水作用
。

落样横顺有淌爽水
,

四边有沟排水
,

麦畦子

的湿度会逐渐减小
。
田畦的竟度不宜过大

,

实践征明四犁八种 (6 尺竟)最适宜
。

小畦深确对改旱田的麦子产量有很大的效果
。

例如盐城秦南人民公社东方赶大队
,

有块 3. 2
_
亩的大麦田

,

畦子小
,

淌沟深
,

雨后田里不积水
,

麦苗生长很好
,

平均单产 265 斤 ;

另一块2. 5亩大麦田
,

施肥情况相同
,

因为畦子大
,

墉沟浅
,

排水不锡
,

田中不时积水
,

麦苗受

捞发黄
,

拮果每亩只收 18 0 斤
。

由此看来
,

小畦深墒和及时蒯城是福改旱不可缺少的技术

措施
。

3

.

以灰为主
,

施足基肥
,

合理追肥 福改早 田虽然握过断水排水和晒堡等措施
,

土

块水分
、

物理性盾有所改善
,

但在改旱初期土性仍凉
,

精构肯差
,

堂块大
,

械泥少
,

容易露

籽
,
扎根不稳

。

士层中生物分解作用援慢
,

有效养分较少
。

因此必填禅过施肥进一步改良

士墩的理化性盾和生物的活动能力
。

布众一致款为
,

基肥以草木灰
、

猪脚灰效果最好
。

握阶征明
“
有灰就有麦

, ’ “
灰铺到那

里麦长到那里
”。

截瀚拮果也是如此
。

例如盐城东方杠农业社第十九队于 1956 年改早的

37 亩麦田
,

其中 17 亩未施灰
,

次年小麦单产 80 一100 斤 ;另一块 20 亩每亩曾施灰 20 担
,

次年单产为 200 斤
。

兴化高家锡 ,
.
7亩小麦田

,

其他条件完全一样
,

田块南段 1
.
, 亩

,

每亩
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曹施灰 15 石
,

次年单产为 290 斤;北段 3. 7 亩
,

每亩施灰量诚至 10 石
,

单产也降低至 150

斤;中段0. , 亩未施灰
,

每亩只收 3。斤
。

褚如此类的事例很多
,

对此拮果都靓明灰肥对改

早 田的增产是十分重要的措施
。

草木灰所以能使作物增产不外以下两点
:
第二

,

改善土壤物理性盾
。

福田土壤由于长

期浸福的拮果
,

拮构差
,

耕性坏
,

虽握排水耕作可以初步改善这一特点
,

但不是长久之针
。

施用灰肥一方面可使灰土修合
,

械少土块之简的粘拮力
,

另一方面含有钙盾对土壤拮构的

形成也有一定的作用
。

第二
,

增加土壤有效灰分元素
。

福田土壤一般都缺乏速效性磷钾

元素
,

尤其在改早初期
,

座存的少量元素已为前作利用
,

潜在的肯未充分分解
,

所以麦作期

简更显得缺乏
。

施用草灰后可以弥补这一缺点
。

草木灰的作用虽然显著
,

但其来源很少
,

不能够普退应用
。

因此也有些地方用草渣代

替草木灰
,

收效也很大
,

同时屯的来源丰富
,

可以普通推广
,

不过宅的作用尚填作进一步研

究
。

几
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