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有机肥料中氨态氮的测定一微量扩散法
莫淑勤 俞金洲

(中国科学院土奥研究所)

1
.

M
.

Br em ne r 「‘] 运用 c on w舒[z] 所提出的微量扩散法成功地测定了土壤中的氨态氮

及稍态氮
。

条件拭尉征明氨态氮及稍态氮的平均回收率分别可达 99
.

2务及 99
.

9 务
。

扩

散法有很多优点
。

需要的殷备极筒单
,

所用截剂也都是通常容易获得的
,

而且拭剂的用量

极少
。

特别是由于扩散法是在室温及弱碱(M g o )的条件下进行的
,

因此在截阶过程中就

可以顺利地防业了有机氮分解的干扰
。

在有机肥料中侧定氨态氮是具有一定实际意义的
,

因为某些有机肥料在适宜条件下

其分解初期总是以氨化作用为主
。

由 E
.

E
.

G
.

M at ting ly [31 用蓑杆污泥堆肥进行堆腐贰

墩的拮果看 出
,

在一定的含氮水平下
,

堆肥分解初期
,

可溶性氮大部分是氨态氮形态
,

至堆

腐后期才有氨的稍化作用产生
。

H
.

L
.

Je ns en [4] 孰为有机肥料中第一年氮的肥效大部分

是其中氮态氮的作用
。

因此侧定有机肥料中氨态氮的含量
,

对了解有机肥料的腐熟程度

及其肥效大小有一定的意义
。

通常采用一定的碱进行加温蒸馏来侧定氨态氮
,

往往有部

分的有机氮有可能分解
,

致使侧定拮果偏高
。

为了了解有机肥料不同腐熟时期氨的实际

合量
,

我们试用了微量扩散法来进行侧定
,

按照 J
.

M
.

Br
e m ne r 的建裁用 0

.

1 N H zs O ,
一

1 N K声认 溶液作为提取液
。

其余操作按照侧定土壤氨态氮的方法进行
。

但在侧定中遇

到以下两方面的困难
,

首先是由于大部分有机肥料氨态氮含量较高
,

直接吸取滤液进行侧

定
,

要大大延长扩散时简
,

而且扩散也不易完全
。

再alJ 由于有机肥料含有的胶体物盾多
,

不仅难于过滤
,

也不易获得澄清的滤液
,

由于滤液带色而且比较粘稠以至各次吸取量难于

准确与一致
,

造成侧定拮果不稳定
,

重复之简簇差较大
。

为了克服以上困难
,

并按照 J
.

M
.

Br
e m ne :

侧定土壤氨态氮所确定的献液含氨量与扩散时简的关系
,

郎将每一侧定 中 2 毫

升贰液所含的氨态氮量控制在 10 0 微克 (l微克等于千分之一毫克 ) 以下
。

这样扩散 24

小时可达完全
。

我们根据我们所贰输的几种有机肥料
,

将样品与提取液的比例增加到

1 : 10 至 l : 20 或更高
,

如果样品含氨量很高RlJ 再对滤液作必要的稀释
,

使最后贰液中 (2 毫

升) 所合有的氨态氮大致在 10 。微克左右
,

如果开始难于对合氨量作出初步估舒时
,

也

可将滤液进行 2一3 种不同程度的稀释或不稀释
,

这样可使侧定更有成效
。

此外
,

改用

0
.

1 N H cl 一10 多 K CI 作为提取液
,

趣过拭歇比用 H 声0 。
和 K多o4 要容易过滤得多

,

而

且
,

通过回收裁盼得出后者对氨的代换也更完全
。

握过如上的修改
,

扩散法应用于有机肥料的困难自p可克服
,

并获得了较好的拮果
。

现

在把我佣用猪粪以及在室内堆腐了 5 个月的箕杆堆肥所进行的氨态氮的侧定以及氨的回

收裁验列于表 1 及表 2 。

由以上拭输拮果看出
,

用合氨量极不相同的有机肥料进行扩散法侧定
,

加入已知量硫

酸按其回收率均可达到 9 7 务以上
。

只要袖心操作
,

可不至因为稀释而引起大的溪差
。
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获 l 几种有帆肥料皿态抓含,

样样品名称称 样 品 与 提提 滤液稀释倍数数 氮态抓(落克/切。。 平均(落克 / 1 0 000 腆差(% )))
取取取 液 比 例例例

.

克干样))) 克干样)))))

稻稻 草草 l : 100000 3
。

3000 3
.

2 999 + 0
.

3 000

(((室内腐解 5 个月))))))) 3
.

2 55555 一 l
。

2 111

333333333
。

222222 一2
.

1 333

333333333
.

3 88888 + 2
.

7 333

猪猪 粪粪 l : 100000 2 6
.

999 2 6
.

999 0
.

0 000

222222222 6
.

77777 一 0
.

7斗斗

222222222 6
.

99999 0
。

0 000

222222222 6
。

9
.....

0
。

0 000

222222222 7
。

OOOOO 0
.

0 000

+++++++++++++ 0
.

3 777

稻稻 草草 l : 2 000 333 2 1泞泞 2 1 777 一0
.

4 666

(((加入无机氮
、

磷
,,,,

2 1 77777 0
。

0 000

室室内腐解 5 个月))))))) 2 1 77777 0
。

0 000

222222222 1 77777 0
。

0 000

222222222 19
‘

-----

+ 0
.

9 222

扁扁 豆 杆杆 1 : 斗000 2
.

555 6 9呼呼 6 9 777 , 0
.

4 333

(((室内腐解 5 个月))))))) 6 9 88888 + 0
.

1 444

666666666 9 88888 + 0
。

1 444

666666666 9 88888 + 0
.

1 444

我 2 几种有帆肥料抓态城回收拭曲枯梁

样样品名称称 加人氮态氮量量 样品与提提 滤液稀稀 氮态氮(旁克/// 平均 (毫毫 殷 差差 回 收收

髦髦髦
;/ ‘0。克克 取液比例例 释倍数数 1 00克干样))) 克/ 1 0 000 (% )))))))))))))))))))))

克克克克克克克干样))))) %%% 平均%%%

稻稻 草草 4 9
.

333 1 : 2 00000 5 1
.

777 5 1
.

555 十 0
.

3999 9 8
,

222 9 7
.

888

(((室内腐解 5 个月))))))))) 5 1
.

22222 一0
.

5 888 9 7
。

22222

55555555555 1
.

77777 + 0
。

3 999 9 8
.

22222

55555555555 1
.

33333 一0
.

3999 9 7
。

嘴嘴嘴

55555555555 1
.

77777 + 0
。

3 999 9 8
.

22222

稻稻 草草 9 8
.

555 l : 2 00000 9 9
.

333 9 9
.

999 一0
.

6000 9 7
.

555 9 8
。

lll

(((室内腐解 5 个月))))))))) 9 9
。

22222 一0
.

7000 9 7
.

44444

111111111110 11111 + 1
.

1000 9 9
。

22222

99999999999 9
。

99999 0
。

0000 9 8
。

lllll

99999999999 9
.

99999 0
。

0000 9 8
。

lllll

猪猪 粪粪 4 9
.

333 1 : 1000 2
.

555 7 5
。

888 7 5
.

888 0
.

()000 9 9
。

222 9 9
.

222

77777777777 5
.

99999 十0
。

1 333 9 9
。

44444

77777777777 5
.

77777 一 0
.

1 333 9 9
.

00000

77777777777 5
.

88888 0
.

0 000 9 9
.

22222

稻稻 草草 9 8
.

555 l : 2 000 555 3 1 444 3 1 666 一0
.

6333 9 8
.

555 1 0 111

(((加入无机氮
、

磷
,,,,, 3 1 55555 一 0

。

3 222 9 9
。

55555

室室内腐解 5 个月))))))))) 3 199999 + 0
.

9 555 1 0 44444

33333333333 166666 0
。

0000 1 0 11111

扁扁 豆 杆杆 9 8
.

555 1 : 4 000 2
.

555 7 9 666 7 9 7
...

一0
。

1 333 1 0 111 10 222

(((室内腐解 5 个月))))))))) 7 9 77777 0
。

0 000 1 0 22222

侧定方法 :

(i ) 裁剂
:

1
.

0
.

2 N H CI配在 2 0 多的 K C I中
。

2
.

1 2 务Mg o (M g o 先在 5 0 0一 , 5 0℃ 烧灼 2 小时)
。

3
.

2务硼酸(每升舍有 20 毫升甲基杠
、

.

澳甲酚椽混合指示剂)
,

溶解 20 克硼酸于
、

20 。毫升无水酒精及 7 00 毫升蒸馏水的混合液 中
,

于此液中加入 20 毫升混合
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指示剂(混合指示剂配法
:
溶解 0. 03 3 克澳甲酚椽及 0. 06 6 克甲基杠 于 10 0 毫

升无水酒梢中)
,

混合后吸出少量豹 5 毫升以下
,

稀释一倍以 0
.

0 , N N o o H 滴
.

定至微杠
,

昆下 N a O H 用量
,

补算成原溶液所需加之 N a O H 毫升数
,

加入原液

并稀释至一升
。

4
.

0
.

0 0 5 N H ZS O , o

5
.

碱性甘油
,

于普通甘油中加入少量固体 N a 0 H

(2 ) 测定步骤 : 侧定前预先取样在 80 ℃
J

阪温下(烘过夜或 12 小时)或在杠外灯下照

射 3一4 小时
,

侧定有机肥料中的水分
,

然后按 5 克干样品折算成相当的湿样
,

用扭力天平

称取并补算出合水量
,

按所要求的样品与提取磺的比例
,

先用蒸馏水加足二分之一的量
,

其余二分之一加入 0. 2 N H CI 一20 务K CI 溶液
,

使最后提取液的浓度为 0
.

1 N H CI 一10 务

K CI
。

振葵一刻钟
,

用干滤抵过滤或抽气过滤
,

根据大致的含氨量进行滤液的一定稀释
。

吸取 2 毫升滤液放入扩散皿外室
,

内室加入 1 毫升 2 % 硼酸为吸收剂
,

外室加入 1
.

, 毫升

12 %吨。
,

立郎用涂有碱性甘油的毛玻璃密封皿口 ,

充分摇匀
,

室温(25 ℃ 左右)扩散 2 4 小

时
。

扩散拮束后
,

内室用吸管加入 1 毫升蒸馏水
,

再用 0
.

00 5 N H ZSO ;
直接滴定内室硼酸

,

然后根据硫酸标准液用量舒算含氨量
。
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