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江苏省几种主要土攘磷素供应状况
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南京农学院

,

江苏省农业科学院

磷肥在我国的施用
,

不阴北方的石灰性土壤或长江流域的土壤
,

解放前和解放初期所

进行的裁阶和制查总拮
,

都表明过磷酸钙的肥效不一致
,

反应显著的不多
。

但是
,

近年各

地拭瀚拮果表明
,

磷肥肥效有逐渐显著的趋纸 江苏省的情况也是这样 ” ,

宜兴
、

漂阳
、

高

撑
、

金坛的杠砂土
、

黄砂土 酸性杠壤 等地区
,

磷肥对静多作物的增产效果都很显著 苏北

里下河地区
,

在福改早过程中
,

新种旱作的最初两三年
,

加施过磷酸钙也有显著的增产作

用
。

其他豁多地区磷肥对豆科作物如蚕豆
、

旅肥等也有显著的增产作用
。

还有一些裁盼

拮果表明
,

长在白土 酸性水稻土 上的水稻对过磷酸钙也有良好的反应
。

但各地献验桔

果
,

磷肥效果还不够稳定
,

必填进一步作深入的研究
。

磷肥的肥效
,

一方面决定作物的需要
,

另一方面
,

决定于土壤中磷的供应状况
。

土壤

中磷的供应状况
,

过去常用土壤全磷来表示
,

现在一般都用土壤速效磷来衡量
。

土壤中速

效磷的侧定方法很多
,

国内各地所采用的方法也很不一致
,

但对于每种方法的可靠性和适

用范围
,

却缺少材料靓明
,

特别是水稻土磷的供应状况
,

还缺少可靠的方法来研究
,

很显

然
,

一种方法适用于某种土壤
,

不一定适用于另一种土壤
,

为了确定某种方法的适用范围
,

必复对贰翰因素和土壤因素
,

静加分析
,

并拮合田 简贰盼
,

才能郭定方法的可靠性
。

土壤中磷呈各种不同形态存在着
,

有有机形态的
,

也有无机形态的
。

无机形态磷又成

各种不同盐类的精合状态
。

这些不同形态的磷对土壤磷供应所起的作用是不同的
,

不同

土壤中不同形态磷所起的作用又不一样
。

近年来很多土壤工作者款为土壤中不同形态磷

的分析
,

也就是土壤中磷的分极
,

更能靓明不同土壤磷的供应状况
。

这种分析查料作为土

壤的基本性状来看
,

是很有价值的
。

本拭骇是在田简就嗽的基础上
,

从各地异弋验站采集不同类型的土壤
,

进行土壤中不同

形态磷的分析和速效磷的侧定
,

以研究本省不同土壤磷素肥力状况
,

为磷肥的施用
,

提供

查料
。

一
、

献 脸 方 法

一 田简拭麟

田简献验分布在专区农科所和县农科所等 个点上
。

作物有三麦
、

油菜
、

蚕豆
、

若

子
、

紫云英等
。

磷肥的用量为每亩 一 斤过磷酸钙
,

作基肥条施在播种行内
,

十分之一

亩小区裁验
,

重复 一 次
。

二 速效磷的浏定
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法 , 。, ,

水土比例
,

振蕃半小时
。

法 多
, ,

水土比例
,

振蔫 小时
。

法
斗 ,

,

,
,

水土比例 原来建栽中的水土比例

为
,

振蔫半小时
。

此外
,

作者在 的稀硫酸液中
,

加入每升 乡克的
心 ,

使在酸性土壤中能包

括一部分和
、

相拮合的速效性磷
。

声一
,

每升溶液中含

克
,

正 三克
,

水土比例
,

振蕃半小时
。

按上远不同方法提取土壤
,

然后吸取一定量的提出液
,

用
, 一
二硝基酚作指示剂

,

调

节溶液 为
,

加  法的硫酸朔拭剂
,

最后用 还原剂显色
。

三 不同形态磷的分析

全磷的分析
,

用过氯酸分解土壤样品
,

溶液中磷用胡蓝比色法测定
。

各种形态磷的系就分析系根据 卜 等的建裁 , ,

称取 克土壤样品
,

先用中

性 刃 溶液淋洗
,

以除去
、

等元素
,

然后用 乡 中性 正 溶液提取绍磷酸盐
。

土壤握食盐溶液洗滁后推擅用 。 丫 溶液提取跌磷酸盐
。

上述处理后的土壤批糟

用 弓 溶液提取钙磷酸盐
,

最后用柠檬酸钠—
汤 溶液提取包裹状态的 铁

磷酸盐
。

提出液中磷的侧定
,

一般均用 法贰剂
,

但在跌磷酸盐的侧定中
,

为了防业跌的

干扰作用
,

采用了有机还原剂杭坏血酸
。

阴离子交换量的侧定则根据 的“
土壤与植物分析

, ,

 一书所建裁的方法
。

二
、

试脸桔果和言寸兼

一 田简拭旅桔果

由于基层机构进行稠整
,

有一部分贰瀚站工作未能推精进行
。

现将九个就盼点的粘

果列于表 兄下真
。

从表 可以看出
,

苏州黄泥土和摄州砂壤土
,

磷肥对各种作物均无增产效果 而高淳

黄砂土和盐城白砂土
,

磷肥对贰验作物均有显著的增产效果
。

,

徐州砂壤土
、

靖江黄夹沙和

如皋砂壤土
,

磷肥对三麦无增产效果
,

但对豆科作物如蚕豆
、

碌肥等有显著的增产作用
,

根

据观察精果
,

并能促进根瘤的发育 淮阴砂壤土上
,

磷肥对小麦无增产作用
。

兄山青泥土

磷肥对紫云英有增产作用
。

二 室 内分析桔果

从土壤全磷含量和几种不同方法侧 出的速效磷含量来看
,

南京焉干土
、

摄州砂壤

土
、

江阴白砂土和苏州黄泥王磷的供应状况很好 高淳黄砂土
、

漂 阳板浆 白土
、

盐城白砂土
、

显山青泥土
、

灌云黄淤土
、

里下河鸭屎土和那县老土磷的供应不足
,

南通壤粘土
、

靖江壤粘

土
、

如皋砂壤土
、

淮阴砂壤土
、

徐州砂壤士磷的供应状况  介于前两者之简
。

拮合田简栽

墩拮果来看
,

实输室分析拮果颇能反映田简实际情况
。

在第一类土壤上磷肥对各种作物

均无增产作用 而在第二类土壤上
,

磷肥对冬季作物均有显著的增产效果 在第三类的土

壤上
,

磷肥单独施用对三麦无增产作用
,

而对豆科作物如蚕豆
、

椽肥等  有良好的反映
,

不

仅提高产量
,

而且促进根瘤的发育
,

增加氮的固定
,

在这类土壤上
,

如果磷肥与化学氮肥配
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狡 田 两 鱿 盛 始 果

土土 奥 类 型 作 物种 类类 作 物 生 长 情 况况

株株株株 高 厘来 产量 斤 亩

对对对对 照照 磷肥区区 对 照照 磷肥区区

徐徐州砂壤士士 小 麦麦
竺竺石灰性级厦粘土 曹 子子子子

, ,

高高淳黄砂土土 小 麦麦 斗

酸性粉砂质粘跳土 大 麦麦

菩菩菩 子子
,

   

苏苏州黄泥土土 小 麦麦  

微酸性粘质水稻土 大 麦麦    

蚕蚕蚕 豆豆  !!!

紫紫紫云英英英英
,

,

推推阴砂典土土 小 麦麦 斗    

石灰性
,

砂缝士

揭揭州砂澳土土 油 荣荣

石灰性砂奥土 曹 子子   
, ,

尾尾山青泥土
··

小 麦麦 斗斗

菇菇
,
呜

,

   

中性眺粘质水稻土 紫云英英英英英英

盐盐城白砂土土 大 麦麦
,

石灰性砂服土 蚕 豆豆 斗    

斗

靖靖江黄夹沙沙 元 麦麦

石灰性奥粘盾水褶土 蚕 豆豆

金金金花荣荣  
,

   !
,

如如皋砂澳土土 小 麦麦

石灰性砂级土 蚕 豆豆 斗

一般是革众性命名
,

括号内歌明土缝性质
。

合施用
,

仍可发挥磷肥对小麦的增产作用
。

从几种不同速测方法的比较中
,

升 法 ’ 似乎比较能反映不同土

壤的不同磷素肥力状况
,

法 乡多醋酸 虽有相同趋势
,

但其灵敏度没有

法高
。

上述两种方法对水稻土侧 出的精果均偏低
。

我们将 法加以 改进
,

加入

正
,

则侧出的拮果一般都提高
,

这样
,

苏州黄泥土不致被列入缺磷的土壤
,

这才符合 田

简实际情况
,

这个方法对水稻土速效磷的侧定
,

可以作进一步的鉴定
。

根据 ol se
n
及其他一些土壤工作者的报导

,

欲为 N
aH C 0 3提取法此较能适用于较

大范围的不同土壤
,

我们原希望它能适用水稻土中速效磷的测定
,

但是我们的分析枯果
,

普遍偏低
。

4

.

从土壤中不同形态磷的分析桔果
,

初步可以看出以下几点 :

(l) 用中性 N H 正 溶液提出的绍磷酸盐
,

也有人呼它表面磷
,

是此较活性的一种磷酸

盐
。

磷肥加入到土中后
,

首先褥变成绍磷酸盐的形态
,

然后根据不同土壤条件褥变成其他

各种形态的磷酸盐
。

这种类型的磷酸盐与土壤州似乎没有多大关系
,

它与土壤中速 效
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农 4 土挂不同类型确的分析桔.

土土 缝
*** PHHH C aCO ... 铭磷酸盐盐 跌磷酸盐盐 钙磷酸盐盐 包裹态数磷酸盐盐全磷量量阴离子交换鱼鱼

(((((((% ))) 表土
}
底土土 表土

}
底土土 表土

}
底土土 表土

}
底土土 (表土))) (毫当量///

箭箭箭箭箭}
‘

蘸
。。

箭}
‘

蘸
。。

箭}
,

赢
”” 0一15 115一3000 P ,

0
...

1 0 0 克)))
(((((((((p pm

一p
))) (

p p m
一
P
))) (

p p m
一
P
))) 厘米 } 厘米米 (% )))))

(((((((((((((((pp m
一
p
)))))))

徐徐州砂缝土土 7
,

7 555 1 1

。

4 000 4 8

。

888 魂0
。

888 000 000 6 0 444 6 0 000 7 8

.

000 7 4

.

888 0

.

1 7 666 0

。

3 111

新新沂黄砂土土 7
.
1888 0

。

9 000 4 0

。

888 2 8

.

888 3 3

.

888 3 3

.

111 2 2 777 2 0 222 5 4

.

000 8 5

.

000 0

.

1 1 333 0

.

0 1 444

灌灌云黄淤士士 8
.
0444 16

,

4 000 2 9

。

礴礴 2 3
。

888 000 000 3 1 555 3 0 000 8 0

.

000 3 1

.

000 0

.

1 3 666 0

.

4 999

高高淳黄砂土土 5
.
4222 000 000 000 8

。

1 222 1 3

.

555 777 777 2 6

.

000 7 9

.

000 0

。

0 444 0

.

5 王王

苏苏州黄泥土土 6
.
5888 000 32

.
555 23

.
111 13

。

888 9 0

。

555 1 5 999 1 4 555 7 9

.

000 4 2

.

555 0

.

1 5 555 0

.

1 555

淮淮阴砂典土土 8
。

1 666 8

.

1 555 2 9

。

999 1 9

.

333 000 000 5 9 333 5 8 555 4 9

。

888 1 2

.

222 0

.

1
5

555 0

。

4 了了

南南通沙夹黄黄 7
.
7888 7

.
7000 12

.
222 11

.
999 8

.
4333 6

。

7 888

‘

4 7 999 4 7 000 1 0

.

333 7 4

.

000 0

。

1
6
777 0

.

5 222

邢邢县老土土 7
.
9888 6

.
3555 12

。

555 1 0

.

666 2

.

1 888 1

.

5 000 3 3 888 3 3 888 6 9

.

000 4 6

.

000 0

.

1 3 000 0

.

1 777

踢踢州砂缝土土 8
。

1 666 2

.

0 000 9 9

.

444 7 3

.

555 2 5

.

555 2 1

.

222 7 1 666 6 斗777 4 5
.
000 3 3

.
555 0

.
2 4333 0

.
1 666

江江阴白砂土土 7 5777 2
.
4000 52

.
888 52

.
666 27

.
000 25

.
111 54888 54000 37

.
000 88

.
888 0

.
19555 0

.
6000

尾尾山青泥士士 7
.
0555 000 8

。

7 555 6

.

8 777 3 0

.

666 2 7

.

111 1 4 000 1 2 斗斗 7 0
.
000 5 2

.
000 0

.
1 1 555 D

.
1 333

盐盐城白砂土土 8
.
0555 9

.
0000 7

.
5000 6

.
6888 000 000 斗7 000 44 000 5 4

.
DDD 夕2

.
555 0

。

1 4 444 0

。

2 111

靖靖江黄夹沙沙 7
.
9777 6

。

9 000 斗
。

8 111 2

.

5 000 7

.

6 222 2

.

5 000 4 3 222 4 1 000 6 5

.

000 3 5

.

000 0

.

1 4 888 0

.

6 555

深深阳板浆白土土 5
.
2555 000 000 000 16

.
777 15

.
444 2000 l666 26

.
000 23

.
555 0

.
0呼888 0

.
6 888

里里下河鸭屎土土 7
.
7222 2

.
1555 7

。

9 999 4

.

8 777 1 6

。

000 1 0

。

333 2 0 000 2 2 222 2 5

.

555 5 3

.

555 0

.

1 0 000 0

。

1 222

如如皋砂奥土土 7
.
SDDD 2

.
斗000 2 0

。

lll 1 2

.

999 5

.

斗99999 4 8 888 47 333 4 0
.
00000 0

。

1 5 888 0

.

4
555

南南京思干土土土土 1000000 26
.
55555 1877777 70

.
00000 0

.
2011111

.
土奥名称兑表 2 注

。

磷含量有很高的相关性
。

(
2
) 土壤中跌磷酸盐与土壤 pH 和石灰含量有密切的关系

。

合石灰高的土壤如灌云

黄淤土
、

徐州砂壤土
、

淮阴砂壤土
、

盐城白砂土
,

根本侧不出这种类型的磷
。

另外
,

它与土

壤水分状况也有重要的关系
,

一般水稻土中这种形态的磷有增加的趋势
。

玻 S 水箱土油效确测定桔果

N H .F一0
.
002N H 声0 -

表 土
0一15
通来

底 土
15一30
厘米

Ppn一P
1111qfj,l1R工

,‘�,1d
.

l
�
6
沪O
J
,O夕11l月,,j,,,1
�
6

苏州黄泥土

尾山青泥士

邢县老土

深阳板浆白土

里下河幅屎土

*
土奥名称觅表 2 注

。

.

(
3

) 土壤中钙磷酸盐与石灰含
·

量和土壤质地有密切关系
,

钙磷醉
盐主要分布于较粗的土粒中

,

由于

我们分析的土埃多数是袒厦地的
,

这就反映了钙磷酸盐与土壤全磷合
-

量有很大的相关性
。

(
4
) 土壤阴离子交换量与土壤

厦地和铁磷酸盐有一定的相关性
,

它对土壤磷素供应能力的作用
,

需

要作进一步的研究
。

·

( 匀 包裹态戮磷酸盐也呀还原
态可溶性秩磷酸盐

,

似乎与土壤粘粒合量有一定的关系
,

也反映一定的水分状况
,

它在水
稻土中的作用需要作进一步的研究

。
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