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华南石灰化水稻土的特性及其形成过程

葬子同 陈志械
(中 国 科 学 院 土 壤 研 究 所)

我国华南地区的石灰化水稻士是由于长期施用石灰使土壤剖面中具有石灰粘核或石

灰硬盘的一种低产水稻土
,

每造水稻产量仅 1 20 一 2 00 斤 /亩
。 。

早在 1 9 4 1 年
,

郭魁士〔’】

称之为石灰岩水稻土
。 1 9 , 8 年

,

王卓仁 [2] 在稠查桂北土壤时
,

称此种土壤为石灰性水稻

田土壤 ;握过 1 9 5 8一1 9 , 9 年的土壤普查
,

获悉广西农民根据它们的发育程度
,

分别称之为

石灰板拮 田
,

硬底田和锅巴 田
。

但从此种土壤的发生特点来看
,

主要是由于施用石灰而使

土壤产生石灰化
,

因此
,

本文称此种土壤为石灰化水稻士
。

郭魁士 〔’]款为石灰化水稻土是先握灰化
,

而后又起复钙的水稻土
。

石华等 [4] 款为石

灰化水稻土的形成有施石灰
,

地下水和侧流水三个途径
。

李庆逆 [3]
、

王卓仁 [z] 等曾从石灰

化水稻土的形成弦锢石灰合理施用的重要性
。 1 9 6 1一1 9 6 2 年简

,

我们曾在广东南海
、

英

德和广西临桂进行了土壤翻查
,

曹比较了石灰化水稻土和相应的肥沃水稻土
。

希望对石

灰化水稻土的形成
,

作进一步的了解
,

并研究了这种土壤的农业生产性盾
。

一
、

石灰化水稻土分布概况和特性

石灰化水稻土多分布于我国南亚热带(包括中亚热带南椽部分地区)
,

主要集中在广

东
、

广西有长期施用石灰习惯的农地
。

主要分布地区如南海
、

英德和临桂等地的年平均温

度为 19
.

, 一22
.

1℃
,

年雨鼻 1 1 2 4一1 7 36 毫米
,

相对湿度 7 , 务左右
,

是一个高温多雨地区
。

石灰化水稻土的面积
,

在广东豹有 30 万亩
,

广西更多
,

仅临桂一县就有强度石灰化水

稻土五万多亩
。

因此
,

华南石灰化水稻土的总面积
,

估舒不下 80 一1 00 万亩
。

石灰化水稻土多分布于泥盆耙一下石炭耙石灰岩溶触盆地
,

石灰化程度较深
,

其次是

珠江流域大小支流的老冲积平原上
,

也有一定分布
。

酸性岩的丘陵谷地
,

虽也有零星分
布

,

但石灰化程度最袒
。

梯 田地表水型的水稻土
,

淋失较为孩烈
,

不利于石灰积聚
,

只有在

石灰岩区大量施用石灰
,

才有地表水型石灰化水稻土的形成
。

丘陵谷地平援处和广大冲

积平原的良水型一地下水型水稻土
,

淋失弦度较小
,

石灰容易聚积
,

有利于石灰化水稻土

的形成
。

由于农民施用有机肥料多靠近村庄
,

所以离村庄越远
,

有机肥料施用量越少
,

石

灰施用量相对增加
,

因而造成石灰化水稻土多分布于距离村庄较远的地区
。

石灰化水稻土的耕层仅 10 一1 5 厘米
,

干时土块亘大
,

淹水后亦不易散碎
。

在犁底层

中积聚的石灰拮核形成石灰板桔层 (Pc
。

)
,

有时可成石灰硬盘
,

此种拮核含氧化钙豹 14 务
,

合氧化铁豹 7一8多 (表 1 )
,

又可称为敛厦石灰拮核
。

拮核体很坚硕
,

难于击碎
,

与一般干

旱区域的石灰桔核不同[5. 61 。

石灰拮核的值径一般为 5一10 毫米
。

大者可超过 20 毫米
,

小者不及 1 毫米
,

形状各异
,

表面多鼓褶
。

石灰板拮层的容重豹 1
.

7 以上
。

石灰板拮层以

下为淀积层
,

有跌锰淀积现象
,

通常具有棱块状拮构
,

桔构体表面
,

有时可兑有胶膜
。
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玻 1 石灰化水稻土中石灰盛及石灰桔核的化学姐成

名 称 C a o (% )

石灰盘(桂 2 号)

石灰桔核(粤土 1号)
竺⋯兰⋯坐}鹦广四临桂

}
“

’

5 8

!
8

.

‘6

{
”

‘

6 6

广东南梅 }
‘,

·

, 8

}
” ‘8

】
‘,

‘

。,

1 4
.

9 0

1 4
.

3 9

分析者 : 黄 拟

石灰化水稻土的机械祖成变幅很大
,

自鲤壤至中粘不等
,

以重壤一翅粘居多
。

石灰化

水稻土耕层桔构不良
,

大土块合量很高
,
弓一10 厘米大土块豹 32 一49 多 (表 2 )

,

在水稻生

长期简亦不易化开
,

妨碍水稻的正常生长
。

再因石灰板拮层使土壤的渗漏援慢
,

通透性恶

化
,

更不利于水稻的生长
。

玻 2 石灰化水租土耕层枯摘袱况(按钓德尔法田简测定)

土土 魔 名 称称 土土 采集集 测定定 土块含量(% ))) 大团聚体含最(% )))

号号号号 地点点 时期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期

11111111111 0一555 5一333 3一 lll l一 0
.

555 5一222 2一 111 l一0
.

555 O
。

, 一一 < 0
.

2 555

(((((((((((厘来)))(厘米))) (厘米)))(厘米))) (毫米)))(毫米))) (毫米))) 0
.

2 555 (毫米〕〕
(((((((((((((((((((((((((毫来)))))

樱樱度石灰化水稻土土 粤土土 广东东 水稻分分 4 9
。

444 1 5
.

111 1 2
。

111 5
.

111 0
.

999 0
。

222 0
.

斗斗 0
。

222 1 6
。

777

泥泥肉田(对照))) l号号 南梅梅 案初期期 7
.

333 15
.

111 9
.

444 5
.

555 l
。

444 0
。

333 1
.

111 0
。

斗斗 6 9
.

777

中中度石灰化水稻土土 广定定 广东东 水稻分分 3 2
.

888 1 4
.

444 9
。

333 6
.

777 l
。

999 0
.

555 1
.

444 0
.

555 3 2
。

888

黄黄泥肉田(对照))) 1号号 南梅梅 载初期期 8
.

777 2 3
.

666 15
.

777 5
.

333 1
.

666 0
.

444 l
。

333 0
.

555 4 3
。

000

英英英德德 广东东 水稻分分分分分分分分分分分
22222号号 英德德 龚盛期期期期期期期期期期期

英英英德德 广东东 水稻分分分分分分分分分分分
11111 号号 英德德 夔盛期期期期期期期期期期期

非石灰化水稻土
(旅定 1号泥肉田 )

l,11!!�呱�

时两(分种)

图 1 石灰化水稻土渗透速度曲掖(晚稻收获后测定)

石灰化水稻土中的碳酸盐 (表 3 )
,

不萧在土体部分或粘粒部分均以碳酸钙为主
,

剖 面

中碳酸钙的含量
,

由上而下渐次减少 ;碳酸镁虽有同样趋势
,

但变化不大
。

石灰化水稻土中

碳酸钙含量
,

耕层可 高达 10 并
,

底层不到 1务
。

碳酸盐主要集中在较粗的粒极中
,

< 0
.

00 1

毫米粘粒部分的碳酸钙和碳酸镁的含量都很低
。

由于石灰的积聚
,

石灰化水稻土的 p H ,

一般在 7. 5 左右
,

酸性母厦上发育的 石 灰化

水稻土
,

底土的 pH 仍在 5 以下
。

有机碳的合量
,

表土豹为 1
.

2一1
.

7 % (表 3 )
,

其粘粒部分

豹为 2 务左右 ;有机质的碳氮比较同地区其他水稻土为窄
,

表土的 C / N 为 9. 弓左右
。

磷的

含量是随深度增加而降低
。

钾的含量豹为 1
.

2一 2
.

0务
。
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在石灰化水稻土上进行耕作
,

此较困难
。

水稻返青慢
,

不发棵
,

生长弱
,

产量低
。

石灰

化水稻土中施用有机肥料效果良好(表 的
,

氮肥的增产作用显著
,

氮
、

磷
、

钾配合施用效果

更好
,

单施石灰不但不增产
,

反而可能减产
。

玻 4 石灰化水稠土对各种肥料的效应

土 壤 名 称 土 号
对照产量

(克/盆)

增 产 百 分 数

照 } 褚 粪 氮磷钾

分一||下||七|l
一灰一4一9

百一
-。

一11一:
.

一石一一

翅
摺鑫漆男

土

中

黯豁亏
水稻土

粤土 1 号 } 24
.

46

英德 2号 } 1 2
.

0 8 1 8 6 1 2 0 9

注 : 盆栽用土 7
.

5公斤
,

产量为水稻谷粒重
。

肥料用量按每盆箭 : 猪粪 3 00 克
,
C a 0 10 克

,

硫酸鞍 5 克
,

过磷酸钙 5 克
,

硫酸钾 2 克
。

二
、

石灰化水稻土的形成过程
’

碳酸盐在土壤剖面中的积聚和气候条件是有一定关系的
。

气候愈干旱
,

碳酸盐的积

聚量愈大
。

随着降雨量的增加
,

碳酸盐被淋失而少有聚集
。

华南热带
、

亚热带地区
,

高温

多雨
,

有弦烈的淋溶作用
,

石灰大都淋失
,

郎合是石灰岩发育的土壤或石灰性冲积物形成

的土壤
,

石灰也有逐渐被淋失的趋势
。

再就地形和母盾条件来靛
,

不渝丘陵谷地或冲积平

原
,

不渝是地表水型水田或地下水型水田
,

不萧是由石灰岩或花岗岩
、

砂岩发育的土壤
,

都

有石灰化水稻土的分布
,

这靓明石灰化水稻土中碳酸盐的积聚不是气候条件引起的
,

而地

形和母质条伴只能加速或延援石灰化水稻土的发育
,

并非决定性因素
。

有人敲为
,

地下水可引起石灰化水稻土的形成
。

但一般石灰化水稻土 80 一 1 00 厘米

深处土壤溶液的钙含量只 0
.

1 克/ 升
,

并且在水稻土的表面握常保持有一定的水层
,

特别

是双季稻区
,

雨量充沛
,

灌水时简漫长
,

水分以向下渗透为主
。

这样的情况
,

怎能税地下水

上升引起土壤石灰化 ! 当然
,

含钙很高的石灰岩岩 口榷水是不同的
,

这种水可以 引起碳酸

盐在土壤中积聚
,

但是本文所耕的石灰化水稻土并不是这种情况
。

本文所述的石灰化水稻土是由于人类长期施用石灰而形成的
。

石灰是难溶于水的盐

类
,

土壤中长期施入的大量石灰
,

并不能随水向下运行
,

而留存于土壤剖面的上部
,

并在犁

底层中形成石灰拮核或硬盘
。

特别是在有机肥料施入较少的地区
,

土壤中缺少溶解石灰的

酸性物盾
,

同时土壤渗透也较低
,

不能淋失多余的石灰
,

更使土壤中的石灰
,
日积月累地聚

积起来
。

石灰是土壤颗粒的胶拮剂
,

由表 5 可以看出
,

石灰化水稻土中的袖小颗粒因石灰

而被团聚的情况是很显著的
。

但是这种作用要看土壤中有机质含量的多少来决定
,

土壤

中有机质愈少
,

石灰胶桔作用愈大 , 士壤石灰化的程度愈深
。

有机厦合量丰富的土壤
,

渗

漏良好
,

石灰大部淋失
,

不形成石灰板桔层
,

也没有石灰桔核
,

土壤碳酸钙和碳酸镁的比值

较小
,

一般不超过 3一5 。 袒度石灰化水稻土
,

有机厦合量不高
,

土壤渗漏较差
,

碳酸钙和

碳酸镁的比例增大
,

但石灰板拮 层以下各层
,

碳酸钙和碳酸镁的比例仍然很小
,

石灰拮核

的合量也不多
,

自p使在石灰板粘层中也只有 0. 5多 的石灰枯核
,

其中 90 % 的拮核直径在

5一10 毫米之固(表 6 )
。

中度石灰化水稻土
,

有机质合量被低
,

土壤渗漏性能差
,

碳酸钙与
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我 S 石 灰 对 土 旅 胶 枯 的 影 响

土土奥名称称 土 号号 处 理理 顺 粒 含 量 (直径: 毫来
,

% ))) 胶桔系数
***

(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((% )))
000000000

.

2 5一 0
.

0 555 0
.

0 5一0
.

0 111 0
。

0 1一一 0
。

0 0 5一一 < 0
.

0 0 11111

0000000000000
.

0 0 555 0
.

0 0 1111111

翅翅度石灰化化 粤土 1号号 不脱钙钙 1 1
.

777 3 0
。

333 1 7
.

000 2 6
.

999 14
。

111 6 3
.

000

水水稻土 (石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石

灰灰板桔田 ))))) 脱 钙钙 8
.

666 2 2
。

000 1 1
。

666 19
.

777 3 8
。

lllll

泥泥 肉 田田 广定 l号号 不脱钙钙 4 1
。

111 1 6
.

444 8
.

333 17
.

222 1 7
.

000 3 5
.

666

(((对照)))))))
、、、、、、、

脱脱脱脱 钙钙 3 9
.

888 1 0
.

666 1 0
.

777 12
.

555 2 6
.

44444

分析者 : 施守蓉
,

王伏雄

*
胶箱系数二

脱钙的 < 0
.

0 01 落米顺粒含量(% )一不股钙的 < 0
.

0 01 毫来颐粒含量(% )

脱钙的 < 0. 00 1毫米颐粒含量(% )
X 10 0

碳酸镁的比例仍较大
,

从表层到 50 厘米左右都是如此
,

石灰板拮 层中石灰桔核可达 1 8务
,

其中有 30 另的枯核宜径在 1 0一20 毫米之简
。

弦度石灰化水稻土中
,

有机厦含量很低
,

渗

漏性能很差
,

碳酸钙与碳酸镁的此例更大
,

犁底层中可达 30 以上
,

石灰板拮层中的拮核舍

量可高达 28 务
,

其中 60 多 的桔核直径大于 20 毫米
,

形成硬盘
,

拿众称之为锅巴层
。

如上所述
,

土壤石灰化作用的特征之一为碳酸钙与碳酸镁的比例特BlJ 大
,

超过 2 。
,

石

灰精核随石灰化作用的加深而增多
,

其体积也愈大
,

土壤的板拮程度也愈严重
。

当然
,

施用石灰越多
,

越容易形成石灰板拮 田
,

但因环境条件不同
,

施用等量的石灰
,

不一定都形成石灰板枯 田
。

除土壤有机质含量密切影响石灰板拮 田的形成外
,

土壤粘粒

狡 6 石灰化水稻土级育过目中石灰姑棍在创面中的分布

土土 城城 土土 层层 深 度度 拮核核 苗核中破酸盐(% ))) c a C 0 s
/// 各级桔核占桔核总量(%

,

直径: 奄米)))

名名 称称 号号 次次 (厘来))) 含量量量量量量量量量量量量量量量量 M g C O .......................................................

(((((((((((% ))) C a C O ... M g C 0 sss

总量量量 > 2 000 2 0一1 000 10一555 5一333 3一 lll lwe D
。

555

袒袒度石石 粤粤 人人 0一1444 0
.

1333 1 4
.

1777 0
.

6 111 14
.

7 888 1 7
.

555 000 000 3 0
.

666 6 9
.

444 000 000

灰灰化水水 土土 P e aaa 14ee 2 555 0
。

5 111 1 5
。

7 888 1
.

1 999 16
.

9 777 2 8
.

555 000 000 8 9
.

555 10
。

555 000 000

稻稻土土 111 BBB 2 5一4 666 0
。

0222 1 0
.

3 777 1
。

4 111 1 1
.

7 888 5
.

444 000 000 000 10 0
。

000 000 000

号号号号 B GGG 咚6一8 555 0
。

斗000 l
,

3 666 0
.

8 000 2
。

1666 4
.

333 000 000 4 9
.

444 3 9
.

444 1 1
。

222 000

GGGGGGGGG 8 5一 10 000 0
。

1222 2
。

2 555 0
.

1777 2
.

4 222 2
。

444 000 000 5 3
.

777 4 0
.

444 5
.

999 000

中中度石石 英英 AAA 0一 1000 4
.

5 000 1 0
。

4 666 0
.

5 000 10
.

9 666 18
.

555 000 000 7 1
.

555 2 8
.

222 0
。

333 000

灰灰化水水 德德 P e 之之 1 0一 1999 18
.

6 000 12
。

0 333 0
.

5马马 12
.

5 777 2 5
.

222 000 3 5
.

000 5 3
.

333 1 1
。

444 0
.

333 0
.

111

稻稻土土 222 Biii 1 9一 2 333 4
。

8 333 1 1
。

3 111 0
.

7 777 12
.

0 888 l斗
.

666 000 3 9
.

888 4 8
。

333 1 1
.

333 0
.

魂魂 0
.

222

号号号号 B ,, 23一5 555 1
.

2 888 1 1
.

2 333 0
.

4 666 11
.

6 999 12
.

555 000 000 8 6
.

222 13
。

888 000 000

BBBBBBB GGG 5 5一 10 000 1
.

1 666 6
.

8 222 0
.

4 111 7
.

2 888 4
。

666 000 000 7 0
.

111 2 9
.

999 000 000

翰翰度石石 桂桂 AAA 0一 1 111 0
.

9333 10
.

8 888 0
.

1 111 10
.

9 999 12
.

000 000 000 4 6
.

222 1 8
,

333 000 000

灰灰化水水 222 Pe aaa
1 1一2 222 2 8

.

5000 7
。

5 999 0
。

2 777 7
。

8666 3 3
.

222 6 1
.

555 000 8
.

999 0
。

333 0
.

222 0
。

lll

稻稻土土 号号 B iii 2 2一2 888 2
.

3 333 5
.

5 111 0
.

1 555 5
,

6 666 2 0
.

333 000 000 3 4
.

444 15
.

111 0
.

333 000

BBBBBBB ,, 2 8- 月555 0
.

7 222 5
.

4 888 0
.

1 999 5
.

6 777 13
.

555 000 000 3 1
.

000 000 3
.

333 OOO

BBBBBBB sss 4 5一6 888 0
.

9 777 l
。

0333 0
.

1555 1
。

1888 1 1
。

333 000 000 5 0
.

444 3 9
.

222 0
.

666 000

BBBBBBB GGG 6 8一1 0 000 0
.

9 111 0
.

7 555 0
。

0 999 0
.

8 666 4
。

999 000 000 5 1
.

777 2 7
.

222 0
.

333 O
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陈志献 : 华南石灰化水稻土的特性及其形成过程

的含量和土壤渗漏性都有关系
。

广西北部在大量施用石灰的同时
,

栽种了碌肥
,

所以少有

石灰板拮 田的形成
,

土壤生产力也很 高
。

但在没有种植椽肥习
‘

食的地区
,

年年以石灰为主

要肥料
,

使土壤逐渐板拮
,

严重影响农业生产
。

根据上述三个石灰化水稻土的石灰舍量
,

换算为每亩的斤数(表 7 )
,

可以得一个惊人

的数字
,

郎石灰板拮 田的 1 米土层中
,

每亩合有三万至五万多斤的石灰 6 土壤中石灰捐失

的途径主要有三个 : (1 )植物吸收 ; (2 )渗漏淋失 ; (3 )地表流失
。

如以水稻每亩年产 30 0一

初。斤补
,

每年被水稻吸收的石灰豹 5一 6 斤
,

根据年渗漏量以及渗漏水与灌溉水中钙舍

量的差值来爵算
,

每年渗漏淋失的石灰豹 2 5 斤
,

由于华南的降雨弦度大
,

豹有 1/ 2一 1 / 3

的降雨自田面淋失
,

如以年地表流失量等于渗漏量的一倍爵算
,

估针可淋失石灰豹 知 斤
。

如每年每亩施用石灰 20 0 斤(合碳酸钙 90 % )
,

RlJ 除去上述各种揖失外
,

土壤中可醛留 1 00

斤左右的石灰
。

按此舒算
,

上述三种水稻土至少有 3 40
、

, 40 和 4 90 年速糟施用石灰的历

史
。

本文所研究的袒度石灰化水稻土 (粤土 1 号 )位于我国四大古旅之一
—

佛山市附

近
,

早在宋代就已有相当发达的农业
,

或可砚明不合理的施用石灰
,

是很 久以前就有的
。

获 7 石灰化水租土 1 米土层内破酸盐含, (斤/亩)

士士 壤 名 称称 土土 土 体 部 分分 箱 核 部 分分 总 量量

号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号 CCCCCCC a C O
...

M g C 0 aaa

碳酸盐盐 C a C O aaa M g C O ...

碳酸盐盐 C a C O aaa M g C 0 aaa

碳酸盐盐

翅翅度石灰化水稻稻 粤土土 33
,

3 4000 3
,

6 5 000 3 6
,

9 9 000 2 2 222 3 444 2 5 666 3 3
,

5 6 222 3
,

6 8 444 3 7
,

2 4 666

土土(石灰板拮田 ))) l号号号号号号号号号号号

中中度石灰化水稻稻 英德德 斗7
,

0 6 000 4
,

1 0 777 5 1
,

16 777 7
,

39 111 3 5 333 7
,
7 4呼呼 5 4

,

咚5 111 月
,

4 6 000 5 8
,

9 1 111

土土(硬底田 ))) 2 号号号号号号号号号号号

弦弦度石灰化水稻稻 划 ; ,, 42
,

7 3 000 2
,

5 7 444 4 5
,

3 0 444 6
,

2 3 444 2 2 222 6
,

4 5666 4 8
,

9 6 444 2
,

79 666 5 1
,

7 0 000

土土(锅巴田 ))))))))))))))))))))))))))))) 万万万万万万万万万万万万万

石灰化水稻土的形成
,

不渝在土壤发生和农业实践上
,

都具有很大意义
。

除 B
.

B
.

杜

康恰耶夫所提出的五大土壤形成因子之外
,

人类活动对土壤形成也有不可忽视 的 作用
。

人类活动对土壤形成所起作用的大小并不相同
,

靶的不易察觉
,

重的可改变成土过程的方

向
。

石灰化水稻土就是在人类生产活动下所产生的一种土壤
。

在人类长期施用石灰的影

响下
,

酸性的地带性土壤
,

也可以变成合有大量石灰的石灰化水稻土
,

并由此而使土壤性

质产生一系列的改变
。

我们款为石灰化水稻土
,

可作为水稻土中的一个亚类
,

并可根据石

灰化的程度
,

再作进一步的划分
。

当然
,

我们不否欲在酸性土壤中施用石灰
,

可以改良土壤性质
,

可以促进有机物盾的

分解
,

繁育微生物
,

对农业生产是有好处的
。

但在施用石灰时
,

必须适当配合施用有机肥

料或在翰作中插种藏肥
,

以免土壤性厦恶化
,

形成石灰板精 田
。

摘 要

1
.

华南的石灰化水稻土是具有石灰拮核或石灰硬盘的一种低产水稻土
。

主要分布在

华南有长期施用石灰习惯的农地
,

每造水稻产量每亩仅 12 0一 2 00 多斤
。

2
.

石灰化水稻土中碳酸钙舍量可高达 10 多以上
,

碳酸盐粗成中
,

以碳酸钙占艳对优
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势
,

碳酸钙与碳酸镁的比例可高达 30 以上
。

碳酸盐在剖面中的分布
,

随深度增加而械少
,

一般以耕层合量最高
,

而石灰拮核4[] 以石灰板拮层最多
,

这和一般干早区域的钙成土和亚

热带地区的石灰性土壤不同
。

3
.

石灰化水稻土的形成
,

主要是由于长期而过量地施用石灰的拮果
。

土中有机厦合

量少
,

土壤渗漏差和耕作粗放
,

更引起石灰的聚积
,

形成石灰板精 田
。

4
.

根据三个石灰化水稻土中碳酸钙的合量补算
, 1 米土层内每亩合石灰豹三 万至五

万多斤
,

如每年每亩土壤聚集 1 00 斤石灰
,

lll] 须速演施用石灰 3 40 一5 40 年
。

5
.

石灰化水稻土
,

可作为华南水稻土的一个亚类划分出来
。

防止水稻土的石灰化
,

应

注意有机肥料的配合使用
,

在翰作中插种椽肥也是有效的措施
。
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la ye r s a n d a r o u n d l外 in d e ep e r s u bso ils
.

A p lo w p a n la ye r eo m p o se d by lim e c o n c r e -

tio n s a n d p a n s u s u ally Pr e se n ts belo w the s u rfa c e 5 0 11
.

Lim in g 15 a u su a l p r a e tie e in r ic e pla n t a t io n in So u the r n C hin a ,

b u t fo r m a tio n o f

e a lc ified p a d d y 5 0 11 c o n fin e s o n ly in 5 0 115 o f p o o r p e rm e a bility w ith lo w o rg a n ic m a tte r

c o n te n t
.

A p p lie a tio n o f o rg a n ic fe r tiliz e rs a n d in c r e a s e o f g re e n m a n u re s in r o ta tio n sys -

te m s e em t o be effe c tiv e Pr a c tic e fo r the r e ela m a tio n o f c a leified Pad dy 50 11
.

T he e a lc ified Pad d y 50 11 e o n ta in s c a lc iu m c a rbo n a t e a bo u t 3 3
,

5 6 2 t o 5 4
,

4 5 1

K in /M
o w to a d ep th o f o n e m e te r

.

U n d e r the p r e se n t a g r ic u lt u ra l p r a c tie e , a n a n n u a l a e -

e u m u la tio n o f 10 0 K in Ca CO 3
/M

o w w ill be e x p e e t ed
, a n d the fo r m a tio n o f the c a lc ified

p a d dy 5 0 11 in this a r e a 15 es tim at ed h av in g thr o u
gh

a p er io d o f 3 4 0一5 4 0 ye a r s
.


