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南京紫金山林地与耕地土攘

腐殖厦粗成的研究
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士心农

京

吴南

土壤腐殖盾粗成对土壤形成过程及土壤性质
、

土壤肥力的重要作用
,

已为前人所肯

定tz, 3.7 1。 土壤腐殖质祖成决定于植被
、

土壤微生物的活动
、

土壤性厦和土壤水热条件
,

不

同土类之简 由于以上几方面因子的不同
,

腐殖盾粗成亦不相同
,

各类土壤都有其特点
,

这

方 面的工作
,

已为丘林及科带豁娃等总拮过了阳〕,

至于在同一类土壤上植被或耕作利用

等的不同对腐殖质粗成的影响
,

Rl] 研究尚少
,

而这方面的研究将有助于孰藏土壤肥力的演

变规律
,

对于拟舒控制和提高土壤肥力的措施方面
,

提供必要的查料
。

我俩对南京紫金山不同植被下的土壤 (黄棕壤)及附近农 田的土壤进行了土壤腐殖度

粗成的分析研究
,

目的郎在于了解同一地区的植被及耕作利用对士壤腐殖厦祖成所产生

的影响
。

土壤腐殖厦粗成的 ffilJ 定是采用巴带焉廖娃修改了的丘林法 [61
。

供裁土样林地及耕地共十一个
,

都是秋季采集的
,

各个土样都分析其剖 面的表层及第

二层
,

关于土样的一般寮料如下
:

1
.

不同植被下的黄棕壤林地
:

59 1 号土
,

采 自灵谷寺后山琪的灌丛疏林下
, 0一17 厘米

,

深棕色砾质壤土
,

栩粒状桔

构
,

根系稠密
,

合石砾豹 50 务; 17 一40 厘米
,

棕色砾厦壤土
,

栩粒状精构
,

根系密
,

含石砾

豹 5 0多
。

59 2 号土
,

采自灵谷寺后山腰松林下
, o一 9 厘米

,

灰棕色砾质壤土
,

块状拮构
,

根系

少
,

含砾量 40 % 左右 ; 9一15 厘米
,

浅灰棕色砾厦壤土
,

块状拮构
,

根系极少
,

含砾量 40 %

左右
。

59 3 号土
,

采自灵谷塔附近松裸混交林下
, 0一4 厘米

,

黄灰色砂质壤土
,

相粒状精构
,

根系较多
,

有石砾 ;4 一22 厘米
,

灰黄色砂厦壤土
,

小块状桔构
,

根系少
,

有石砾
。

59 4 号土
,

采 自灵谷寺东南裸林下
, 0一8 厘米

,

棕黑色粘壤土
,

粒状精构
,

根系多
,

有砖

及石块等侵入体 ; 8一26 厘米
,

棕黑色粘壤土
,

碎块状拮构
,

根系少
,

有砖及石块等侵入体
。

59 5 号土
,

采自中山陵墓东竹林下
, 0一 5 厘米

,

黄灰色砂质壤土
,

小块状枯构
,

根系

密
,

有石砾 ; 5一 15 厘米
,

灰黄色砂质壤土
,

块状桔构
,

根系密
,

有石砾
。

2
.

耕地土壤
:

59 6 号青禺肝土采自大石山村
, o一 8 厘米

,

灰棕色轻粘土
,

栩粒状精构
,

根系多
,

根孔
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有锈杖 ;8 一21 厘米
,

灰棕色袒粘土
,

块状拮构
,

根系少
,

有跌锰桔核
。

稻麦两熟地
,

肥力

高
。

5 97 号青泥土采自锡堰桥
, 0一1 4 厘米

,

灰褐色视粘土
,

栩粒状精构
,

根系多
,

有螺林

壳蚌壳
、

砖片等侵入体 ; 14一 2 4 厘米
,

棕褐色视粘土
,

小棱块状桔构
,

根系较少
,

有铁子
,

并

有砖瓦片侵入体
。

水稻一稼肥一水稻一小麦翰栽
,

肥力高
。

59 8 号蚕砂土采自王武庄
, o一巧厘米

,

暗棕色斡粘土
,

相粒状精构
,

根系多
,

根孔有

锈杖
,

有跌子 ; 15 一2 5 厘米
,

黄棕色袒粘土
,

小棱块状桔构
,

有胶膜
,

根系少
,

稻麦两熟
,

有

漏水现象
,

肥力低
。

59 9 号豆渣土采自刁
、

水关
, 0一12 厘米

,

灰棕色袒粘土
,

碎块状精构
,

根系多
,

跌子多 ;

12 一20 厘米
,

晤棕色袒粘土
,

棱块状拮构
,

紧实
,

根系少
,

敛子亦少
。

稻麦两熟
,

漏水严重
,

肥力低
。

59 10 号菜园黑沙土采自小卫街
, o一16 厘米

,

灰棕色粉砂壤土
,

根系多
,

有蚝酬粪 ;

16 一40 厘米
,

暗棕色壤土
,

根系多
。

菜园地
。

5 9 1 1 号菜园黄禹肝土采 自小卫街
, 0一16 厘米

,

暗棕色壤土
,

扣粒状拮构
,

土壤松
,

虫丘

蜕粪很多 ; 16 一3斗厘米
,

浅灰棕色重壤土
,

根系少
,

土壤紧实
。

菜园地
。

分析NlJ 定的桔果列于表 1 及表 2 ,

根据桔果
,

提出以下几点尉渝
。

1
.

以腐殖厦总量来能
,

林地土壤较耕地土壤的合量为高
,

其中以灌丛疏林下的含量为

最高(全碳达 4. 23 多)
,

这是因为灌丛疏林下草本植被生长良好之故
。

裸林土壤表层的腐殖

厦含量居次
,

松林及混交林下的更次之
,

而且两者的含量相近似
,

竹林下的含量最低(全碳

为 1
.

5 4 务)
。

表土层的厚度亦以灌丛疏林最厚 (1 7 厘米 )
,

竹林及松裸混交林下 Rl] 薄 (分

别为 5 及 4 厘米 )
。

耕地土壤的腐殖质含量均较低
,

其中以菜园黄禹肝土为最高 (全碳

1
.

61 % )
,

豆渣土次之
,

水稻当已土的全碳含量均在 l多以下
。

耕地土壤由于每年耕翻
,

促

进了腐殖厦的分解
,

因此土壤腐殖厦含量比自然植被下的土壤为低
。

与腐殖厦舍量相一致
,

土壤全氮的含量
,

耕地亦低于林地
,

但以 c / N 率而渝
,

两者相

仿
。

2
.

表征腐殖盾粗成总的特征的胡敏酸 / 富里酸比率
,

在不同林地下以灌丛疏林的土壤
为最高

,

的等于 1 。 乔木植被下的最低
,

竹林下的刻介乎两者之简
,

耕地土壤的胡敏酸 /富

里酸比率有增高的趋向
,

特别是早地土壤的表层
,

其胡敏酸 /富里酸比率大于 l ,

水稻土表

层的这个比率亦都较林地为高
。

可兑耕作利用加孩了土壤生草过程的发育
。

这一枯果与

月e BHH tsl 在生草灰化土上的研究相一致
。

3
.

若将表 1
、

表 2 中 1 粗胡敏酸(活性胡敏酸)或 1 粗富里酸(活性富里酸 )的合量爵算

成占胡敏酸或富里酸总量的百分数来看 (表
’

3 中 4 及 5 项)
,

AlJ 在林地中活性胡放酸及活

性富里酸均占胡敏酸及富里酸总量的一半以上
,

高的甚至达 80 % 以上 (只竹林下士壤的

活性胡敏酸不及 30 务)
。

丘林 [8] 指出胡敏酸粗成中活性部分占优势是棕色森林土
、

森林

章原的灰化土及山地土壤的特征
。

耕地土壤RlJ 几乎不含活性胡敏酸
,

其胡敏酸粗成中以
2 粗(主某为与药枯合的)为主

。

这是黑钙土
、

果钙土
、

灰钙土及典型褐色土的特征
。

可兄
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获 3 胡抽酸及 , 里酸的粗成

11111 222 333 斗斗 555 666 777

剖剖面号礴礴 土 奥奥 深 度度 活性胡敏酸占占 活性富里酸占占 里逃塑丝丝丝 2 粗富里酸酸
(((((植 被))) (厘 米))) 胡敏酸总t 之%%% 富里酸总景之%%% 3 粗胡歌酸酸 3 祖富里酸酸

555 9 111 黄 棕 搜搜 0一 1 777 5 222 5 777 1
.

7 777 l
,

6 555

(((((灌丛疏林))) 17一呼000 7 444 7 888 0
.

9 333 0
.

9 111

555 9 222 黄 棕 典典 0一999 8 777 8 333 1
.

0 000 0
。

2 555

(((((松 林))) 9一 1555 8 333 7 lll 0
.

1999 0
.

6 111

555 9 333 黄 棕 魂魂 0一斗斗 8 lll 7 555 1
.

0 000 0
。

8 555

(((((松裸混交林))) 4一2 222 5 777 5000 0
.

4 888 0
.

4 333

555 9峪峪 黄 棕 典典 0一888 6444 7 222 l
。

0 000 l
。

3 111

(((((裸 林))) 8一2 666 7 222 8 555 l
。

0 000 0
.

4000

5559 555 黄 棕 奥奥 0一 555 2 999 5 000 1
。

4 999 0
.

7 555

(((((竹 林))) 5一 1 555 l999 5 666 2
.

2999 0
。

8 333

5559 666 青属肝土 (鱿众众 0一888 l333 3 444 1
.

8 111 1
.

1弓弓

命命命名
,

下同))) 8一2 111 4 222 4 555 2
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5222 0
。

5 777

水水水 稻 土土土土土土土

555 9 777 青 泥 土土 0一 1444 _
巾巾 2 000 1

.

7 222 1
。

6 666

水水水 稻 土土 l呼一2 444 一
*** l999 0

.

3 888 0
.

8 555

555 9 888 蚕 砂 土土 0一1 555 一
*** 2 555 1

.

4 333 1
.

0 000

水水水 稻 土土 1 5一2 ,, _
... 3 lll 2

.

0斗斗 1
.

6 111

555 9 999 豆 遭 土土 0一1 222 _
*** 888 1

.

9 888 1
.

3 000

水水水 稻 土土 1 2一2 000 -
巾巾 2 111 l

。

2 888 1
.

7 888

555 9 1000 荣园黑沙土土 D一1 666 999 3 666 斗
.

2 111 3
。

月888

菜菜菜 园 土土 1 6一4 000 2 222 2 777 2
.

5 444 0
.

8 444

555 9 1 111 菜园黄禹肝土土 0一1 666 444 3 000 呼
.

7 222 1
.

3 555

荣荣荣 园 土土 1 6一3 444 4 000 4 555 3
.

5 777 0
.

7222

.
活性胡教酸舍鱼属痰迹

,

故未针算
。

耕地在草本的作物及人为的耕作影响下
,

其土块腐殖厦粗成与林地木本植被下土壤的腐

殖质粗成有着厦上的不同
,

以胡敏酸/ 富里酸比率来耕
,

两者亦有区别
,

木本植被下的这个

比率均远小于 1 ,

而耕地土壤腐殖盾的这个比率
,

AlJ 接近于 1 或大于 l。

竹林下土壤的腐殖厦祖成表现出特殊性
,

它的活性胡敏酸含量低于一般乔木林下的

土壤
,

但比耕地为高
,

它的胡敏酸 /富里酸比率lllJ 高于一般乔木林下的土壤
,

而和耕地中

~ ~ ~
,

* 。。 。 , ‘
才二 , 二二 * ,

; 二 二、丫 」
_

, 二 2 粗胡敏酸 二 2 祖富里酸 , 。*
胡敏酸/富里酸比率较低的土壤相接近

,

竹林下土壤中名粤咒孚娶 及 冬鲁裂鬓条的比率_
. ,

一、

_
,

一一一
- -

-
·

-
-

一
, -

一
- - · · -

-
,

-
, · , ·

·
·

一 一
’

3 粗胡敏酸 一 3 祖富里酸

亦和耕地土壤腐殖质的这两个比率相接近 (表 3 中 6 , 7 两项 )
,

若按 Bo
JI苗yeB 的图示

法 [4] 来比较不 同土壤腐殖质粗成的特性时 (兄图 l)
,

可以看到所侧定的 n 个剖面中
,

除

59 1 及 5 91 0 之外
,

其它 9 个剖面大致上可以归为性厦相近的两祖
:
乔木林下的 5 92

, 5 93
,
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59 4 是一祖
,

其它土壤是另一粗
,

竹林下士壤 595 HIJ 不和林地土壤属一祖
,

而和耕地土壤

59 6 ,

” 7
,

” 8 ,

59 9 , 5 9 1 1 等属同一祖
,

因此就腐殖质粗成而言
,

竹林土壤是介乎林地土

壤和耕地土壤之简的
,

这似乎和竹在

生物学上和禾本科作物同属一科
,

而

屯却又有生长成林的特性
。

灌丛疏林下土壤的腐殖厦粗成与

松林及松裸混交林下的土壤不同
,

它

的活性胡敏酸及活性富里酸的含量虽

然亦很高
,

但所占的比例lllJ 较松林及

混交林下的土壤为低
,

而且它的胡敏

酸 /富里酸比率较高
,

在 1 上下
,

就图

1 上看
,

他和乔木林地土壤 5 9 2 , 5 9 3 ,

5 94 有明显的差别
,

所以这里 的土壤

形成过程
,

和其它的林地土壤是不同

的
。

裸林
、

松林及松裸混交林下土壤

腐殖质粗成的差别在于主要为与钙拮

合的 2 粗胡敏酸的合量
,

它以裸林下

3 0%

窗
’

.
5 9 ,

.

阳矛O

2

畜里酸

10 勿 劝%

胡 敏 酸

图 l 不同土壤的腐殖质粗成的变动范围

的土壤为最高
,

混交林下的次之
,

松林下的最低 (表 1 )
。

耕地土壤腐殖厦粗成上的特点是活性胡敏酸及活性富里酸含量特别少
。

罗置安
,

朱

显摸〔’] 对黄土地区耕地土壤的研究亦发现有同样的情况
,

旱地土壤菜园黑沙土及菜园黄

焉肝土还合有少量活性胡敏酸及活性富里酸
,

水稻土除青禹肝土外几乎都不舍有活性胡

敏酸
。

4
.

与稳定性三氧化物相枯合的第 3 粗腐殖物质
,

在我们所测定的土壤中为量都不少
,

而且如果以 2 栩腐殖物厦的含量与 3 祖腐殖物质合量之简的相对比率来看
,

不同土壤有

其特点 (表 3 中 6 , 7 两填 ): 耕地土壤的
2 相胡敏酸
3 粗胡敏酸

比率较其它土壤为高
,

其中旱地土

壤比水稻土更高
,

竹林下土壤的这个数值和水稻土相仿
,

灌丛疏林下的亦接近水稻土
,

乔

木林下土壤的这个数值均低
,

其中以襟林下的较高
,

混交林下的次之
,

松林下的最低
,

各土

简 3 祖胡敏酸含量的差别很少
,

变动范围在 l一 , 多之简
,

因此
2 粗胡敏酸
3 粗胡敏酸

比率的差异
,

主要来自 2 祖胡敏酸含量上的差别
。

林地土壤简这方面的差别显然和植被的性盾有关
。

一般魏来裸树醛落物中的盐基含量较松树丰富
,

林地土壤
2 粗胡敏酸
3 祖胡敏酸

的比值和活性胡敏

酸的含量之简
,

有呈相反关系的趋向
,

靓明可能存在着活性胡敏酸向 2 祖胡敏酸的斡化
。

刀七日皿[5] 在生草灰化土方 面的研究
,

指 出当耕地中活性胡敏酸减少时
, 2 粗胡敏酸便有所

增加
。

各土简
2 粗富里酸
3 粗富里酸

比率的变化
,

大致上和
2 粗胡敏酸
3 粗胡敏酸

相一致
,

不过前者的数值一般
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较后者为低
,

这正如威廉斯所靓
,

富里酸的钙盐仍是可溶的
,

因此固定在土坡中的量少
,

而

富里酸的铁盐RlJ 溶解度小
,

所以固定的量多
。

本文研究了南京紫金山不同植被下的黄棕壤和紫金山附近耕地土块的腐殖质粗成
,

屯俩的特点有 :

1
.

林地土壤的腐殖厦含量都较耕地为高
,

腐殖厦粗成中活性胡敏酸及活性富里酸的

含量很高
,

而耕地土坡中活性胡敏酸和活性富里酸的含量很低
,

甚至没有
。

2
.

耕地土壤的
胡敏酸

富里酸
比率有增高趋 向

,

特别以早地土坡为高
,

灌丛疏林下土壤的胡

敏酸 /富里酸比率和耕地的相接近
,

乔木植被下士壤的这个比率都小于 1
。

2 粗胡敏酸
J

.

一
3 粗胡敏酸

的比率亦以耕地土壤为高
,

特别是早地土壤
。

由于 3 粗的合量变化较

小
,

故耕作有使 2 粗增加的趋向
。

4
.

竹林土城在腐殖厦含量及粗成上都有特殊性
,

它们表现为介乎林地土坡和耕地士

堆之简
,

这和竹在生物学上的特性是相一致的
。

5
.

耕地土壤腐殖盾粗成上的特性和林地不同
,

这一方 面是由于一年生草本的作物和

木本植物在生物学上的差别
,

另方面是由于耕作的影响
,

所以虽然地区相近
,

耕地和林地

中进行着的土壤形成过程却有着质上的差别
。
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