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珠江三角洲滨海低地土攘的特性

及其改夏利用途径

程 国 佩
�中山大学�

珠江三角洲是我国重要粮食基地之一
,

也是广东的
“

粮仓
” ,

这里水分充足
,

热量丰富
,

土壤肥沃
,

有利于各种作物生长
。

滨海地区
,

每年都有大面积海滩地形成和发展
,

据洞查

兢舒
,

已具有围垦
、

扩垦条件的海滩地豹有三十多万亩
。

充分利用海滩地
,

扩大耕地 面积
,

对发展粮食作物�水稻 �和握济作物�甘蔗�具有重大意义
。

但滨梅地区
,

地势低洼
,

河网纵

横
,

地表及地下径流排出不锡
,

地下水位高
,

同时
,

由于受潮水浸清
,

使土壤和地下水都舍

有大量可溶性盐分
,

妨碍作物生长
。

因此
,

采取有效的土壤改良措施
,

加速土壤脱盐和排

水是合理利用海滩地的重要关键
。

一
、

土续形成条件和类型

珠江三角洲分布于湿渭热带北椽向亚热带过渡的地区
,

高温多雨
,

但干湿季节交替明

显
。

年平均气温 �� 一�� ℃
,

年降雨量达 �
,

�� �一�, �� � 毫米
,

有 ��一�� 拓的雨量多以暴雨

形式集中于 �一
� 月降落

,

夏秋期简
,

台风缓繁
,

带来暴雨
,

使潮水雍高顶托洪水
,

助长三角

洲地区的洪患 �春冬季节
,

雨量相对稀少
,

风力较为张劲
,

作物易遭早害
。

珠江三角洲系由东
、

西
、

北三江冲积而成
,

河网交蜡
,

水道达千余条之多
,

水量丰富
,

相

互灌注
,

分别从八个 口 阴出海
,

构成本区所特有的潮汐水文状况
。

由于洪水期和枯水期河流的流量有很大差异
,

而影响当地海潮入侵区的幅度具有季

节性的变化
。

枯水期 ��� 月至翌年 � 月�
,

上游来水量小
,

潮水能深及内河 �洪水期 ��一 �

月 �
,

上游来水量增大逼迫潮水不能近岸
。

当潮水进入三角洲内河时期
,

受咸潮波及地区

的 土壤遭到弦烈的盐清
。

一般年份受咸潮威胁的农田可达百余万亩
。

珠江三角洲滨海地区属华南古地块一部分
,

原系古海湾
,

第四祀以来
,

河流侵触活动

盛行
,

加上地壳上升
,

浅梅湾被河相和滨海相沉积所填充
,

形成低平的现代三角洲
,

与此 �� !

时
,

还残留有大面积的丘陵和台地
。

此外
,

两列东北一西南向的花岗岩岛屿直立海 口
,

对

械援各河 口水流的流速和海潮入侵
,

促成浅海沉积具有一定的作用
。

滨海地区的植被类型有杠树林
,

其主要粗成有秋茄 �� 幼�� �� 
‘。�� ��

、

桐花树 ��
�

��
�

� �  �� � � � � �� � �� �� 。�和老鼠朝�才
�� �人� , ���� ��

� ��� � �
。

此外
,

还有芦草�尸人
�
叮� �

�君 , � � � � � � �, �

和注茎 �� � ���
“ , � 时�� 朗万,

�
。

这些植物草落由于其所具有的生态特征对沉积物的沉积

和海滩地区的发展具有一定的影响
,

特别对握常处于淹水情况下的盐清沼泽土的形成过

程具有重大的意义
。

这里的沉积作用相当强
,

东
、

西
、

北三江携带来大量泥沙
,

在入海地方受到海潮 和东南



� 期 程国佩 � 珠江三角洲滨海低地土级的特性及其改良利用途径

季风的顶托而沉积下来
。

由于河流携带的泥沙不断沉积
,

滨海低地土壤也随之迅速形成
,

并且进一步的发展 和

演变
。

在滨海沉积淤泥的原始土壤基础上
,

生长了杠树林及其它耐盐草本植物
。

土壤形

成土过程处在重度盐清化和沼译化阶段
,

随着三角洲的发展
,

土体受潮水浸清时简械短
,

形盐生植物逐渐为耐盐植物所更替
。

最后三角洲淤积到一定高程
,

可人 为筑堤围垦
,

种杭

作物
。

由于长期引淡洗盐和排水入泥一系列的农业措施
,

促进土壤脱盐和脱沼泽
,

而产
’
�二

新的成土过程
。

根据土壤形成过程和演变
,

从滨海至沙围田地区
,

分布有下列几个主要土壤类型
�

�
�

滨海淤泥 分布于海滩地最前椽
,

没有植物生长
,

胳年被水淹没
,

仅最低潮时
,

始

露出水面
,

除表层有薄层黄棕色的浮泥外
,

全剖面为蓝灰色的潜育层
,

尚未具有发生层次
。

还原性物质总量每百克土含有 �� �� 一�� ” 毫克当量
,

土壤含盐量达 �
�

�� 界
,

由于珠江中
、

上游地表径流带来的沉积物和水生动物残体的累积
,

土体中含有较多的有机物质和养分
,

有机质的含量达 �
�

�� �
。

�
�

杠树林沼泽盐土 分布于杠树林植被下
,

所处地形部位较高
,

低潮时露出水 面
,

高潮时为水淹没
。

每年杠树林供抬大量凌落物
,

在嫌气分解条件下
,

表土积累有较多的有

机质
,

土壤呈暗棕灰色
,

有机质含量达 �
�

�� 另
。

从 �� 一�� 厘米以下 出现潜育层
,

在 � 米厚

的土体中
,

还原性物质总量每百克含 �
�

�� 一��
�

�� 毫克当量
,

土壤含盐量达 �
�

�� 一 �
�

��  
。

�
�

草甸沼泽盐土 分布于堤边芦草植被下
,

高潮时仍被水淹没
,

但低潮时露出水面

时简较长
,

有机癸体较易分解
,

表土层有机质含量为 �
�

�� 多
。

发生层次稍明显
,

土体中舍

盐量达 �
�

�� 一 �
�

��  
。

�
�

孟度盐化水稻土 分布于堤内
,

围垦时简不久
,

仅有 �� 一�� 年左右
。

种植水稻

后
,

形成耕作层
、

心土层和底土层
,

发生层次不明显
,

在 �� 一�� 厘米以下出现膺育层
。

还

原性物质舍量较堤外土壤显著诚少
, � 米土体内每百克土舍有 �

�

�� 一�
�

�� 毫克当 量 的 还

原性物厦
。

这类土壤虽已杜艳潮水浸清影响
,

但地势低洼
,

排水不锡
,

土休中仍嫂留有较

多的可溶性盐
。

旱季地表弦烈蒸发
,

引起盐分聚积
,

表士含盐量可达 �
�

��  
,

水稻 易遭盐

害减产
,

甚至失收
。

�
�

中度盐化水稻土 分布于堤内校高的地形部位
,

耕作时简被长
,

形成明显的水稻

土发生层次�耕作层
、

犁底层
、

瀚育层和潜育层 �
。

由于长期种稻洗盐
,

士体中盐分减少
,

旱

季表土层盐分含量为 � ��  多
。

�
�

轻度盐化耕作革甸土 分布于堤内高沙田地区
,

地下水位低
,

一般在 �� 厘米以

下
。

以旱作为主
,

种植甘蔗
,

土壤拮构明显
,

有跌
、

锰氧化物的聚积
,

枯构表面有明显的胶

膜
。

土壤含盐量较上述几种土壤为低
,

旱季表土层含盐量为 �
�

�� 多
。

二
、

土典的理化性质

滨梅低地土壤的有机厦
、

全氮以及全磷的含量都较高
。

没有生长植物的滨海洪泥也

含有一定量的养分
。

土壤的机械粗成多属粉砂厦粘土或壤盾粘土
,

代换量较高
,

一般超过

�� 毫克当量�表 � �
,

因此土壤糟在肥力很高
。

滨海低地土壤翘常受潮水浸清
,

士体中含有较多的盐分
。

同时
,

土壤水分趣常处于鲍
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期 程国佩: 珠江三角洲滨海低地士续的特性及其改良利用途径

和状态
,

致使土壤通气性不良
,

有机厦分解援慢
,

跌
、

锰
、

氮
、

硫等元素都处于还原状态
,

这

些物盾对作物往往产生毒害作用
。

沼译盐土
,

自然含水率高达 40 一50 % 左右
,

还原性物厦总量每百克土可达 4
.
1一12

.
6

毫克当量 (表 2 )
。

活性还原性物厦为 3. 5一11
.
9 毫克当量

,

其中低跌占艳对优势
,

占活性

还原性物厦的 80 多左右
。

这些还原性物质随渗透水向下淋溶
,

而低铁在还原性物厦总量

中所占的百分率
,

随土层深度有递减趋势
。

表 2 澳海低地土翻还原性物斑胶况

土土 级级 深 度度 自然舍水率率 还原性物质(毫克当量/10 。克土))) 低 锰锰 AAA

(((((厘来))) (% ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) (落克当量/////
活活活活活 性性 非活性性 总 量量 100克土)))))))))))(((((((((((((((((((((((((((((((((((c ))) (A + B + C ))))) A + B + CCC

低低低低低 铁铁 有机物物 总 量量量量量 (% )))
(((((((((A ))) (B ))) (A + B )))))))))))
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一
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1777 0
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Q
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注: 测定方法采用土典学报 10 卷 1期刘志光
、

于天仁
“
还原性物质的测定

”
一文中的方法

。

堤内水稻土及其它耕种土壤杜艳了潮水浸清
,

开沟排除土体中过多水分
,

地下水位降

低
,

因而还原性物盾显著械少
,

不箫活性还原性物盾或低铁
、

低锰都比堤外沼泽盐土的含

量低得多(表 2 )
。

滨海低地土壤握排水洗盐后
,

有效肥力显著提高
。

初垦滩地种植作物可数年不施肥
。

第一年种植甘蔗
,

亩产可达 7, 000 斤以上
,

种稻每亩也可收 20 0一300 斤左右
。

三
、

土族盐分状况

滨海低地土壤盐分主要来源于潮水和梅相沉积物(表 3 )
。

当潮水浸没土壤或补抬河

水和地下水时
,

土壤合盐量显著增加
。

潮水含盐量与河流上游流量大小
、

降雨量多寡以及

风向
、

风力有着密切的关系
。

讯期
,

雨量丰富
,

上游来水量增大
,

咸潮压缩至河口以外
,

潮

水被河水淡化
,

因而矿化度降低
,

可溶性盐含量仅 2.4 9 克/升(表 4 )
。

枯水期
,

上游来水

t 械少
,

咸潮可直向三角洲扩展
,

潮水含盐量显著增高
,

达 24
.
08 克/升

。

风向与风力对潮水的合盐量也有影响
。

风向与河 口方向相一致时
,

加快咸潮推进速

度
,

尤其是风力强时
,

咸潮持按时 简长
,

影响的范围广
,

土壤盐清化程度加重
。

滨海地区不输是潮水
、

地下水和土壤
,

可溶性盐的祖成都是以氯化物占艳对优势
,

硫
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酸盐次之
,

重碳酸盐最少
,

与河水盐分粗成恰好相反 (表 5 )
。

这貌明盐分主要米源于绷

水
,

而潮水
、

地下水和士壤之简有着密切联系
,

而士壤中盐分粗成变化主要决定于潮水活

动状况
。

土埃盐分具有明显的季节性变化
。

雨季
,

由于潮水被淡化
,

地下水与士壤的盐分显著

降低
,

同时
,

大气降水弦烈淋洗土体中的盐分
,

而使土壤处于脱盐过程
。

早季
,

潮水合盐量

高
,

河水及地下水矿化度也增大
,

地表强烈蒸发
,

因此盐分不断向表土迁移和聚积
,

土壤处

于积盐过程(表 6 )
。

滨海低地趣围垦利用后
,

水盐运动受到人为活动的控制与翻节
,

土壤盐分含量显著械

少
,

盐分粗成有所变化
,

C I
一
/
5 0 不和 (N

a+ + K + )/ (c
a++ + M g++ ) 的比值相应的减少

,

因

此在人为围垦防盐和引淡灌溉条件下
,

促进了土壤脱盐过程
。

四
、

自然因案和不同利用改夏措施对土魏盐分状况的影响

滨海低地土壤在生产上存在的阴题
,

是水分和盐分过多
,

限制了土壤养分对植物营养

的有效性
。

水是土垠盐分累积的载运者
,

而且又是影响土壤理化性厦和生物学特性的主

要因素
。

因此
,

应充分利用当地有利于土壤脱盐的自然因素和克服不利 因素的影响
,

采取

水利与农业相枯合的粽合措施
,

防治土坡的盐演化与沼泽化
。

滨海地区有利于土谈脱盐的 自然因素是: (l) 高温多雨
,

丰富的雨量可使土体中的盐

分向下淋溶
,

加弦土壤的股盐过程 ;雨季
,

土坡脱盐率可达 40 另左右(表 7 )
。

(
2
) 河网交

错
,

‘

低山丘陵广布
,

天然河网与人工渠道配合
,

粗成排灌系统
,

引淡水洗盐
。

低山丘陵修建

山塘水康
,

储蓄淡水
,

既可供旱季农 田用水
,

又是引淡洗盐的水源
。

(
3
) 土壤盐分粗成以氛

化物为主
,

氛化物溶解度大
,

只要有足够的水源和良好水利条件
,

任了可时期都可洗盐
,

加速

土城的脱盐过程
。

杠树林沼滋盐土攀节性哎盐袱况

深 度
(厘来)

农 7

全 盐 蚤 (% ) C1
一
( 落克当纽/百克土)

”一, ”

}

,
·

“,

2 0一50 1 1 。

5
3

5 0 一80

80 一120 ;:

早早 季季 雨 季季

2225
.
2555 4

.
9555

2222
.
5999 9

.
7999

2222
.
6777 14

。

0 666

222 3

.

2 777 1 4

.

4 555

不利于土坡脱盐的因案是
:
(l) 地势低平

,

排水不蜡
,

影响土壤脱盐效率; (2) 土展盾

地粘重
,

粘粒含量占 30 一50 多左右
,

粉砂粒占 40 %
。

粘盾土壤的粒径和孔隙都很小
,

存

在于粘粒吸附薄膜水中和土壤阴塞部分的盐分多
,

水分和盐分移动和排除较困难 ;同时
,

粘质土壤的透水性差
,

地面水层不易下渗而易蒸发
,

降低了洗盐效果
,

因此粘食土壤脱盐

速度较慢
。

劳动人民与海争地
,

发展生产
,

积累了并多的丰富握软
,

根据水
、

盐运动的相互关系
,

采取各种措施
,

杜艳土壤盐分的来源和排除过多的盐分
,

改良了大面积的盐清土
。

1

.

修筑困提
,

防止潮水浸滋 潮水是这个地区盐分的主要来源
,

修筑堤围可防 !卜潮
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水入侵
,

杜艳土块的盐分来源
,

雨水的天然淋洗与合理的开沟排水
,

排出高矿化地下水
,

加

速土壤脱盐过程
。

根据分析枯果
,

堤内外同一类型土坡的含盐量不同(表 8 )
,

堤内草甸沼

泽盐土的全盐量不洽是早季或雨季都较堤外草甸沼泽盐土为低
。

2

.

合理排灌
,

种稻洗盐 在滨海盐清区
,

种植水稻是改良和利用密切相枯合的好办

法
。

在种稻过程中
,

引河水或水康淡水灌概
,

可使士壤中的盐分不断的随稻 田渗漏水和田

面换水排出
,

因而土城可在利用过程中逐渐得到改良
。

在种稻过程中
,

土壤脱盐速度主要决定于溶解盐分的灌水技术和控制水分运动的排

水措施
。

在水源充足
、

排灌条件较好的土壤
,

不洽早季或雨季土壤中的含盐量都比排灌条

件差的土壤少 50 多一67 % (表 9 )
。

3

.

精麟栩作
,

促进土城脱盐 滨海低地土坎质地粘重
,

透水性和通气性不良
,

士坡

股盐较慢
。

在水稻收割后
,

进行犁冬晒垫
,

可切断毛管水上升运动
,

械少土块水分蒸发
,

防

止底土盐分上升和聚积 ;同时
,

翻耕土块又可促进土坡疏松
,

并将含盐高的表土翻到下 面
,

增加土谈与水分之简的接触面
,

使可溶性盐充分溶于水
,

泡 田洗盐时
,

随水排出
,

加速土块

的脱盐过程
。

根据观侧枯果
,

郎使在早季同样气候条件下(气温 12 一15 ℃
,

雨量 1
.
4一11

.
0毫米

,

相

对湿度 70 一73 多)翻耕前后的土壤含盐最也有很大的变化(表 10)
。

班 1. . 耕前后土. 含处, 及盆分粗成的盛化

全盐t
(% )

盐分组成(奄克当且/100 克土)
脱盐率

深 度

(皿米)

H C啊 1 CI- 50犷 } e a++

.
M g++

}

N
之斌

十

{

‘% ,

翻
耕
前

翻
耕
后 器 囊

后

翻 } 翻 } 翻 . 翻 }
挤 } 耕 ! 挤 l 拼 } 加挤后
前 l 后 l 前 ! 后 l

翻耕前姗耕后翻耕后翻前耕翻耕后瀚前拼

一溯
.03!0.2810.1610.16!13.7012.42

粼
0一20
20一40

40一80

0
·

呜7

}

”
·

4 2

{

”
·

’2
{
”

·

”9

0
.
7 9 1 0

。

7 8 ! 0

.

6 5 1 0

。

5 4

注: 翻耕前采样时间为 1963年 1月18 日;翻耕后采样为同年 2 月 19 日
。

翻耕后
,

土壤含盐量显著降低
。

表土层脱盐率达 69
.
% 多

,

心土层 AlJ 在 10 务左右
,

因

此犁冬晒垫是改良滨海盐清土行之有效的土壤耕作制度
。

4

.

合理怡作
、

种蔗排盐 甘蔗是珠江三角洲主要的趣济作物
,

稻蔗帕作相当普通
。

甘蔗的耐盐性较之水稻为高
,

尤其是初垦滩地
,

土填中盐分
、

养分过高
,

不宜种稻
,

但适于

甘蔗生长
。

甘蔗植株茂密
,

地表复盖度大
,

诚少土壤水分蒸发
,

防止底土盐分上升
,

同时
,

甘蔗生长量很大
,

每年每亩收获量 (包括蔗叶) 可达 7, 00 0一10
,

00
0 斤

。

由于生物吸收作

用
,

可从土休中带走大量盐分
。

根据分析枯果孤明
,

蔗叶每百克干物质中氛离子合量达

1.03 一1
.
63 克

,

每百克蔗根中含 1.6 1克氮离子
,

因此
,

可以估舒每年随甘蔗收获而被带走

的盐分数量是非常可观的
,

所以
,

种蔗排盐也是利用改良滨海盐清土的有效途径
。
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