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新疆玛纳斯地区土壤次生盐溃化的

原因及其防治措施

许 志 坤
(新圣农业科学院)

鑫

玛纳斯地区是新疆维吾尔自抬区的主要粮食基地之一
。

但由于土地受到次生盐溃化

的威胁
,

土壤肥力得不到发挥
,

单位面积产量不稳定
,

扩大耕地面积也受到了影响
,

因此
,

土壤次生盐渍化的研究和防治就成为当前农业生产中的急迫问题
。

一
、

玛钠斯地区的自然地理情况
卜

玛纳斯地区位于天山北麓
,

准噶尔盆地南部的西段
,

包括玛纳斯
、

沙湾
、

乌苏三县 ;天

山北麓山前丘陵主要为第三纪红色地层
,

在这些地层中
,

有些含有较多的易溶性盐类和石

膏
。

盐分被地表和地下径流带到盆地
,

成为平原地区土壤盐分的主要来源
。

本区地势 由东

南向西北倾斜
,

致使艾比湖平原和玛纳斯湖平原成为水盐汇集的中心
。

本区可以划分为

洪积冲积扇带
、

扇缘膺水溢出带
、

冲积平原和沙漠等地貌单元 ; 洪积冲积扇带是由许多大

小不等
、

新老迭置的洪积冲积扇组成
,

坡度较大
,

在砂砾质沉积物以上
,

覆盖有厚度不等的

黄土状物质
,

地下水埋藏深
,

一般在 5 米以下
,

径流良好
,

矿化度低
,

一般小于 1 克 /升
,

属

重碳酸钙型水
。

除部分坡积盐溃化外
,

一般土壤没有盐溃化现象
,

分布有荒漠灰钙土 (白

板土或黄板土 )
。

扇形地下部一般开垦历史较久
,

为较古老的绿洲所在
,

土壤熟化程度较

高
。

至扇缘潜水溢出带
,

地势低平
,

以轻壤或中壤质为主的沉积物
,

地下径流诫缓 ;地下水

位高(1一3 米)
,

矿化度增大
,

一般为 1一3 克 /升
,

属硫酸
一
重碳酸钠型水或硫酸钠型水

,

形

成明显的沼泽或泉水地
,

分布有扇缘盐化草甸土
、

盐化草甸沼泽土
、

泥炭沼泽土和一部分水

稻土 ; 扇缘溢出带的外缘
,

地下水位在 2一3 米
,

矿化度显著增高
,

可达 5一 10 克 /升
,

或甚

至超过 20 克 /升
,

多属氯化物
一
硫酸钠型水

,

并出现扇缘盐士
,

这里是受次生盐渍化严重威

胁的地区 ; 向北过渡为古老冲积平原
,

地形平坦
,

沉积物为第 四纪的黄土状物质
,

有很多古

河道形成的干沟
,

地下水位又复变深
,

径流缓慢
,

分布有大面积的残余盐化和碱化荒漠灰

钙土
,

但在扇缘向古老平原过渡的地段
,

河流的下游
、

某些干三角洲的边缘及老灌溉绿洲

的边缘
,

地下水位高
,

也是次生盐渍化严重的地区 ;沙漠位于玛纳斯地区的北界
,

地形起伏

较大
,

地下水很深
,

沙漠的边缘和砂丘之间
,

分布有龟裂土
。

玛纳斯地区地下水除随地貌

部位的影响而变化外
,

另一方面也受灌概的影响
。

一般耕地中的地下水位高于荒地
,

特别

是灌水季节比非灌i既季节更高
,

例如一年之内地下水位有两个高攀
,

第一次受融冰水和春

灌影响出现在 4一5 月; 第二次受秋灌影响出现在 10 一 H 月
。

玛纳斯地区属于大陆性的荒漠气候
,

夏热冬寒
,

干早少雨
,

年降雨量 150 一2 20 毫米
,

水面蒸发量 1 7 0 0一2 4 0 0 毫米
,

大于降雨量约十倍 ;年平均气温 4一6℃
, 7 月平均气温 24 一

!
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26 ℃
, 1 月平均气温 一 19 一23 ℃ ; 冬季平均积雪厚度在平原南部为 30 一40 厘米

,

北部小于

30 厘米
。

最大冻土层 6 0一1 00 厘米 ;稳定冻期 85 一1 40 天 ; 气候干旱少雨
,

蒸发孩烈
,

淋

溶微弱的特点
,

造成土壤中以上升水流占绝对优势
,

气候的季节性特征直接影响到土壤的

积盐过程和积盐弦度
,

例如 3 月至 5 月底
,

土壤逐层解冻
,

地面蒸发加孩
,

下降水流被冻土

层所阻
,

故春季在冻土层以上
,

进行弦烈返盐
,

出现春季返盐第一高塞
, 7 至 8 月气温最

高
,

蒸发最张
,

故荒地为积盐过程
,

耕地受农事活动的影响
,

时而积盐
,

时而脱盐
,

为积股交

替期
。

综上所述
,

玛纳斯地区的地理位置
,

属于亚洲中部荒漠带
,

其特点是干早少雨
,

蒸发张

烈
,

淋溶微弱
,

同时母质和地下水都含有盐分
,

这就决定了土壤中以上升水流为主的单向

移动
,

为土壤的积盐过程提供了条件
。

入

二
、

玛钠斯地区土魏次生盐清化的情况

玛纳斯地区的土壤次生盐溃化
,

按其成因来讲
,

有三种情况
: 由于灌i既不当使矿化地

下水上升所形成的次生盐渍化 ;残余盐渍化或表层脱盐的土壤
,

由于剖 面中部或下部有赊

盐层因灌概下渗水的引盐作用所形成的次生盐渍化 ; 引用高矿化的灌 i既水所形成的次生

盐演化
。

所有的次生盐渍化
,

或者是现代自然积盐过程的继续和加剧
,

或者是残余盐化的

影响
。

次生盐渍化土壤的表现形式多种多样
,

分布也极其广泛
,

但主要分布在地表和地下径

流较差
、

灌排和耕作措施不良的地区
,

如洪积冲积扇的外缘
、

某些干三角洲的末端
、

河间低

地和河流的下游
、

平原以及灌区以 内各级渠道的两旁
、

平原水库的下侧和条田以内的高

包
,

还有耕地与耕地之间的干排积盐地
。

玛纳斯地区的土壤次生盐渍化
,

具有以下几个特点
:

(l) 分布面积广
,

同时有的土地

盐渍化还相当严重 ; 在发展速度上
,

新灌区开垦的头几年大于老灌区
。

(z) 盐溃化类型复

杂
,

在距离不远的范围内
,

常常由于微地形的影响
,

出现几种次生盐渍土类型
,

或相邻或插

花分布
,

土层舍盐量和盐分组成
,

差异性亦很大
,

例如荒地或撩荒次生草甸盐土
, 1 米土层

的平均含盐量
,

一般都大于 2一3 务
,

以芒稍为主
,

耕地中的次生草甸盐土
,

一部分群众称

为黑碱
,

含盐量可达 1一 1
.

5多
,

为硫酸盐
一
抓化物或抓化物型

,

常 因含有钙镁盐类
,

而使地

面潮湿现油溃状
,

渠道两侧有松陷次生盐土
,

含盐量超过 10 务
,

盐分成粉末状覆盖地面 ;

盐分在剖面中的分布
,

都是从上向下递诚
,

成 T 字形
。

(3 )扇缘及现代冲积平原均具有不

同程度的苏打盐渍化
,

例如部分洪积冲积扇边缘
,

地下水位高
,

一般都小于 1
.

5 米
,

矿化度

低于 3 克 /升
,

土壤含盐量不高
,

但盐分组成中
,

以苏打为主
, pH > 9 。 苏打在剖面中的分

布
,

主要在土壤表层和靠近地下水位的土层中
。

苏打的发生与天山火成岩的风化母质和

生物作用都有密切关系
。

三
、

玛钠斯地区土族次生盐演化的原因

土壤次生盐渍化
,

是 自然条件和人为因素综合作用的结果
,

地形闭塞
,

径流不畅
,

气候

干早
,

蒸发弦烈
,

是土壤盐渍化的条件
,

而农业生产活动中的某些措施
,

如不合理的灌i既
、

粗放的耕作管理制度等
,

往往引起地下水位的上升
,

并超过了临界深度
,

以致引起土壤次
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生盐演化
。

引起土壤次生盐渍化的主要原因
,

有下列几方面
。

(一 ) 地下水位上升
,

超过了临界深度
,

是土级次生盐溃化的签本原因 玛纳斯地

区大部分新垦区
,

灌概以后
,

地下水位迅速上升
,

一部分老灌区
,

由于开垦了部分干排积盐

地
,

打破了原来的水盐平衡
,

引起地下水位上升
,

产生次生盐演化
。

据在炮台地区的观测
,

在土壤质地为轻壤到中壤而矿化度相近似的情况下
,

地下水位距地表越浅
,

毛管蒸发作用

越弦
,

土壤积盐过程越张
,

盐分主要集中于剖 面的上部
。

在其他条件相同的情况下
,

地下水位相近似
,

矿化度越高
,

土壤积盐过程越弦
,

盐分在

剖面中的分配
,

从上向下递减
,

例如当地下水位为 1
.

8一2
.

4 米时
,

表层 30 厘米土城的含盐

量随矿化度的增加而增加
。

当地下水位为 l一 2 米和 2一3 米时
,

在不同矿化条件下
,

由于

积盐张度的不同
,

形成了不同类型的盐斑
。

引起地下水位上升的主要原因 : (l) 渠系渗漏是地下水的主要补给来源
。

玛纳斯地

区各老灌区
,

过去都未正式规划
,

渠道系统紊乱
,

渠内淤积
,

杂草丛生
,

渗漏损失严重
。

新

灌区
,

由于管理不善
,

渠系利用率也较低
,

渗漏损失很大
,

并引起严重的沼译化和次生盐渍

化
,

影响的范围
,

支渠 1 50 米
,

斗渠 5 0一1 00 米
,’;炮台灌区

,

在 18 万亩耕地上
,

干
、

支
、

斗三

级渠道
,

总长为 1 58 公里
,

50 % 为填方渠
,

渠系利用率仅 60 一70 多
,

因此造成渠道两侧严

重的次生盐渍化
,

渠道的影响范围
,

支干渠上游为 1 00 一 1 50 米
,

下游为 1 00 米
,

支渠为

5 0一 1 00 米
,

最大范围可达 1 20 米
。

(2 )不合理的灌溉所引起的田 间渗漏
。

玛纳斯地区以

往水多耕地少
,

没有合理的灌溉制度
,

灌水技术粗劣
,

灌溉定额一般偏高
。

近几年耕地 面

积扩大
,

灌溉技术已大有改进
,

但是有些地方亩灌溉定额仍然偏高
,

超过 4 00 立方米
,

有的

甚至 70 0 立方米
,

水稻超过 2 0 0 0 立方米
,

多系大水漫灌和串灌
,

以致有 30 一50 多渗漏补

给了地下水
。

据十户滩地区的观测
, 4一7 月

,

灌水四次
,

灌前地下水位为 1
.

9 米
,

灌后上升

到 1
.

3 米
,

较灌前升高 60 厘米
。

(3 )平原水库的渗漏
。

玛纳斯地区为了开源节流
,

调节水

量分配不均的现象
,

在扇缘地区修建了一系列的水库
,

库容较大
,

赊水较多
,

水头高出地面

几米到几十米
,

渗漏损失水量很大
,

引起下侧地下水位上升
。

据十户滩农场的观测
,

靠近

水库的 1一4 号井
,

地下水位 2
.

0 米
,

距水库 9 公里的 4 一4 号井为 3. 4 米
,

距水库 16 公里的

5一3 号井为 6
.

5 米
,

由于水库抬高了下侧的地下水位
,

故引起严重的土壤次生盐演化
。

(4 )

稻田布局不合理
。

种水稻改良盐渍土
,

是群众多年的实践经验
,

也是改良和利用盐渍土的

好办法
,

但在解放初期
,

由于对种水稻所必须具备的条件
,

缺乏认识
,

稻 田缺乏合理布局和

统一规划
,

据调查
,

炮台和十户滩开垦较早的部分农场在农垦初期
,

稻 田面积约占播种面

积的 50 务
,

种稻期间亩灌溉定额一般 20 00 一3 0 0 0 立方米
,

有的竟用到 40 00 立方米
,

又多

系串灌
,

渗漏损失很大
,

故造成地下水位迅速升高
。

在一个生长周期内
,

一般可以抬高地

下水位 50 一 1 00 厘米
,

最多 150 厘米
,

稻 田的影响范围超过 1 00 米以上
。

造成稻 田附近土

壤盐演化加重
,

盐分集中表层
。

(5 )缺乏健全的排水系统
,

有灌无排
,

或有部分的排水系

统
,

但没有排水出路
,

造成地下水奎塞
。

例如炮台灌区
,

无完整的排水系统
,

原有部分排水

沟
,

不配套不成系统
,

由于垮塌淤积
,

深度也不够
,

据实地观测
,

支干排深度仅 1
.

1米
。

又如

l) 中国科学院新疆分院 : 农入师十户滩灌区土咬次生盐淡化的原因及改良途径
。

19 61 年
。

中国科学院新疆分院 : 农入师十尸滩灌区水文地质研究总结报告
。

19 63 年
。

井

本
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奋

人

十户滩农场部分排水系统
,

由于管理不善
,

塌坡淤塞
,

渠内杂草丛生
,

有的地方竟被道路桥

梁所阻塞
,

也引起地下水位的迅速升高
。

(二 ) 不合理的农业技术措施引起的土城的次生盐溃化 主要有以下几方 面
:

1
.

土地不平
。

本区土壤
,

特别是新灌区的土壤
,

耕作层以下
,

多数都有一
、

二个盐聚

层
,

浇水以后
,

平地水分下渗起压盐作用
,

高包处积盐成为盐斑
。

2
.

不合理的种植和不同作物覆盖下的土壤次生盐渍化
。

不同的土地利用方式和覆盖

类型
,

直接影响到地面蒸发和土壤的积盐过程
,

例如荒地土壤
,

覆盖度很小
,

主要受气温和

蒸发的影响
,

从 4一7 月
,

土壤进行张烈的积盐过程
,

积盐系数大于 l一2 , 7一 10 月趋于稳

定积盐 ;撩荒地土壤盐分的变化
,

受自然因素和人为因素的双重影响
,

撩荒时间越长
,

人为

因素的影响
,

逐渐为 自然因素所代替
,

盐分的变化规律
,

接近荒地
,

夏季积盐系数为 1
.

3 ,

故

次生盐溃化地区
,

赤地休闲或撩荒
,

都将加 速土壤的次生盐渍化过程 ;耕作土壤
,

主要受人

为因素的影响
,

例如土壤改良条件相 同的情况下
,

在不同的作物覆盖下
,

土壤盐分积累的

速度
,

是不相同的
,

首蓓覆盖下 (覆盖度 90 多)
,

秋季盐分累积系数为 1
.

6 ,

而胡麻覆盖下

(覆盖度 40 一50 务)
,

积盐系数 2
.

0; 水稻覆盖下
,

由于长期淹灌
,

下降水流占优势
,

盐分直线

下降
,

脱盐率 80 % 以上 ;在不同作物覆盖下
,

由于综合措施的影响
,

故土壤盐分在剖面中

含盐量(% )

1
。

0 2
.

0 3
.

0 4
.

0 5
.

0
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的分配也是不相同的
,

如图 1 盐分在土壤剖面中的

分配
,

原荒地和撩荒地
,

从上而下递减
,

中耕作物覆

盖下
,

由于季节性的灌水淋盐作用
,

盐分主要分布在

23 一80 厘米左右土层中
。

首稽覆盖下
,

由于密度大
,

连年密闭
,

土壤蒸发极端微弱
,

经过每年融冰化雪

水和灌水的淋盐作用
,

故盐分主要分布在 1 40 厘米

以下的土层中
。

同一种覆盖类型
,

覆盖度越小
,

积盐

弦度越大
,

例如甜菜覆盖下
,

覆盖度为 90 界
,

秋季同

春季比较
,

60 厘米土层中的积盐系数为 1
.

0; 覆盖度

为 70 多 的积盐系数为 1
.

7; 覆盖度为 4 0 % 的积盐系

数为 1
.

3 ,

充分证明了不合理的种植
,

或保苗不全
,

覆

盖度小等
,

都能加速土壤次生盐渍化过程
。

3
.

施用含盐碱的肥料
。

玛纳斯地区老灌区的群

众
,

也有施用灰土粪和草木灰作追肥
,

或用盐碱土垫

圈所积攒的人畜粪肥
,

施用以后造成春季返盐
,

引起

死苗缺苗
,

而后地面裸露
,

形成盐斑
,

逐年扩大
,

成为

大面积的次生盐渍化
。

据我们在玛纳斯北五公社所

作的观测
,

灰粪含盐量为 4. 45 多
,

施肥前土壤含盐量

‘, 地点 : 袍 台灌区 19 6 1 年 6 月

不同作物覆盖下土奥盐分剖面伏况

1601802001

图

—
撩荒地

卡关 荒 地

一一

一玉米地
一一 首摺地

为 0. 33 %
,

施用灰粪后土壤含盐量增加到 0. 76 多
,

比施肥前增加 1
.

3 倍
。

4
.

灌水技术较差
。

例如串灌
、

漫灌等
,

而且灌水不适时
,

或没有因土灌水
,

造成土壤返

盐
,

形成次生盐渍化
。

如图 2 在有粘土层或中层盐聚层的情况下
,

常因灌水质量不高
,

不

但没有起到彻底压盐的作用
,

反而把中下层赊积的盐分引到表层
,

造成土壤次生盐渍化 ;

下野地一带
,

为残余盐化碱化土区
,

10 一20 厘米以下
,

有一层紧实的碱化层
,

具有不透水
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和隔盐作用
,

当灌水量不大时
,

盐分聚积于表层
,

形成土壤次生盐演化
。

含盐t (% ) 5
.

耕作粗放
,

漏耕和浅耕
,

增弦了土壤的毛细替
O�41口,

�J了

O.3�0�,‘�O�
�

盛

、

夕

尹沪 尹

户r口口11-

知100150

�兴国�侧联腹易

味

2 00 1

图 2

观侧地点 : 中下游袍台灌区 19 6 3 年

灌水不合理所引起的接力返盐

—
灌前

- -

一 灌后

蒸发
,

造成局部土地的盐溃化
。

盐溃土地区
,

播前压盐不彻底
,

播种以后
,

地面

孩烈返盐 ;冬麦春耙春灌不适时
,

中耕作物
,

灌后未

及时中耕松土
,

都足以造成土壤弦烈返盐 ;条田 内部

毛渠埂或畦埂
,

平整以后
,

撒得不匀
,

灌水不均匀
,

都

足以造成盐分的聚积
,

而形成盐斑
。

(三 ) 上排下灌
,

引用了含盐水滋溉
,

造成灌区

下游土族次生盐溃化 根据我们 的调查 资料来

看
,

玛纳斯地区虽有流域规划
,

但部分地区由于缺乏

远近安排
,

又无排水出路
,

开垦的时候
,

上游地区进

行排水洗盐
,

把水盐挤向下游灌区或排泄于下游河

湖洼地
,

下游灌区为了适时播种保苗
,

被迫引用了含

盐量高的水进行灌概
,

造成了土壤次生盐演化
。

例

如中下游的炮台灌区引用玛纳斯河的水
,

系上游灌

溉洗盐水
,

矿化度一般达到 1一2 克/升
,

引进新盛干

渠
,

经过一段盐碱滩
,

矿化度增加到 3一5 克 /升
,

一

亩土地一年最少带进 30 一50 公斤的盐
,

大大加速了土壤的次生盐溃化过程
。

四
、

防治土坡次生盐演化的主要措施

1
.

积极开展渠道防渗
,

实行计划用水
,

合理灌概
,

减少地下水的补给来源
,

控制地下水

位上升
。

据中国科学院新疆分院和兵团在+ 户滩和安集海等灌区的试验资料
,

卵石铺砌

可以提高水的利用率 3 0一36 多
,

草泥护面提高水的利用率 3一8多
,

水泥板铺砌提高水的

利用率 35 一45 务; 通过防渗
,

渠道两侧地下水位也有显著降低
,

距渠 30 米的观测井
,

水位

下降 1 米左右
,

影响范围达 1 00 米
,

有效的防止了渠侧的土壤次生盐渍化
。

据十户滩农场

的统计资料
,

由于实行了计划用水
,

渠系有效利用系数 1 9 6 0 年比 19 5 8 年提高 8
.

2 多
,

大大

地械少了渗漏损失
,

控制了地下水位的抬高
。

由于水文地质条件的改善
,

大大的抑制了该

区土壤次生盐渍化的发展
,

受盐害的面积由 19 5 7 年的 17
.

9 多 (比播种面积 )
,

降低到 19 6 0

年的 8
.

7多
。

2
.

在地下水位高
,

次生盐溃化严重
,

而有排水出路的地区
,

实行人工排水 (包括井灌井

排)
,

排用结合
,

降低地下水位
。

据安集海灌区的观测
”,

平行等高线布置的排水沟
,

沟深

2
.

0 米
,

间距为 2 50 一3 00 米
,

维持的地下水位为 1
.

2一1
.

0 米
,

沟深为 3. 0 米时
,

间距为

25 0一30 0 米
,

地下水位为 2. 2一2
.

0 米 ; 垂直等高线布置的排水沟
,

沟深 2
.

0一3
.

。米时
,

间

距 2 5。一3 00 米
,

地下水位可维持在 1
.

0一 1
.

7 米 ; 在扇缘地区
,

可以浅密排方式为主
,

把排

水和利用地下水结合起来
,

近年来
,

已开始采用井灌井排
,

实践证明
,

通过开发取用地下水

l) 新盛八一农学院水利系: 安集海灌区排水沟效果观测资料的初步分析
。

1 963 年
。
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‘

人

食

资源
,

不仅扩大了耕地面积
,

而且有效的降低了地下水位
,

防业了土壤次生盐溃化
,

井灌井

排还解决了明排所不能解决的塌坡撇积问题
,

在扇缘次生盐渍土地区
,

很有发展前途
。

3
.

已经次生盐渍化和洗盐不彻底的地区
,

特别是耕层以下有盐聚层的地区
,

要进行洗

盐
,

或结合作物生育期灌溉压盐
。

洗盐定额决定于土壤含盐量的多少
、

土壤质地的轻重和

地下水位的高低等 因素
。

洗盐时期春季
、

夏季和秋季都可以
,

但从脱盐效果来看
,

秋季比

春季好
。

为了提高洗盐效果
,

洗盐前应作好土地平整
,

在洗盐过程中
,

还要削掉埂子
。

洗

盐次数应根据盐债化的轻重和洗盐后种植作物的要求来决定
。

4
.

种稻压盐
。

群众有
“

碱地生效
,

开沟种稻
”的经验

,

在扇缘次生盐渍化地区
,

可以有

条件地应用
。

据我们在玛纳斯草甸盐土
,

下野地碱化土壤上进行的试验
,

证明当 1 米土层

平均舍盐量为 1
.

0 7一3
.

64 % 时
,

种稻压盐
,

只要措施能跟得上
,

当年每亩产量可达 2 00 一

50 0 斤
, 1 米土层中的盐分降低到 0

.

10 一1
.

03 多 以下
,

40 厘米土层的股 盐率 90 多以上
,

钊一1 00 厘米土层 80 % 以上
, 1 00 厘米以下 50 多以上

,

种植一般旱作物或选种一些杭盐

性张的作物
,

不致受到盐害
。

种植水稻的条件
,

必须有完善的灌排系统
,

统一规划
,

合理布

局
,

集中连片种在河流或灌区的下游或低洼地区
。

重盐碱地种 2一3 年
,

轻盐碱地种一年
,

立郎改种旱作
。

5
.

运用综合性的农业技术措施
。

例如因土种植
,

合理轮作换茬
,

建立良好的地面覆

盖 ; 种植紫花首蓓
、

草木择
,

选种耐盐作物如甜菜
、

向日葵等及时覆盖地面
,

抑制返盐
。

据

炮台灌区的观测
,

种植三年紫花首蓓的土地与邻近作物地比较
,

地下水位降低 45 一 1 00 厘

米
,

与邻近荒地比较盐分要降低很多 ;紫花首借根系发达
,

穿透力弦
,

改善了板结土壤的透

水性
,

增加了土壤保蓄水分的能力
,

提高了淋盐效果 ;紫花首蓓根系固氮能力弦
,

丰富了土

姨中的氮案和有机质
,

培肥了地力
,

同时紫花首箱是一种优质饲料
,

有利于实行农牧结

合 ; 三年生紫花首蓓翻耕后种玉米
、

棉花
、

冬小麦
、

高粱
,

同连搓比较
,

增产相应为 1”多
、

1 4 4 务
、

78 多
、

36 %
,

后效可维持 2一3 年
。

盐碱地区种好紫花首稽
,

关键在于保苗
,

因此
,

要作好平地工作
,

重盐碱地还要洗盐
。

播种方式以冬小麦灌头水时套播为宜
,

为了提高紫

花首楷的产草量
,

生育期最少要灌 6 次水 ; 紫花首拾的种植年限以 2一3 年为宜
。

草木锋

耐盐能力比紫花首着弦
,

已经有了大面积推广的基础
,

要继续大力推广
。

此外还可以有计

划的引种一些耐盐碱性强而适应本地气候的绿肥新品种
。

提高耕作和种植质量
,

实行躲盐巧种
,

加强田间管理
,

夏粮作物适时合墒春耙防盐
,

秋

粮作物
,

多次中耕
,

深中耕
,

抑制返盐
,

精细平整土地
,

消灭盐斑
,

施足基肥
,

追施化肥
,

壮苗

杭盐
,

伏耕晒垫
,

秋耕冻堡
,

造成疏松的表层
,

切断毛细管作用
,

防止返盐 ; 因地制宜对盐碱

斑施用麦秸
,

压砂改良士壤物理性质
。

6
.

大量植树造林
,

建立防护林带
,

进行生物排水
。

在次生盐溃化地区
,

可大力推广种

植沙枣
、

胡杨等耐盐性弦的树种
。

据 1% l 年在炮台灌区对六年生林带 (钻天杨
、

榆树
、

沙

枣组成)的观测和兵团下野地试验站的观测资料
‘) ,

混合树种所组成的 5一6 年生林带
,

同

相邻农 田比较
,

可降低地下水位 20 一70 厘米
,

作用范围 50 一 7 5 米
,

最大可达 1 00 米
,

在林

带影响范围内
,

土壤盐分含量低于农 田64 多(表层) ;林带还可以减低凤速
,

减少土壤蒸发
,

l) 兵团下野地水利土度改良综合试验站 : 玛河流域的生物排水
。

19 6 5
。
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有效的防止了土壤返盐
。

总之要以除盐培肥
、

降低地下水位为中心
,

采取农业水利林业综合措施
,

才能彻底防

治土壤次生盐演化
,

建立稳产高产农田 ; 综合措施在不同的土壤改良条件地区
,

可以有所

侧重
。

例如在地下水位高
、

矿化度大的地区
,

首先必须建立完善的排水系统
,

在此基础上

采取农林综合措施 ;而在地下水位虽高
,

但矿化度很低的地区
,

也要在排水基础上
,

应用综

合措施
,

但排水沟的方式
,

应以浅密排为主
,

把排水和利用地下水结合起来
,

而且农林措施

同水利措施要并进
。

而在轻度次生盐演化地区
,

就应侧重农林措施
,

特别是种植紫花首蓓

和草木择把防盐同培肥结合起来
。
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