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暗管排水改善水稻土通透性的探讨
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昆山县城北同心好
,

地处太湖湖东阳澄低洼好区
,

田面高程 �
�

�一 �
�

� 米 �昊淞基面 �
,

近半数农田在汛期常水位以下
,

土质粘重板结
,

通透性差
。

七十年代以来
,

随着双三制面积

逐步扩大
,

使土壤溃水时间加长
。

再由于本地区地下水的动态特点是易升不易降
,

因此
,

整个稻季从 � 月底
、

� 月初到 �� 月底
、

�� 月初约有半年时间土壤基本上处于淹水状 态
。

同时近几年来无机化肥的不断增加和有机肥料的不足
,

土壤又得不到晒堡
,

耕种期间拖拉

机对土壤的压板
,

双抢期间烂耕烂耙
,

使土壤逐渐板结
,

结构变坏
,

耕作层浅
,

犁底层增厚
、

致密
,

阻碍稻田水分垂直渗漏
,

影响土壤通透性
,

并使土壤还原有毒物质增加
,

土壤环境恶

化
,

从而对水稻的生长发育造成障碍
,

产量不稳
。

为了改善水稻土的通透性
,

有利于水稻生长发育
。

几年来我站在大田中进行了稻田

暗管排水试验
,

试验表明
,

增设地下暗管
,

排除稻田地下水
,

对改善稻田通透性
,

增加水稻

产量
,

是有一定作用的
。

一
、

农田排水暗管设施

目前我站使用的暗管材料是砖瓦厂烧制的单孔瓦管
,

每节长 ��� 一 ��� 毫米
,
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图 � 排水暗管布置图
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方
,

孔径 �� 毫米左右
,

管壁厚 �� 毫米
。

暗管的布置
,

必须考虑麦
、

稻两季运用
,

一般是每块田中间埋设一条
,

垂直于河沟
,

纵

坡采用 �
�

�外
,

以利于排地下水流人河
、

沟�或者下一级暗沟�
,

暗管的上端距离灌溉渠道约

�一 � 米
,

以防止灌溉中的水经过暗管漏失
。

暗管埋设不串田
,

以免种水稻时各块田里的

水层通过暗管而相连通
。

为了控制稻田地下水位
,

暗管排水口要求能排
、

能堵
、

能控
、

管理

运用方便
,

因此暗管排水 口制成竖井落差式�图 ��
。

暗管的埋深和间距
,

主要决定于土壤的透水性
。

根据各地调查资料
,

不同土壤的暗管

埋深和间距也应不同 �表 ��
。

同心好试验区属粘壤土
,

管距采用 �� 米
,

埋深 �
�

� 米
。

裹 � 不同土城暗管的埋深和间距
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二
、

暗管排水的管理
、

运用

�一 � 间歇灌溉
,

控制田间渗漏 为了控制田间渗漏水量
,

用 �一 � 寸口径的溢流管

插人暗管排水 口 内�图 ��
,

使溢流管的上方排水孔的位置在田面下 �
�

�一 �
�

� 米
,

以排除稻

田地下水
,

可控制稻田地下水埋深在 。一�
�

�一。
�

� 米之间
。

稻田田面水和耕层土壤重力水

经暗管下渗并由溢流管孔排出
,

待田间水层落干
,

土壤保持两天湿润状态
,

然后再灌水
。

按此往复间歇灌水
,

以减少稻田需水量
。

�二� 间歇排水
,

更新土壤环境 根据稻根生长情况
,

当出现黑根时
,

应启开暗管排

水口阀门
,

使田 �司水层下渗
,

由暗管排出
,

降低稻田地下水位
,

使根系活动层土壤水气更

新
,

让耕层土壤保持两天左右的湿润状态
,

然后堵塞暗管排水口阀门
,

随即灌水
。

如果又

出现黑根
,

则重复进行上述的排水办法
。

几年来的实践证明
,

在水稻分萦
、

拔节
、

抽穗和灌浆结实期
,

暗管排水的上述管理
、

应

用较为有效
。

在施肥
、

施药后 �一� 天内
,

应堵塞暗管排水口阀门或溢流管排水孔
,

以防止

肥料
、

农药淋失
。

而在搁田期
,

暗管排水口阀门应启开排水
,

以利搁 田
。

三
、

暗管排水改善水稻土通透性的效果

�一� 增强稻田水分的垂直渗漏 试验表明
,

稻田有水层时
,

暗管排水 � 小时
,

田面

水下降 �一� 毫米 �稻田无水层而地下水埋深在 �
�

�米左右时
,

暗管排水 � 小时
,

地下水位
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下降约 �一� 厘米
。

如施行间歇灌溉以控制 田间渗漏
,

当田块中有水层时
,

用稻田渗漏量

测定器在暗管与田岸边之间实测平均 日渗漏量约 � 毫米
,

不作暗管排水处理的田块
,

平均

日渗漏量只 � 毫米
。

根据同心好的实际观察
,

在土质粘重地区
,

可利用暗管排水
、

搁 田
、

晒

田
,

一般半天就可落干田面水
, � 天即可达到搁田的要求

。

暗管排水田亦可灌水到收割前

�一 � 天时间
,

然后启开暗管排水 口阀门
,

以便畅流排水
,

田面就很快落干
,

可以做到割稻

不陷脚
,

耕种麦田不烂
。

�二 � 稻田土壤水气得到更新 通过增加稻田渗漏
,

可使耕层土壤水气得到更新
。

根据 �� ��
, �� �� 两年资料统计

,

安设暗管排水以增加渗漏的稻田
,

可使 �一巧 厘米深的

土壤氧化还原电位经常保持在 ��� 毫伏以上 �未经暗管排水的稻 田
,

氧化还原电位经常处

在 ��� 毫伏以下
。

利用暗管排水增加渗漏量后
,

排出水的水溶性亚铁和稻田耕层的水溶

性亚铁明显减少
。 �� �� 年

,

在同心一队大田实测
,

暗管排出水的亚铁含量为每升 �
,

� 毫克

当量
,

未经暗管排水的 �对照 �为每升 �
�

� 毫克当量
,

暗管排水稻田中水的亚铁离子要比对

照减少一半
。 ���� 年后季晚稻测定

,

拔节孕穗期
,

控渗田土壤的亚铁含量为每百克干土

�
�

�� 毫克当量
,

未作暗管排水处理的为 �
�

�� 毫克当量 � 灌浆期控渗田土壤为每百克干土

�
�

�� 毫克当量
,

间歇暗管排水田为 �
�

朽 毫克当量
,

不作暗管排水处理的为 �
�

�毫克当量
。

由此可见
,

增加渗漏量处理的稻 田
,

通气透水性能较好
。

四
、

暗管排水对水稻生长发育的影响

�一 � 增强水稻根系活力 暗管排水可增加水稻土壤通气性
,

使水稻根系活动力增

强
。

从 �� �夕、 �� �� 两年的试验资料统计
,

在不同生育期对根系的根色检查 �表 � �可以看

出
,

通过暗管排水增加稻田通透性的稻田
,

比未安设暗管排水处理的稻田
,

在水稻分焚期
,

表 � 不同生育期根系色泽的变化
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白色根多 10 拓左右
,

而黑色根则少 2务;拔节孕穗期
,

白根多 9沁
,

黑色根少 7拓;抽穗期

白色根多 13 多
,

黑色根少 18 外左右
。

( 二) 增加水稻有效分焚 由于暗管排水
,

稻田通透性好
,

根系活力强
,

吸收氮
、

磷
、

钾等养分的能力增强
,

促使稻苗分萦速度快
、

分萦退化少
,

有效分莫率高
。

根据我站几年

来的试验资料统计
,

应用暗管排水处理的稻田
,

有效分莫率一般可以提高 7一10 芳 左右
,

从而也提高了成穗率
。

( 三) 提高水稻结实率 暗管排水的稻田土壤通透性好
,

可防止水稻生长中后期根

系早衰
,

提高结实率
。

水稻土壤通透性好
,

根系发达
,

生长中期有利幼穗分化发育
,

减少颖

花退化
,

增加颖花数
。

生长后期根系不易早衰
,

灌浆结实所需要的水分
、

养分能得到满足
,

提高结实率
。

我们几年来的试验结果表明
,

结实率一般每穗可增加 2一7 拉
。

因此
,

采取暗管排水适当增加渗漏量的稻田
,

比不作暗管排水处理的稻田
,

稻谷产最

一般可以增加 8% 左右
。


