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土壤电荷对盐桥的液接电位的长距离影响
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发现

,

当将参比电极的盐桥插人土壤悬液中时
,

带 电荷的

土壤颗粒可以使盐桥中阳离子和阴离子的淌度发生改变
,

因而在与土壤溶液的接触界面

产生一个液接�扩散�电位
。

这个液接电位受一系列因素的影响�� 
。

一般认为
,

这个液接

电位与土壤胶体双电层的存在有关
。

在胶体化学上
,

普遍的概念是双电层的�有效 �厚度

为数百至数千埃
〔们。

我们发现
,

并不一定需要使盐桥与土壤直接接触才能产生液接电位
。

实际上土壤对

盐桥的影响范围较通常认为的双电层的厚度大得多
。

由图 � 可见
,

当将 。
、

�� � �� 银
一

抓

化银电极由远处向土壤泥糊逐渐移动时
,

在距泥糊数毫米处即可观察到明显的液接电位

�尽�
,

其数值随距离的减小而增加
。

当将电极再向远处移动时
,

又可以观察到液接电位

渐小的现象
。

因此
,

如果以液接电位对距离作图
,

可以得到一个 马剖面
,

而且渐近时的

剖面和渐远时的剖面是基本对称的
,

虽然其绝对值稍有差异
。

这个液接电位与土壤胶体的电荷密切相关
。

对于带净负电荷的黄棕壤
,

液接电位为

盐桥移动方向
·
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图 � 液接电位与土坡电荷的关系
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从图 � 看到
,

如果黄棕壤胶休混以细石英粉以减低其泥糊的体积电荷密度
,

则

液接电位减小
,

而且混人的石英粉愈多
,

减小愈甚
。

对于带净正电荷的砖红坡胶体
,

液接

电位为正
,

而且电位值也是因石英粉的混人而减小
。

用阳离子交换树脂和阴离子交换树脂进行的试验
,

也得到相同的结果
。

当盐桥溶液为 �� ��
�

或 �� ��
�

时
,

液接电位比 � �� 盐桥还大一些
。

这些观察与通常概念中的胶体双电层的理论有矛盾
。

因为土壤对盐桥发生影响的距

离
,

较通常概念中的双电层厚度大 �少一 ��
,
倍

。

关于这种长距离影响的具体原因
,

目前还

不清楚
。

可以肯定的是
,

液接电位是发生在盐桥与土壤溶液的接触界面或紧临界面之处
,

而且这个电位是由于土壤的电荷通过某种方式所引起
。

在这方面
,

似乎可以提出一个关

于双电层的
“

有效
”厚度的间题

。

从理论上说
,

自胶体表面起
,

电位和反离子 � �� �� ���  �� � 的

浓度都逐渐减小
,

直至无限远处才渐近于零
。

盐桥与土壤溶液界面上的液接电位实际上

是一个扩散电位
。

它是一种强度性质而不是一种容量性质
,

有可能对胶体电荷本身或其

某种派生性质的微弱影响极为敏感
。

关于这个问题
,

还需要进行更多的工作
。
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