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雨水中含有的营养元素除硫外通常很少
,

不能满足作物的需要
。

如氮
,

钾仅能供给作

物需要的百分之几
。

但是
,

雨水中所含的元素
,

对土壤养分的循环和平衡
,

以及环境生态

的研究
,

有着重要的意义
。

为了估计我国降雨中硫
、

氮等营养元素对作物的供应量
,

自 � � � � 年开始
,

我们先后在

福建沿海的福清
、

联江 � 闽北山区的建欧
、

建阳 � 以及云南北部的大姚
、

武定和中部的江川

等地
,

进行了雨水的收集和分析
。

雨水由气象站或水文站收集
。

气象站都设在城郊
,

这些

县城人 口和工业较少
,

大气污染的情况较轻
。

水文站均设在农村
。

这些地区
,

在一定程度

上可以代表我国南亚热带地区的沿海
、

山区和内陆
。

气

一
、

雨水的收集和分析

雨水是按季收集的
,

每一季度的雨水全部混合
,

然后取样分析
。

氮�钱态氮和硝态氮 �

是用半微量直接蒸馏法测定川
。

硫是用硫酸钡比浊法侧定
�
�� 磷是用半微量钥蓝比色法

〔气

钾
、

钙
、

镁用等离子光谱测定 � � � 用酸度计测定
。

二
、

全年降雨中的养分含量

雨水中所含的营养元素
,

比起肥沃土壤对于植物营养来说是微不足道的
。

但是
,

对于

养分含量少的膺薄的土壤 �砂土� 和泥炭沼泽来说
,

作物从雨水中得到的养分有着重要的

意义
。

现将闽
、

滇两省七个县的全年雨水养分含量分析结果列表 �
,

并按养分分别讨论如

下
。

奄
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1

.

氮素
: 降雨中的氮通常是 N O 了和 N l犷 的形态

,

可以直接为植物吸收
。

据 Coo ke

估计t5]
,

世界大部份地区
,

降雨中氮的含量大致在 。
.
3一1

.
5 斤 N /亩

·

年
。

通常是热带地

区大于湿润的温带地区
,

而温带地区又大于半干旱地区
。

我国闽
、

滇两省 7 个县平均
,

每

年随降雨带到地面的氮 0
.
94 斤 N /亩

。

变化 范 围 在 0
.
47一 1

.
69 斤 N /亩

·

年
。

相当于

N rle 的报道 0. 90 斤 N /亩
·

年
,

而低于浙江金华地区 2. 29 一3. 08 斤 N /亩
·

年t.1
。

2

.

磷素
: 降雨中的磷大都来自尘埃

。

雨水中磷的含量很少
,

通常在 。
.
01 一 0

.
03 斤 P/

亩
·

年
。

我国闽
、

滇两地降雨中磷的含量范围在 。一0. 01 斤 P/亩
·

年
,

平均含量为 0
.
007

斤 P/ 亩
·

年
。

闽
、

滇两地皆处红壤地区
,

土壤 中可溶性磷酸盐含量较低
。

因而这些地区

降雨中磷的含量很少
。

3

.

钾素: 降雨中钾的含量大致在 0
.
12 一2. 00 斤 K /亩

·

年
。

闽
、

滇两地降雨中钾的含

最在 0. 28 一1
.
30 斤 K /亩

·

年
,

平均 0
.
62 斤 K /亩

·

年
。

据 M
.
Ya taz

a
wa 报道

,

日本雨水

中钾的乎均含曼为 0. 53 斤 K /亩
·

年 和我国相近
。

4

.

硫素: 降雨中的硫是土壤硫素的重要来源
,

在某些地区
,

雨水中的硫可以完全满足

作物对硫的需要
,

而不必依靠土壤或施肥供给
。

通常
,

随降雨进入土壤中的硫在 0
.
4一6. 0

斤 s/ 亩
·

年
,

但是在工业发达的地区则高得多
,

英国 2一13 斤 s/ 亩
·

年t31
。

我国闽
、

滇两

地雨水中硫的平均含量 3
.
88 斤 s/ 亩

·

年
,

含量范围在 1
.
95 一6. 95 斤 s/ 亩

·

年
。

5

.

钙素:雨水中的钙来自尘土和海水
,

美国大陆雨水中钙的浓度在 0
.
27一6

.
50pp m [BJ

。



衰 2 闽
、

淇两省降雨中并分含t 的季节变化(斤/亩)

地地 点点 年 份份 季度度 雨最最 NNN PPP KKK SSS C 合合
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马来西亚降雨中钙的含量 5
.
0 7 斤 c a/ 亩

·

年t51
。

瑞典 0. 75一2. 50 斤 c
:
/亩

·

年[31
。

我国

闽
、

滇两地降雨中的钙含量平均 1
.
% 斤 c

。
/ 亩

·

年
.
含量范围 在 1

.
18 一7. 87 斤 C

,
/ 亩

·

年
。

雨水中钙的浓度为 0
.
51 一5

.
03p
Pm

,

和美国大陆相近
。

’

6

.

镁素: 雨水中的镁类似钙是来自尘土和海洋
。

瑞典工作者计算
,

雨水中含镁 0
.
巧一

1
.
50 斤吨/亩

·

年
,

美国工业地区 3
.
75一4

.
50 斤 M g/亩

·

年ts]
。

闽
、

滇两省雨水中镁的平

均含量为 0
.
52 斤 M g/亩

·

年
,

含量范围在 0
.
20 一 1

.
46 斤 M g/亩

·

年
。

大多数作物吸收的

镁较少
,

降雨中少量的镁可以补助作物的需要
。

7

.
p
H

:

雨水中 pH 范围 4. 0一 8
.
0 ,

英国湖区雨水 pH 4
.
o一5

.
8[a] 。

大气中 c o : 与水平

衡时产生的 pH 值为 5
.
0一6

.
5 ,

受当时温度和气压的影响
。

如果雨水的 pH 值低于此值
,

可能是由于酸性的污染
,

而高于此值时
,

则由于地球上的尘埃或海雾的影响(海水pH S
.
2)

。

闽
、

滇两地雨水的 pH 平均 6. 87
,

p
H 范围 6. 5一7. 4

,

说明两地雨水
,

没有 受 到 酸性污

染
。

三
、

雨水中养分含量的地区和季节变化

雨水中的营养元素
,

来自大气中的某些气体成份
,

如 c o Z, N 0
2 ,

N H

,

和 50
2
等

。

当

雨水经过大气时
,

这些成份溶于雨水中
,

随降雨带至地面
。

空气中的尘埃
,

往往是雨滴的

核心
,

这些尘埃悬浮于雨滴中
,

其中的可溶部份即溶于雨中
。

在海洋上形成的风暴
,

可将

海浪形成的气溶胶
,

带人陆地几公里
。

由内陆起源的风
,

尘土含量较多
。

因此
,

雨水中的

成份常受地理环境
、

季节和工业污染等因子的影响
,

而有较大的变化
。

由闽
、

滇地区雨水中硫的含量(表 l) 可以看到
,

在沿海的福清和联江两地
,

雨水中硫

的含量(平均 5
.
76 斤 s/ 亩

·

年)高于闽北山区和云南内陆地区(平均 2
.
80 斤 s/ 亩

·

年)约

一倍
。

在近海地区
,

由海浪形成的气溶胶
,

常为海风带至内陆
,

因海水含硫较高 (平均 885

pp m s)
【6] ,

因而提高了沿海地区雨水中硫的含量
。

从表 2 结果来看
,

除雨水中氮的含量有雨季高于早季的趋势之外
,

其它元素难于找到

有规律的变化
,

这和浙江金华地区测定的结果一致[’1
。

四
、

结 语

从问
、

滇两地雨水中养分含量来看
,

硫
、

氮对植物营养具有重要的意义
,

其中特别是

硫
。

植物的硫素营养通常来自土壤
、

大气和降雨
。

有人认为
,

如果降雨中每年有 1
.
6 斤 s/

亩
,

除需要硫特别多的作物外
,

对于 一般作物
,

即可满足硫的需要
。

我国南方几省雨水中

硫的含量分别为
,

闽 2. 56 一 6. 95 斤 s/ 亩
·

年
,

滇 1
.
95 一 3. 09 斤 s/ 亩

·

年;浙 1
.
75一 3

.
58 斤

s/ 亩
·

年阅
,

核 3
.
。斤 s/ 亩

·

年t2J
,

都超过每年 1
.
6 斤 s/ 亩

。

在这些省分
,

除局部地区
,

如

淋溶强
,

保肥力差的砂土
,

长期淹水还原性强的稻田
,

作物有缺硫的现象外
,

其它大部份地

区作物不缺硫
。

南方各地的硫肥试验
,

也说明以上情况[2J
。
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