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近年来
,

很多学者对溶质在多孔介质中的运移机理做了详细研究
【, ,a] 。

溶质在多孔介

质中的运移是由孔隙中的对流以及溶质本身的热动力扩 散引起的
。

水动力弥散是指溶质

在多孔介质中的运移由两种作用引起
,

一是由于平均孔隙流速的宏观作用
,

二是由于各孔

隙通道中流速分布相对于平均孔隙流速的不均匀性和溶质在运动过程中的热动 力 作 用
。

对于饱和一非饱和介质
,

在一定假设条件下
,

通过理论分析得出溶质运移的基本方程为
:
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式中 日为土壤体积含水率 ; 岛 , 为水动力弥散系数张量的分量 (口 T 一

勺; V , 为平均孔隙

流速分最 (L T 一 ’

) ; c 为介质中的溶质浓度 (M 乙一 3

)
。

很多学者对饱和带在理论和试验方法上的水动力弥散系数进行了深人研究
。

弥散系

数依赖于平均孔隙流速和多孔介质的结构
,

为机械弥散系数和分子扩散系数之和
:
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式中 D 共为机械弥散系数 ; D 界为分子扩散系数
。

分析表明闭
, D 共可以表示成 :
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对一维问题
,
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D : 为纵向弥散系数
。

很多试验表明
, D 乙 和 V 的关系为 :
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非饱和带中弥散系数的结构还不清楚
,

一般仍沿用饱和带中得出的结论
〔31 。

而参数

的求法一般用优化技术
,

该法对初值的选取比较敏感
。

下文给出一种近似方法
-

一瞬时

却}面法
。

一
、

瞬时剖面法的基本原理

一维情况下
,

方程 (l) 变成
:
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式中
: x

。

为参考面
,

该面上的质量通量已知
,

口为 x 。
面上的质量通量在 〔‘

,

tl+
,

〕上

的平均值
。
△ , ~ 心+ :

一 ,l , q ~ S V 为达西流速
。

(4) 式中每一项均可利用实测资料计

算
。

二
、

算 例

争 利用放射性同位素
‘

slI 曾对水分及盐分在土壤中的运动进行过试验研究
。
土壤的容

水度和水力传导度分别为 :
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图 1 为水分特征曲线
,

图 2 为相对含盐量分布曲线
,

它是这样得到的
: 土柱初始含 N : I

晶体
,

之后在土柱底部供水
,

水位保持在土柱底部
。

由于试验没有测出水分的变化过程
,

只好利用数值法求含水率及流速分布
。
水分运

动方程为 :
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用 C公er kin 有限元素法对方程(5) 离散
,

得方程组 :
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图 2 土坡盐分上移过程
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利用隐式差分格式

,

以预估一校正法处理非线性
。
毋
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在试验中
,

土城含有结晶盐
,

方程 ( l) 左端
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应换成 望
。

口I

总含盐盘
,

N 一 S C + G
,

G

器
一 “‘c , 一 “, “

。
为 N ·‘

为单位土体中 的 结 晶盐含 量
,

浓度

的饱和浓度
。

N 为单位土体中的
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,

略去分子扩散系数
,

通过计算得弥散系数和平均孔隙流速的关系为
:

D ~ 1
.
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本文仅就一组试验结果进行了分析计算
,

影响弥散参数的因素很多
,

如何运用到实际

问题中
,

需进一步研究
。
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