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湘江谷地主要土壤类型中八个

元素的环境背景值研究

李碧海 刘乐君 李昌笃
(湖南省环境保护科学研究所)
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由于人类的各种活动使环境受到不同程度的污染
,

故环境背景值的研究便成为环境

质量评价研究的基础性工作
,

它不仅用于当前的环境质量评价及环境监测工作
,

而且对工

农业的规划及发展也具有实际意义
。

我们对湘江谷地主要土壤类型中 B
,

v
,

Sc 和 Ba 等

若干元素的环境背景值进行了初步研究
,

现报告如下
。

一
、

样品的来源和测定方法

采集 1 91 个土壤表层样品
。

其中发育于近代河湖沉积物
、

第四纪红色粘土
、

花岗岩
、

石灰岩
、

板页岩

和紫色砂页岩的水稻土 47 个 ;发育于紫色砂页岩的紫色土 21 个 ;发育于第四纪红色粘土
、

花岗岩
、

石灰

岩
、

玄武岩
、

砂页岩
、

板页岩的红壤 73 个 ;发育于花岗岩
、

石灰岩
、

砂页岩
、

板页岩的黄壤 26 个 ;发育于石

灰岩的红色石灰土 9 个 ;发育于花岗岩的山地黄棕壤 7 个 ;发育于花岗岩的山地草甸土 8 个
。

卜述样品

分别采集于湘
、

资
、

沉
、

澄四条水系及洞庭湖周围广大丘陵和平原地区的 68 个县市
,

包括了湘江谷地的

主要土壤类型和成土母质类型
。

样品经硝酸
、

高氯酸分解
,

氢氟酸除硅制备成溶液
,
用岛津 Ic PQ

一 1 0。。 型电感锅合等离子体光琶计

进行测试
,
分析方法用国家级标准参考物质进行检验

,

并随机抽取 30 % 样品进行检查分析
,

共测定了

. , v ,

Ti
, 5 “ ,

场
,

ca
, M g 和 Al 等 8 个元素

。

分析的精密度
、

准确度
、

检出限均符合环境背嫩道调查研究

的要求
。

二
、

结 果 和 讨 论

,
(一) 主奥成土母质发育的土壤中各元素含t 的特点

湘江谷地地质
、

地貌复杂多变
,

成土母质的性质差异对微量元素在土壤中的含量影响
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公

亦很大
。

本谷地 B 含量丰富
,

且均高于世界岩石圈和地壳的平均水平
。

Ti 除玄武岩略高

于世界岩石圈和地壳的平均含量外
,

其他母岩中的钦均略低于世界岩石圈和地壳的平均

含量 (表 l)
o

为了比较方便
,

我们将这 8 种元素的含量用图 1 中 8 种不同母质标出
。

从图 1 可找

到同一元素在 8 种不同母质的土壤中含量高低的趋势
:

B : 玄武岩> 砂页岩 > 花岗岩 > 河湖沉积物 > 紫色 页 岩> 石灰岩> 板页岩 > 第四纪

红色粘土 ;

V : 玄武岩 > 河湖沉积物> 第四纪红色粘土 > 石 灰 岩 > 板页岩 > 砂页岩 > 紫色页岩

> 花岗岩 ;

Ti : 玄武岩 > 河湖沉积物 > 第四纪红色粘土> 花岗岩
、

石灰岩> 砂页岩 > 板页岩 >

紫色页岩 ;

Sc : 玄武岩 > 河湖沉积物 > 板页岩 > 石灰岩 > 紫色页岩> 第四纪红色粘土 > 花岗岩

> 砂页岩 ;

喇如供长
今

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

洛

图 1 不同母质土城中元素的丰度

B 。 :
河湖沉积物 > 板页岩 > 花岗岩 > 紫色页岩> 砂页岩> 第四纪红色粘土> 玄武岩

> 石灰岩 ;

c a : 河湖沉积物 > 紫色页岩 > 石灰岩 > 花岗岩 > 第四纪红色粘土> 玄武岩
、

板页岩

> 砂页岩 ;

M g :
紫色页岩 > 河湖沉积物 > 石灰岩 > 花岗岩 > 玄武岩

、

砂贯岩 > 板页岩 > 第四纪

红色粘土 ;

Al : 玄武岩
、

花岗岩 > 河湖沉积物
、

板页岩 > 石灰岩 > 紫色页岩 > 砂页岩 > 第四纪 红

色粘土
。

(二 ) 主要土壤类型中元紊的含t 及分布特征

谷地主要土壤中元素的含量及分布列于表 2 。
J于.吸r
.。
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B: 湘江谷地各类土壤中的硼 (B) 均高于世界正常土壤平均含量
,

石灰土中的硼几

乎为世界正常土壤平均含量的 60 倍
,

为东北地区土壤平均含量的 13 倍
,

为川西滇北地区

各类森林土壤总平均含量的 3 倍
。

水稻土含硼最最低
。

这些差异
,

说明干早地区土壤中

含硼量比湿润地区土壤含硼量高
。

v (钒) : 为高度分散元素
,

在土壤中的分布较为均匀
,

含三二氧化物较多的土壤中
,

钒含量一般较高
。

湘江谷地各类土壤中钒含量变化幅度不大
,

接近于或略高于世界正常

土壤平均含量
,

石灰土类含量最高
,

花岗岩发育的山地草甸土最低
。

c a (钙 )和 M g (镁 )似乎有明显的淋失现象
,

从大量数据中表明钙的活跃迁移大于镁
,

在土壤中呈 现出 M g > C ao

Al (铝 ) : 在本地土壤中的含量较高
,

表现出明显的累积
。


