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(中国科学院南京土壤研究所)

摘 要

中国火山灰土的分布面积甚小
,

大致可分为蒙古高原
、

西藏高原及太平洋三个区
,

本文对

中国海南岛的雷虎
、

云南的腾冲
、

黑龙江的德都及辽宁的长白山四地区火山灰土的发生特性及

分类问题进行初步讨论
。

1
.

火山灰母质大多为火山灰
,

地形为合地
、

土层浅薄
,

色呈棕黑
,

土体含玻璃碎屑
,

粉砂中

含有斜长石
、

辉石等可风化矿物
。

土壤容重小
,

孔隙度与持水能力高
,

毛管持水量接近饱和水

含量
。

土壤呈微酸至中性
,

代换性p a+ 十 及全磷
、

全钾含量甚高
。

2
.

火山灰土土体全量组成中 Ca O
、

M ; 0
、

N
a

夕
、

Ti o
,

含量甚高
,

Ca o 含量几乎与母质含量

相当
。

土壤微量元素以 N i
、 v 与 Z 。 为主

,

并随母质到土层有所增加
。

粘土矿物为硅酸盐非晶

物质
,

以水铝英石为主
。

3
.

由于受不同的自然条件与发育年龄影响
,

火山灰土除具有上述共同特性外
,

它们之间
,

在有机质含量及酸度
,

铁与铝的富集度及土壤淋溶强度等方面均有所差别
,

这些差别正是火山

灰土不同发育程度的反映
。

4
.

按研究结果
,

初步提出将中国火山灰土列入初育土土纲
,

并按其发育程度分为粗骨性火

山灰土 (D
一 1 17

, T 一s)
,

轻度发育火山灰土 (c- l o
, T 一

3 ) 及中度发育火山灰土 〔R
一

钓
。

中国火山的分布面积甚小
,

近期火山约 2 00 多座
,

从分布看
,

大致可分三个区
,

一是内

蒙古高原区
,

包括山西
、

新疆及内蒙高原边缘 ;二是西藏高原区
,

包括云南及 岂老山 ; 三是

太平洋区
,

包括东南
、

华中及海南 岛
〔11 。

火山灰土直接发育于近代火山灰母质
,

它在土
一

壤特性及分类上有其特殊性
。

本文仅对中国海南岛的雷虎 (R
一 4 )[3]

、

云南的腾冲 (T
一 3 ,

T 一

s)r
Z , 、 黑龙江的德都 (D

一 1 17 )[4] 及辽宁的长白山 (c
一

10 )[5J 四个地区火山灰土壤的发生
一

特性及分类问题进行初步讨论
。

一
、

土壤形态及理化特性

(一) 成土条件及形态特征
1

从图 l 及表响见
,

帼
四个地区的灿灰土

,

它们
ha

土条件上有
封

差异
·

在海

拔上
,

最高达 2 6 10 米
,

最低仅 14
.

1 米
,

喷发时期从 q (中更新世), Q
、

(全新世)
,

直到距

. 本文曾在 l , 87 年 7 月第九届国际土壤分类工作命议上进行过交流
。
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图 1 中国火山及火山灰土分布图
F ig

. _

I G e n e ra liz e d m a p o f v o lc 合n o o a n d
a n d o s o l ,

一

in C bin a

今26 7一3 90 年
,

气候条件从热带
、

亚热带
,

直到温带
。

但其共同特点是
,

母质为火山灰
,

地

浑拼钾介⋯在

念繁默恐黑}雀咎煞背乏i臂撰灭莞霎星暴粼嚣撬磷

翼馨巍节
孺糯

一
耀夏

一
蔫藻箕鬓翼黔篡囊磷露赫髻箕豪瞿器
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卸 火山灰土的成土条件与形态特征
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.
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性至中性
,

全氮含量低
,

C/ N 比率甚宽
,

表明有机质分解缓慢和淋溶作用微弱
。

火山灰土

的交换性盐基
,

特别是 c a+ 十 ,

含量甚高
,

土壤中全磷与全钾含量高
,

分别为 0
.

4一0
.

弓多 及

3一 , 多
,

而火山灰母质中分别含 , 务及 1多
,

可见火山灰土仍保留其母质富含磷
、

钾的特

点
,

正因为如此
,

使得这类土壤在农业利用中
,

对作物生长起良好影响
。

二
、

土壤的全量组成与矿物特点

‘ _

(一) 土壤的全量及微量组成

从全量组成看
,

火山灰土体中 (< 0
.

1 , m :
n) Ca O

,

Mg o
,

N
a Zo 及 Ti o ,

的含量甚高
,

其

中 C aO含量最高
,

几乎保持与母质相等含量
,

而在胶体中 (< o
.

o 01 m m )
,

除 以0
,

M g O
,

K Z
Q

,

Na
2

9 含量甚高外
, B 层中的 Ti q

, P Z O ,
_

和 A 层的 C a O
,

分别为 4. 88 摇
,

么8 3 多和
1

.

”多
【3, ,

这样高的含量与地区性其他土壤相比都是很突出的
。 一

.

_

此外
,

按微量元素分析结果
,

土壤含有较高的 Ni
,

v 与 Z n ,

向时随母质到表层
,

微量

元素含量随之不 同程度增加
‘, ,

虽然这种增长量并不显著
,

但说明这种上壤轻度发育的特

点
。

一

几

l) 史学正
, 1 , 8 4 : 玄武岩发育土壤的地球化学特征及其在发生上的意义(硕士论文)

,

油印稿
。
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(二) 土壤粘土矿物组成

x 射线衍射谱 (图忿) 表明
,

T
一 8 , D 一 1 17 等火山灰土

,

并不显示衍射峰
,

可见其粘土

矿物主要属非晶质型
。

此外
,

通过电子显微镜鉴定(图版 I 照片 l)
,

也进一步表明
, T 一 8 ,

R 一 4 及 D 一 1 17 等均以无定形粘土矿物
·

即水铝

英石为主
。

上述三方面的鉴定一致表明
,

火山

灰土的粘土矿物主要是非晶质的
,

并以水铝英

石为主
, ’

仑是火山灰土的特征性矿物
,

也是该土

风化初期的产物
。

-

当然
,

除水铝英石外
,

有的火山灰土
,

如 T -

3 , T 一8 (B 层)尚含有少量长石
、

石英
、

针铁矿
、

三水铝石
、

高岭石
、

蛙石及蒙脱右
,

D 一

n 7 还含

有少量水云母
。

水云母是云母风化初期的粘土

矿物
,

蛙石是水云母进一步风化脱钾的产物
。

这

种情况表明
,

不同发育阶段的火山灰土
,

其粘土

矿物组成仍有所不同
。

0气 i0 A

45一 6 5 (B 〕

·

D 一 1 17

分)称IO A呵~

30 一 4 5 (B )嘴

0 一 10 A

25 ‘ 45 <B)
3

.

匆招
.

5 ,
毅

6 7. 1 “
.

玄又

兰
、

问 题 讨 论

(一) 关千火山灰上的发生特性

火山灰土因受火山灰母质及发育年龄轻的

图 2 火山灰粘粒

F i g. Z x 一ra y

el a y s (< 1拼)

(< 扭) 的x 射线衍射 谱

d iff r a c t io n p a t te r n s o f

n f v o lc
a n i‘

「

a sh 5 0 115

影响
,

表现出幼年土壤特性
,

如土层浅薄
,

颜色徐黑
,

土体含玻璃碎屑及细粒腐殖质
,

土壤

容重小
,

孔隙度与持水性高洲弋换性盐基及磷钾含量高日 并含有以水铝英石为主的粘土矿

物
。

但不 同地区与不 同发育年龄的火山灰土
,

其发生特性有着一定差异
,

具体表现如下
。

L 颜色
: A 层除 1 0 Y R 2 尹佗 及 ,

.

SYR3
.

夕八
.

夕外
,

尚有 2. 卿R Z /l
, 2

.

5 Y ll2 / 5 及 2
.

, Y2 仔

等
,

后两种颜色即暗橄榄棕色 (dar k oli
v o b r o w n)

一

为近代火山灰土的代表 (见表 l)
。

2
.

有机质 :
一般表土含 3一 , 多

,

但随海拔由 12 0 0一 1 79 0一2 6 10 米
,

其有机质含量由

5
.

2 2 务一 2 1
.

8 多一37
.

6 %
,

说明有机质随海拔高度而有显著变化 (见表 劝
。

-

3
.

酸度及盐基饱和度
:
一般表土酸度 6

.

, 左右
,

但高海拔火山灰土
,

如 T .3 (26 10 米 )

表土酸度 5
.

2 6 ,

此外
,

土壤盐基饱和度为 40 一 60 多 之间
,

但 T
一 8 由于地表排水条件好

,

A

层盐基饱和度 > 90 多
,

而地表排水差的 T 一 3 则高度不饱和
,

仅 16
.

7多 (见表 3 )
。

4
,

铁
、

钳 、硅的轻度富集 : 从表 4 可见
,

三个火山灰土
,

土体的 51 0
2

/ A1
2
O

;

比率均小于

母质
,

其中 R 一4 的粘粒 出0 2

/ 叼
2 0 3

率 < 2, 同时
,

si q / Fe
Zo 、

也表现同一趋势
,

说明火山

灰土有轻度富铁
、

铝的特点刁七外
,

上述 Si q / A1
2 o 3 ,

51 0
2

/Fe
:

仇 比率
,

无论土体或胶体
,

其表层一般高于底层
,

其中
’

r一8 粘粒的 5 1。汀A1
2 o ,

率与母质相近
,

说明硅在表层有一

定富集
,

这可从硅藻
一

的鉴定结果得到证实(见图版
一

I 照片 l一幻。
、

、
、

,
‘

粘土矿物组成
:

_

如前所还、火山灰土除含永铝英石特征矿物外万亩于气候条件与戈
土年龄不同

, 一

也使粘土矿物有所差异
,

如
一

图 2 所示
,

R 一年与 T 铭
,

、

因发育年龄有别
,

冷4

(cQ 口含有三水铝石
,

而
’

r 书(Q为则不明显护 又如
一

T-- 3
一

写T 、歇 两者绝对年龄相同
,

但前
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表 4 火山灰土的硅铁铝分子率
-

T a b l胜 4 5 1叉ica
一忿巴。q o ip x i礴e

ra tio 时 v o l‘歌耐必 创山

一典
*

粘粒 (< 年00 1m 。)
, 土体

一

(< 0. 15 m 。)
。

者形成高岭石与蛙右
,

后者并不形成
,

说明前者淋溶条件较好环U于产生土壤轻度富铝化
。

根据 19 盯年第九次国际土壤分类土作会议关于火山灰土的研究报道
‘6, ,

发育在火山

皇
一

缪霉厦黯爵重默粼纂豁票纂默馨瓢默
蘸淤纂黑赎票哭豪篡窦霭豪黔霹霆耀豪撰耀
由近代不同地质时期的火山碎屑物呈层堆积而成

,

它的发育层次单一
,

发育程度一般较上

述其他国家较深
,

土壤粘粒矿物中
,

短程有序矿物
,

除三水铝石外不含伊毛镐石
,

此外
,

不

同形成期的火山灰土
,

其发育程度因不同剖面而有差别
几

,

这是中国火山灰土发生上的特

点
。

一
,

(二) 关于火山灰土的分类
-

一
_

一 火山
.

灰土在土壤分类中占有特殊地位
。

美国土壤系统分类 、将其置于始成土土纲中
·

慧妙黔支缪欲粽重缪絮翼絮{留耀食霎
(l CO M A N D )

,

正式建议将火山灰土列为独立土纲
,

其下共划分 8 个亚纲
,

一

即潮湿火山灰

土
.

,

冷冻火山灰土
,

旱火山灰土
,

燥火山灰土犷碎屑火山灰土
,

千火山灰土
,

_

水成火山灰土及

将不中可润 由火山灰土等。 198 7 年中国制订的土壤系统分类
一

(S oil
一

ta
xo

n

卿io
l

cl ‘ss ifie ati 。叮
·

中
,

火山灰土列人初育土土纲中 (P ri m ar os ol 刃补分火山渣粗骨土 (c in de ri o sk el eti
s

ols )
、

饱和火山灰土 (D , str ic an d os ol , ) 及饱和火山东土 (Eu 汀坛
州

05 0 15 )o
一

据本文研究
,

翼赣雀默黎聂穿纂票纂粼黯噶黔桨者黔黔
于这类土壤所处自然条件及成土年龄的姜异

,

因而在发育程度上有所不
_

同、如铁铝的富积
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度
,

有机质与硅在表层的积聚及淋溶程度等
,

针对此情况
,

初步设想
,

在始成土或初育土纲

中
,

将火山灰按相对发育程度分为三个土类即粗骨性火山灰土(如 D 一 1 17 , T 一 8 )
、

轻度发

育火山灰土 (C
一 10

,

T 一 3 ) 和中度发育火山灰土 (R
一 4 )

。

总之
,

中国火山灰土的研究刚刚

开始
,

不少土壤分类问题有待今后深人研究解决
。
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照片 1 火山灰土的电镜观察照片
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