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摘 要

殡体

鳌黔雾霭象霎笃簇黔舞纂舔篡蓄�桨蕙翼黑暴篡

缪愁燃鳝鸯鬓戳黝��薰�
算瑰黑厦黑爵黔瓢紧需鬓器篡�翌篡咒霎蕊暴霎
比表面增加�而红壤

、

砖红壤胶体的比表面无明显变化
。

黑土和黄棕壤胶体与猪粪胡敏酸复

毓葆纂黑黯氰瓢蕴霎雌
合啄而”加

’

泥
命敏酸“蒙脱石

’

伊利

戴蛋称越燕瑟撰蒸蒸
胶体的比表面�探讨粘粒矿物和有机质对其比表面的影响

。

现将初步结果报道于后
。

样 品 和 方 法

供试土壤样品采自黑龙江省虎林的黑土
、

陕西省武功的黄绵土
、

南京市江宁的黄棕壤
、

江西省进贤

的红壤和广东省徐闻的砖红壤
,

均为耕层土壤
。
土壤基本性质见表 蛛

� �

�� 卿 和 � 切
� ,

胶体样品采用超声波 ��� 。。, 、

��
�

�� � �

�分散和沉降法提取
。

用 �� � �� 几溶液

处理为 �� 计 饱和样品
。

并继用”� 酒精洗至无 ��
一

为止
。

人工胡敏酸和土壤胶体或粘粒矿物复合样

品制备� 将由泡制的猪粪和泥炭分离的胡敏酸与土壤胶体或粘粒矿物胶体混合 �胶体 �。 一 �� � � ,

胶

体 �水一 � � � ��
。

搅拌并放置 � 天后
。

电析制备成 � 一
�� 质复合胶体样品

。
用乙二醇乙醚吸附法“

,
测愈

某比表面
。
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表 � 土壤基本性质
� � 从 � � � � �� � � � � � � � ��� �  � � � ��

土土壤壤 采集地点点 母 质质 � ��� 有机质��    粘粒�� ��� 阳离子交换量量 比表面面
��� � ���� � � � � ������ �

, � � �  � � � �� � �
�
����� � �

。。

� �� ��� ��
�

�� �� � ��� ��
�

�� ���
��������������� � ���  

�

�
�

�
�

���

黑黑 土土 黑龙江省虎林林 黄 土土 弓
。

��� � �
。

� ��� �多
。

多多 弓�
。

��� �  ���

黄黄绵土土 陕西省武功功 黄 土土 �
。

��� �
。

牛��� � �
�

�〕〕 弓�
。

��� � � ���

黄黄棕壤壤 南京市江宁宁 下蜀黄土土 �
。

多多 �
�

� ��� � �
。

��� ��
。

��� � � ���

红红 壤壤 江西省进贤贤 第四纪红色粘土土 弓
。

��� �
。

� ��� � �
。

��� � 
。

,, � � ���

砖砖红壤壤 广东省徐 闻闻 玄 武 岩岩 �
。

��� �
,

� ��� � �
。

��� � 
。

��� � �    

� �
�

�
�

�

—
��

� � ����
� �工� � � � �

� �  � �

二
、

结 果 和 讨 论

�一 � 粘粒矿物对土壤月交体比表面的影响

土壤胶体比表面大小与其所含主要粘粒矿物类型相吻合
。

由表 � 的结果可 明 显 看

出
,

黑土胶体因含有多量的蒙脱石和伊利石
,

比表面值相对最高 ��� � 米
�

�克�� 砖红壤胶

体中富含高岭石和铁铝氧化物
,

比表面值最低 ��, �米
�

�克��黄绵 土和黄棕壤胶体含有多

量云母类矿物
,

比表面值介于上述两种土壤之间 �斗�� 和 �� � 米
�

�克�� 黄棕壤胶体的比表

面值较黄绵土的稍高
,

可能由于前者的蛙石含量高于后者的缘故 �红壤胶体除含有多量的

高岭石和铁铝氧化物外
,

还含有伊利石
、

蛙石和绿泥石
,

其比表面值又高于砖红壤胶体

�� �� 米
,

�克�
。

‘、

一
’

轰 � 土壤胶体 〔� � 朴� � 的矿物组成和比表面

� � � �� � � 笼� � �  � 。 � � � � 。。���。 � 。 �、� � � � � ���� � � � �
� � � 。 � � � � � 。。�� � � �� � �� � �� �拌� �

土钾
� � � �

黑土

黄绵土

黄棕壤

红壤

砖红壤们一寸平 由蒋梅茵
、

杨德汤
、

袁朝良同志分析
。

由表 � 可以看出
,

氧化物的比表面
,

如针铁矿和无定形氧化铁明显地高于高岭石
,

而

红壤和砖红壤胶体含有多量的氧化铁
,

因此
,

氧化铁对红壤和砖红壤胶体比表面的贡献远

比高岭石大
。

从砖红壤胶体去游离氧化铁前后的比表面变化�表 � �来看
,

去游离氧化铁

后
,

土壤胶体的比表面值明显降低
,

分别降低 ��
�

�拓和 ��
�

�拓
。

但黄棕壤胶体在去游离氧

化铁后
,

比表面值反而增加
, 、

这与张效年等的川结果一致
。
由此可见

,
�

氧化铁对土壤胶体
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表 � 砖红镶和黄徐镶胶体丢游离氧化铁对其比表面的影响
�

华卜”�� 黔公撇荔
�

篇称蕊七�甚次
�

众七
�

盆扩
“ “��

甲” �
�� 

样
� 挂

比表面 ��
笼

�� �
� � �王�� �

处
� � �

粤
三� 【国 �亘亡。��饭

, � � �。。。 � � � �

品��
卜

�

�

娜���招�� ���卿����� ��� �� 砖红壤 �� �拜。�

砖红邃 �‘扭。�

传红壤 ��“ �拌� �

砖红壤 ��� , “� �

黄棕壤 �� �环。�

黄棕壤 �� 林
。� �

针铁矿

无定形氧化铁

高岭石

伊利石

蒙脱石

未去铁

去铁后

未去铁

去铁后

未去铁

去铁后

人工合成

人工合成

命 部分结果由陈其蓉同志分析
。

高岭右
、

伊利右和蒙瞬右分别来自苏州市阳蔺墓南京市薄椒〕和辽宁省黑山
。

黔篡黑馨竺譬溉豁�黑藏暴寥粼嘿毅茹弩夏雾土矿物含量较高的黄棕壤狡休等。
� ·

二 · � 一
� �

一
�

一

机

操楞�穿�薰摆蕙�二
一

票氯篡璨

谁擞热斌�魏熬
� �七。��

矿物表

通常其

机质形

� �� 型

表 � 去有机质对土壤胶体 � � � 胖� � 比表面的影响
、

� 扭� �� � � � � �� ��� � � 心
� � � � � � � 丫� �

� � � � � � � �� � � ��� � � � � � � � 气�全�

, � ��� � � � � � � �
� � � �� � � 丈�� �� �

�����

处 理理
「

比表面 � �
�

���
‘���

� 一

‘��
���

土土 壤壤 丁 � �  ��
� !∀∀∀ #∃ �七i王王

c s u r 壬零 c e a r e aaaaa
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0
1111111111

rrrrr
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粘土矿物
,

去有机质后
,

其比表面增加;红壤和砖红壤胶体则相反
,

去有机质后
,

其比表面

变化不明显
。

由猪粪中提取的胡敏酸与黑土
、

黄棕壤
、

砖红壤胶体相作用复合后
,

黑土和

黄棕壤胶体的比表面比与胡敏酸复合前有所降低
,

但砖红壤胶体在与胡敏酸复合后
,

其比

表面反而稍有增加 (表 5)
。

从泥炭中提取的胡敏酸与蒙脱石
、

伊利石
、

高岭石胶体相作

表 s 土壤肢体 ( < 2拜n1 ) 与猪粪胡敏酸复合前后的比表面

T 改 b 岌e 5 S p e e ifi e , u r
f
a e e a r e a o f e o

m p l
e x o

t p i g m
a n u r e

h
u

m i
c a c

i d
a , l

d
5 0

1 1
e o

l l
o

i d

J
~ ”

一
”.

~

’

~

嚣
’

叼
蓄

一 ” ”

一
’

厂
-
一蒸蔷

’

芝蔚易~
’ ‘

一

渊
~
一
I.:.
铿翼

-
一
~口一~ -

-

一
一

兰
:{些当

—
}一二竺竺竺竺竺兰1一~{

—
旦

一
A I 质黑土胶体 l 弘2 (B ) !

一丝兰亚醚燮望竺竺垫{一
-
}一一一‘兰上竺一

-
一{

—
H一 A l 质黄棕壤胶体 1 43 3 (B ) I

一
里兰1

.-
更塾竺竺竺上{暨壑11 {

~

-

二兰竺2

—
{

—
H一 A l 质砖红壤胶体 } 133 ( B ) }
H 一

Al
质砖红壤胶体十 胡敏酸 }

’行 (A )
i

用
,

其复合胶体比表面的变化与上述结果相似
,

蒙脱石和伊利石与胡敏酸复合后其比表

面降低
,

而高岭石却增加 (表 6)
。

表 6

T ab瓦e 6
泥炭胡敏酸与三种粘粒矿物胶体 〔< 2脚心 复合胶体的比表面

SPeeifie surface area 、一
f e o

m P l
e 丫 p 上 p e

at h u m ie a c id a n d 50 11 e o llo id

二资⋯寸⋯于综上所述
,

弓种土壤胶体去有机质前后的比表面变化结果 (表 斗) 表明
,

有机质在以

2 :1 型粘粒矿物为主的土壤胶体中表现出有降低其比表面的影响
,

而以 1
: 1 型粘粒矿 物

和铁
、

铝氧化物为主的土壤胶体则相反
。,

土壤或三种矿物胶体与胡敏酸复合处理前后的比

表面变化一般也是如此(表 5
、

6
)

,

这进一步证实了上述的结果
。

我们如将有机质
、

粘粒矿

物与士壤胶体比表面的关系以比表面增减率 (B/A ) 表示
,

则可进一步揭示它们的 关系
。

假定 未去有机质的土壤胶体比表面
,

或加人胡敏酸的复合胶体的比表面为 A
,

去有机

质胶体或
二未加入胡敏酸的胶体比表面为 B ,

B
/

A 为比表面增减率
。

如 B/A > 1 是去有机

质后比表面增加
,

B
/

A
<

l 是去有机质后比表面降低
。

黑土
、

黄棕壤和黄绵土胶体含 有

多量 2:1型粘粒矿物
,

腐殖质与粘粒矿物复合后既有外表面覆盖
,

又可能有层间的堵塞
,

这可能是与胡敏酸复合弓1起粘粒部分比表面降低的原因
,

一旦去除有机质后
,

腐殖质表面

覆盖与层 n习堵塞都消失
,

便引起比表面的增加
,

所以比表面增减率(B /A )为 1
.
20 一 1

.
23 之

间 ; 相反
,

红壤和砖红壤胶体主要含有高岭石和铁铝氧化物
,

它的比表面增减率 (B/A )

为 0
.
99

。

族导殖质可能仅以胶膜覆盖于粘粒表面
,

几乎没有内表面的堵塞
,

这可能是这些上

壤在去有祖毛质前后胶体的比表面看不出明显变化的主要原因
。

2
:
1 型层状硅酸盐矿物与
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胡敏酸复合后
,

比表面降低率为 1
.
肠一t

.
09

,

而 1: l型层状硅酸盐矿物与胡敏酸复合后
,

比表面略有增加
,

比表面增减率为 0
.
“

。

同样
,

黑土与黄棕壤胶体和胡敏酸复合后
,

比表

面增减率为 1
.
时一1

.
05 ,

而砖红壤胶体为 0
.
9 0。 上述结果进一步表明有机质对土壤胶体

比表面的影响
,

与土壤胶体粘粒矿物的类型密切相关
,

这与 M arte l 等人〔叼的结果一致
。
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