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我国八种主要膨润土表面性质的研究
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摘 要

本文研究了我国 8 种主要膨润土的表面性质
。
研究结果表明

。
8 种膨润土的比表面值为

。“一 67 6 m
,

/ g ,

表面负电荷量为 4 5
.

6一 6 6
.

, m e q / 1 0 0 9 。

膨润土的比表面和表面负电荷量与其

蒙脱石含量呈显著正相关
,

相关系数分别为 。
.

8 7 4 * *

和 0
.

9 6 8 * * 。

两种钙钠质膨润土在焙烧温

度 4 00 ℃ 时
,

钙质仇山膨润土负电荷量降低约 和 %
,

而钠质平山膨润土无明显变化 ; 后者只在

50 。一 60 。℃ 时才表现出明显的降低
。

这说明
,

膨润土比表面和表面负电荷量主要由其所含的

矿物类型决定的
。

而它们的耐用性则主要取决于其表面吸附的离子类型
,

钠质膨润土的耐用

性高于钙质膨润土
。

膨润土又称膨土岩或斑脱岩
,

系以蒙脱石为主的非金属矿物
。

我国膨润土资源丰富
,

,

大部分地区都有分布
,

特别是近年来
,

在浙江
、

新疆等地发现了钠质膨润土矿产地
,

为我国

今后开发利用钠质膨润土打开了新的局面
。

由于膨润土具有较强的吸水膨胀
、

吸附
、

分散

和粘结等性能
,

在工业
、

环境保护
、

农田水利和土壤改 良等方面均有广泛的应用 ;在土壤化

学研究中也常用膨润土作参考标本
。

目前
,

我国地质和工业部 门多偏重于藏量调查和开

发利用
,

对于其物化性能研究较少
,

尤其是与使用价值密切相关的表面性质研究的更少
。

本文研究我国 8 种膨润土的表面性质
,

为鉴定我国膨润土质量及其开发利用提供科学依

据
。
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表 1 膨润土的盐基组成
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供试样品和测定方法

(一) 供试样品 供试膨润土的产地和盐基组成见表 1 。

(二) 测定方法 < 2拌m 膨润土胶体提取系采用超声波分散 (3 0 0 血A
。

2 1
.

弘H 砂 和按沉降法提

取
,

胶体悬液用 60 oc 的红外灯烘干
,

磨细供测定
。
比表面用乙二醇乙醚 (E G M E ) 吸附法

「’〕
测定

。
用

伽 cl
: 一H

:
5 0

;

法认 ’

测定负电荷量
。

蒙脱石含量用于震泉等
’ )的方法测定

。

二
、

结 果 与 讨论

(一) 膨润土的比表面和负电荷量

由表玄 结果看出
,

我国 8 种膨润土的比表面为 4“一 6 76 组
,

/ g 。

其中河南信阳
、

吉

林九台和新疆托克逊膨润土的比表面相对最高
,

而浙江平山最低
。 区种膨润土的负电荷

量为 朽
.

。一“ , m e q / 100 90 其中南京龙泉
、

吉林九台
、

河南信阳和新疆托克逊
、

夏子街

均 > 勿 m e q / 1 00 90 新疆托克逊和河南信阳膨润土的比表面和负电荷量都高于美国怀俄

明膨润土
,

是很有广阔利用前景的粘土
。

表 2 膨润土及其胶体的比表面和负电荷
T 血b夏e Z s夕e o if ic ; u r f甚 e。 ‘r e a a n d 双 e g a t iv o e五a r g e o f b o n t o n ite s a n d t h e ir e o llo id s

样样 品品 产 地地
_

膨润土土 胶体 (< 2 拜m )))
SSS a m 夕1七七 L o c at 拓 nnn B e n t o ll i teee C o l lo iddd

比比比比表面面 负电荷荷 比表面面 负电荷荷
(((((((m 勺g ))) (m e q / 1 0 09 ))) (m 洲g ))) (功e q / 生。0 9 )))

SSSSSSS p e c if iccc N e g a t iv 七七 S Pe e if ieee N e g a t iv eee

sssssss u y fa e e a r 亡合合 e
h 合r g eee s u r f a c e . r e aaa ‘h a r g 七七

钙钙质膨润土土 吉林九台台 67 666 , 0
.

666 7 3 000 8 0
。

777

南南南京龙泉泉 5 1 888 5 3
。

777 6 8 444 5 7
.

222

浙浙浙江仇山山 , 4 000 4 8
.

111 7 2 多多 6 6
.

333

河河河南信阳阳 6 6 888 5 6
.

,,,,

江江江宁黑山山 5 8 444 4 5
.

6666666

钠钠质膨润土土 浙江平山山 3 3 111 3 4
。

000 7 7888 8 0
.

777

新新新疆托克逊逊 6 7 555 6 6
.

弓弓 8 0 333 7 8
.

222

新新新疆夏子街街 5 1 888 5 0
。

000 7 0 777 8 3
。

111

美美美 国怀俄明明 6 6 222 5 2
.

弓弓弓弓

伊伊利石石 南京江宁宁 12 555 8
.

2222222

高高岭石石 江苏苏州州 多‘‘ 3
。

1111111

(二) 膨润土的比表面和负电荷量与其蒙脱石含量的关系

X 衍射分析结果闭表明
,

膨润土除主含蒙脱石外
,

尚含有石英
、

长石
、

方英石等伴生矿

物
,

尤其平山膨润土含有多量的石英和少量沸石
,

其比表面和负电荷量相对最低
。
由于

< 2 芦m 胶体中上述伴生矿物量少
,

胶体的比表面和负电荷量均高于原土(表 劝
,

这是工业

l) 于履泉等
,

膨润土的质量和检验
。
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上常用浮选法分选 出质量较高的膨润土的原因所在
。

进一步分析表明
,

膨润土的比表面和表面负 电荷量与其所含的蒙吨石的数量有关
。

它

们随着蒙脱石含量的增加而增大(图 1 )
,

其相关系数分别为 0
.

87 4 * * 和 。
.

9 4 8 *

气均达到显

著水平
。

根据国内外工业技术要求膨润土 中蒙脱石含量标准为 > 60 务[4, ,lo 表 3 所列 8 种膨

润土蒙脱石含量结果表明
,

除 i折江平 山土和仇山土外
,

其它 6 种土中蒙脱石含量均大于

卯 多
。

由此可见
,

膨润土的比表面和负电荷量的测定结果可在一定程度上反映膨润土中

蒙脱石的含量
。

表 3

T a愁呈e 3 T五e c o n t e ll s

膨润土中蒙脱石含量
o f 口 o n 亡m o r illo n ite i几 b e n to n it e s
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图 1 膨润土的比表面和负电荷量与其蒙脱石含量的关系
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(三) 焙烧对膨润土比表面和表面负电荷量的影响

在铸造工业上
,

膨润土在浇注过程中受高温金属液作用
,

使其晶格结构遭到不同程度

的破坏
,

其表面性质发生明显变化
。

所以
,

工业上评价膨润土的耐用性时
,

常来用不同温度

下焙烧的膨润土
,

测定其负电荷量 (即 C E C ) 值来确定
。

本文对钙钠质膨润土在不同焙

烧温度下比表面和表面负电荷量的变化进行了一些研究
。

试验焙烧温度范围为 2 0 0℃一
,

60 0℃
,

其中 20 0℃ 在烘箱中焙烧
,

30 。℃一 60 。℃在高温马福炉内焙烧
。

焙烧时间均为

3 小时
。

膨润土表面负电荷量的变化如图 2 。

对于钙质仇山膨润土
,

无论是原土
,

还是提取的胶体
,

表面负电荷量与焙烧温度近似

于成负指数关系
,

即 N C ~ ae
一吞‘

(N C 为表面负电荷量 ; 不 为焙烧温度 ; 。 , b 为常数 )
,

相

关系数分别为 一。
.

8 7 0 8 和 一 0
.

8 9 2 9 ,

均达显著水平
。

这说明
,

仇山钙质膨润土的表面负

电荷随焙烧温度的提高而不断下降
,

没有明显的突变现象
。

而平山的钠质膨润土则不然
,

在焙烧温度 毛 , 00 ℃ 时
,

焙烧温度的提高并不明显降低其表面负 电荷量
,

当焙烧温度提高

到 5 00 ℃ 以上时
,

表面负电荷量突然下降
,

所以曲线呈倒人形
。

应该指出的是
,

即使在

60 0℃ 矿物结构水脱失
,

粘土矿物遭到破坏时
,

平山的钠质膨润土及其胶体的负电荷量仍

高于仇山的钙质膨润土及其胶体的负电荷量
。
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图 2 膨润土及其胶体负电荷与焙烧温度的关系
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图 3 膨润土比表面与焙烧温度的关系
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钙和钠质膨润土的比表面随焙烧温度的提高而变化的趋势与表面负电荷量的变化趋

势相似
,

钙质膨润土(仇山土 )随焙烧温度提高
,

比表面不断下降
,

无明显的突变温度 ;钠质

膨润土( 平山土) 比表面有明显的突变温度 ( 图 3 )
。

由此可以看出
,

钠质膨润土的耐用性高于钙质膨润土
,

如在焙烧温度 4 00 ℃ 时
,

钙质
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膨润土及其胶体的表面负 电荷均降低约 40 外
,

原土比表面降低约 42 务; 钠质膨润土及其

胶体的表面负电荷量只有微小的降低
,

原土比表面也仅降低约 18 并
。

所以
,

在精密机械

铸造工业中多采用钠质膨润土作为砂型原料
。

上述两种钙钠质膨润土耐用性的差异
,

主要是由于矿物在加热脱水或热分解等反应

引起其矿物组成结构变化不同!所致
。

研究资料
〔、’〕表明

,

钙质仇山膨润土在 4 00 ℃ 时失重达

朽多
,

而平山的钠质膨润土失重仅为 10 外 ; 当温度达到 60 0℃ 时
,

前者失重为 85 多
,

而后

者仅相当于前者在 4 00 ℃ 时的失重量(4 5务)
。

由表 1 结果可知
,

仇山土的盐基组成中 C扩十

达 75
.

2 多
一

,

N a+ 为 1
.

7多
,

而平山土的 c 扩
+

达 41
.

2 多
,

N a+ 为 ”
.

2 沁
。

由于 c 扩十 和 N a+ 水化

作用不同
,

势必造成在焙烧过程中这两个膨润土的脱水和矿物表面性质变化的不同
,

耐用

性便表现出明显 的差异
。

通过上述分析可以看出
,

虽然钙钠质膨润土的比表面和表面负电荷量并无差异
,

它们

具有相同的矿物组成
,

但由于它们表面吸附的阳离子种类不同
,

造成工业利用价值的不

同
,

钠质膨润土具有更高的工业利用价值
。

因此
,

上述结果也提示我们
,

通过人工的方法
,

使钙质膨润土钠质化
,

有可能使钙质膨润土具有与钠质膨润土同样的工业利用价值
。
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