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石灰性土壤是大面积缺锌土壤的主要类型
『l] ,

碳酸盐是影响石灰性土壤锌有效性的

重要因子
,

主要是由于其作为石灰性土壤吸附固定锌的主要基质
”
对土壤锌的强烈吸附固

定作用
,

使土壤有效锌减少所致
。

关于土壤锌的吸附作用
,

特别是碳酸盐对土壤吸附锌的

影响及其相互关系等已有较多研究
[2一 , , ,

土壤锌的解吸研究有零星报道场切
,

而直接涉及

碳酸盐对土壤锌解吸及有效性的影响研究 尚未见报道
,

本文通过一组试验
,

重点研究碳酸

盐(主要是碳酸钙)对土壤锌解吸的影响
,

探讨碳酸盐与土壤吸附锌的释放及有效性的关

系
。

一
、

试验材料和方法

1
.

选取五种不同 Ca C q 含量的石灰性土壤 (长江冲积物 ) 和一种竣性土壤 (第四纪

Q
,

母质 )为供试土壤
,

其理化性质见表 1 ,

将土样风干
,

磨细过 l m m 筛
,

装趟各用
。

2
.

从上述土样中选取 l
、

2
、

, 号三个 土样
,

进行去除 ca c q 处理
, 1 号土分别作去除

0 ,

50 务和 1 00 沁Ca Cq 含量三个处理 ; 2
、

5 号土各去除 50 多 CaC 0 3

含量
,

按当量计算分别

加人标准浓度盐酸
,

充分搅拌至无气抱后
,

风干磨细过 lm m 筛备用
。

3
.

用 6 号土 (非石灰性土壤)
,

分别加入 o , 0
.

5
,

1
.

0
,

2
.

5 , 5
.

0
,

10
.

0 猫 C a C O3 量
,

干湿 交

替平衡
,

风干磨细过 lm m 筛备用
。

上述各制备土样分别加 z n s , 1 0 m g / k g 两、级锌水平处理
,

千湿 交替与土壤平衡
,

然

后用 lm ol / L M g (N O 3

)
:

和 。
.

00 5 m ol / L D T PA 浸提剂连续提取
,

水土比 2 ,

恒温
‘

(25 士

l℃)振荡 2 小时
,

离心
,

原子吸收仪测定上清液锌浓度
,

计算锌提取(解吸 )量
。

l) 宋康
, 19 8 5: 土壤胶体组成成分对锌吸附的影响

。

巾国科学院南京上壤所年报
。
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供试土城的一些理化性质
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土样号

灰潮泥田

灰篙渣田

灰潮砂泥 田

灰青砂泥 田

灰正土

红泥土

江北农场

石首市

江北农场

石首市

石首市

松滋县
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二
、

结 果 与 讨 论

(一 ) 不同 C a C O
,

含 t 土壤锌的解吸特性
lm ol / L M g (N 几)

2

和 0
.

00 5 m ol / L D T PA 所提取锌
,

都是代表土壤锌中对植物的

有效部分
,

但其各自提取的是土壤有效态锌的不同形态组成成分
,

由 l m o l/ L 吨(N o 3

)
2

提取锌代表土壤中静电吸引和专性吸附的锌
,

主要是土壤交换吸附态锌
,

是土壤有效锌库

中对植物的速效部分
,

而 由 0
.

00 5 m ol / L D T P A 提取的鳌溶态锌是土壤中紧密吸附 及

络合形态的锌
,

是土壤有效锌库中对植物的缓效部分 [4] 。

表 2 给出了不同 C ac O3 含量土

壤不同锌水平处理下各级提取锌量
。

由表 2 可以看出
,

两级锌水平处理
,

不同 ca c O3 含

量土壤 吨(N O
,

)
2

提取锌量几乎相等
,

可见 吨(N q )
2

提取锌量不 受加锌 量 及 土 壤

表 2 不同 C a c o
:

含t 的土镶解吸锌t
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Ca C马 含量的影响 ; D T PA 提取锌量在两级加锌水平之间表现有差异
,

即随加 锌量增加
,

D T P A 解吸锌量亦增加
,

并显怂高于同级加锌水平 M g (N O
3

)
:

的提取锌量
,

说明外加锌

源在土壤中有效形态储备 主要是紧密吸附及络合形态锌
,

而交换吸附态锌很少
。 D T P A

提取锌量随土壤 Ca Cq 含量的不同
,

亦表现出一定差异
,

本试验其差异仅表现在 Ca C吼

含量 8
.

6一30
.

09 / k g 之间
,

Ca c q 含量增多
, D T PA 解吸锌量降低

,

这在两级锌水平处理

均为如此
,

累积解吸锌量以及由此计算出的土壤固锌率
,

也表现有同样趋势
。

(二 ) 外源 C a C O
3

对土壤锌解吸的影响

上述不同 C a C 0 3

含量土壤
,

其锌解吸试验结果
,

除了 C aC 马 本身对锌解吸的影响之

外
,

还包括有其土壤因素性质差异的影响
,

本试验特选一种非石灰性土壤(6 号土 )
,

外加

不同 c a c q 含量处理
,

并着重考虑锌解吸表现有差异的 30
.

0 9 / k g 以下 C ac q 含量 范
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围
,

试验结果见表 3
。

总的看来
,

外源 Ca c U, 与土壤本身 ca c q 对土壤锌解吸的影响

基本相似
。

在低量 ca c q 处理下
,

锌的各级解吸量表现出一定差异
,

其中同一锌水平
,

M g (N O
,

)
:

与 D T PA 的提取量之间
,

同一提取剂两级锌水平之间又分别有不 同表现
。

两

级锌水平的 M g (N O 3
)

:

提取量
,

仅在无 Cac q 处理情形下有较高 的 解 吸 量 (分 别 为

心
.

” 和 1
.

05 m g / k g )
,

其它各级 Ca C q 处理水平以及两级锌处理水平之间
,

其提取锌量

均无差异
,

这似乎暗示着在一定 Ca C仇 含量范围内
,

代表土壤交换吸附锌的 M g (N o 3
)z

解吸锌量不受外加锌水平的影响而能保持一个较为恒定的值
,

这个值是与土壤代换容量

相平衡
,

代表着土壤胶体表面为 Z n 2+ 的代换吸附提供的恒定的交换吸附位的数量
,

这个

数量代表 了土壤有效锌中对植物吸收的速效部分
。

D T PA 解吸锌量随加锌量增加而增加
,

并显著高于同级锌水平处理的 M g (N o 3

)
:

提

取锌量
,

这表明外源锌的增加
,

对土壤有效锌的贡献主要是土壤中紧密吸附及络合形态锌

的增加
,

这部分锌是土壤有效锌中对作物吸收的缓效部分
,

显然这部分锌的增加对作物锌

营养有重要意义
。 D T PA 解吸锌量受 c ac q 含量的影响在低锌水平(z

n sm g 压g ) 变化

不大
,

在高锌水平(Z
n 10 m g / k g ) 表现出有较大差异

,

但其差异主要表现在 Ca c q o一 25

g / k g 含量范围内的负相关趋势
。

表 3 外源 C a C O
:
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,二,山亡.

Ca CO3 处理土壤后
,

土壤 p H 也随之发生变化
,

统计分析表明
,

Ca c马 处理后的土壤

声与两级锌水平的 累积解吸锌量均 呈极显著负相关 (
;
值分别为 一 0

.

9 9 3 8 和一 0
.

9 9 8 6 )
,

也即与固锌率呈极显著正相关(
;
值分别为 0

.

9 9 3 8 和 0
.

9 9 8 6 )
。

(三 ) 去除土壤 C a C O
3

对土滚锌解吸的影响

三种土壤( 1
、

2
、

5 号土 )分别去除不同 c ac o 。

含量后
,

土壤剩余 ca c q 含量形成了一

个递增序列
,

其各级解吸锌量见表 4 , 1号土去除 50 外 C aC q (剩余 Ca C q 4
.

3 9 / k g )与原土

样 (Ca C O ,

含量 8
.

6 9压g )各级解吸锌量几乎没有差别
,

Ca C q 全部去除后
,

其各级解吸

锌
,

才略有提高
。 2

、

5 号土各去除 50 外 c ac q 后
,

其各级解吸锌量比原土样各级解吸锌

量(表 2 )都要高
,

而且剩余 Ca c q 多的各级锌解吸量亦多
。

各土壤去除不同 ca c 0 3

后各

级锌解吸量特征
,

可能与去除 c a c O3 时所加的酸以及酸量有关
,

盐酸在中和 Ca c o 3

的同

时
,

亦对其它土壤成分产生影响
,

包括对与锌结合的其它基质产生溶解作用
,

从而释放

Z nz + ,

所以去除 C a Cq 越多
,

所加盐酸亦多
,

释放的 Z n 2+ 也就越多
。

基于这些影响
,

各

级提取锌量与 ca c 0 3

含量之间的关系变成间接 而复杂
。
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表 4 去除土维 C a C O
‘

后土城锌解吸t (m g / k g )
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,‘曰,

综上所述
,

Ca c O3 对土壤锌解吸及有效性的影响是多方面的
,

一部分作用是直接的
,

即在一定 c ac o ,

含量范围内 (。一30 9 / k g ) 对锌的解吸产生直接影响 ; 另一部分作用是

间接的
,

即 c a c q 与土壤其它因素诸如 pH
、

有机质
、

粘粒等
,

其中较为明显的因子是土壤
pH

,

它与 c a c 马 的综合作用似乎对土壤锌解吸的影响更为甫要
。
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