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肥料型种子包被对玉米苗期生长的影响
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,

种子包被
,

苗期生长

作物幼苗期的供肥状况
,

对以后的生长发育将产生重要影响
。

肥料型种子包被是播

种前种子处理的一种方法川
,

将少量的速效性肥料包裹在种子外层
,

为作物幼苗早期提供

所需要的养分
,

有利于培育壮苗
,

增强幼苗的抗逆能力和与杂草的竞争能力
。

玉米在我国适宜种植的区域极为广阔
,

它在我国的农业经济
、

轮作制度等方面有着重

要位置
。

本文就肥料型种子包被对玉米苗期生长的影响进行了探讨
。

1 材料与方法

L l 包被材料

玉米品种 : 掖单 13 ; 粘合剂 : 0
.

4 % 聚丙烯酸胺或 3% 梭甲基纤维素 ;填充料二膨润土
、

蛙石
、

泥炭和滑

石粉等 ; 肥料 : 微量元素肥料包括硫酸铜
、

硫酸锌
、

硫酸锰和硼酸(或硼砂) ;大量元素肥料有磷酸二氢钱
、

硝酸钾和复合肥高乐 (含 N : PZO , : K Zo 一 20 : 20 : 20
,

Fe 0
.

15 0,0
、

C a 0
.

0 5%
、

M n 0
.

0 5%
、

B 0
.

0 2 0,0
、

e u

0
.

0 5%
、

M o 0
.

00 0 5%
、

Z n 0
.

15 %
、

5 0
.

2%
、

M g 0
.

05% )等
。

L Z 包被方法

肥料型 种子包被是在种子丸粒化过程中加人必要的微量营养元素和氮
、

磷
、

钾大量营养元素
。

通常

微量元素是以溶液来浸种或拌种一
5 }

。

加人大量元素肥料时
,

需先用粘合剂和填充材料把种子包裹起

来
,

外层再包被肥料
,

使肥料不直接与种子接触
,

以免影响发芽率
。

包被是用造粒机械来完成的
。

以转盘造粒机为例
,

包被的程序为 ; 预选的种子用微量元素溶液浸种

(或拌种 )~ 晾干~ 定量种 子置于转盘造粒机内 (转速为 20 一30 转 / 分钟 )
,

喷洒粘合剂使种子表面湿

润
,

加入少量填充料 (每次约为种子重量的 10 % )
,

使其均匀粘着在种子表面
,

如此重复 3一4 次
,

包被层

*

本研究属黄淮海肥料课题的部分工作总结
。
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约有 0
,

sm m 左右
,

最后加人肥料与填充料的混合物
,

继续转动片刻直至包被材料个部粘着在种子 上
,

且

表面光滑即可取出晾干
。

晾干的包被种子即可用 J
二

播种
,

也可放置数 日至一周
,

放置时间过长会影响发

芽率
。

1
.

3 盆栽试验

盆栽试验用 三种 上壤
。

黄潮 土 : 采 自河南封丘
,

p H S
.

5 (水 ; 士 = 5 :l )
,

有机质 6g / k g
,

全氮

04 9 / k g
,

全磷 (P
ZO S

)0
.

59 / kg
,

全钾 (K
ZO ) 189 / k g : 红壤 : 采自浙江金华

,

p H 5
.

07
,

有机质 4 4 9 / k g
,

全

氮 0
.

39 / k g
,

全磷 (p
ZO S

)0
.

59 / k g
,

全钾 8
.

29 / k g
,

代换量 6
.

7 e m o l/ k g ; 马肝上 : 采自南京近郊
,

p H 5
.

8 5
,

有 机 质 17
.

7 9 / k g
,

全 氮 1
.

29 / kg
,

全 磷 (p ZO S ) l
,

8 9 / k g
,

全 钾 (K ZO ) 20
.

39 / k g
,

代换 量

12
.

5 5e m o l/ k g
。

2 结果

2
.

1 包被肥料用量试验

盆栽试验于 19 94 年 3 月 19 日至 4 月 28 日进行
。

土壤为河南封丘黄潮土
,

每盆用 1

公斤土
。

包被填充料为滑石粉
,

用 3 % 竣甲基纤维素作粘合剂
,

包被肥料为磷酸二氢按
。

处理和试验结果见表 1
。

试验结果表明
,

随着包被肥料量 的增加
,

出苗率降低
,

单株干重增加
。

在包被方法上
,

内层填充料仅包 了一次 (约为种子重量的 10 % )
,

巧% 磷钱包被处理 已经明显影响出苗

率
。

表 1 包被肥料用量试验结果(2 次重复的平均值)

出苗率(% ) 单株十重(克) 十重%

nUI
C,�、�

0
气l,乙乙U

J几.几角
几
几胜, .二

l95l00
5 %磷钱包被

‘

10 % 磷钱包被

15 % 磷钱包被

20 % 磷钱包被

0 2 2 8

0
.

2 7 5

9 5

6 5

0
.

2 9 5

0
.

3 7 6

0 4 2 6

*

包被肥料的%
,

是指包被肥料量与种子重量的百分 比 (下同 )
。

2. 2 包被肥料品种试验

试验 于 19 94 年 5 月 19 日至 6 月 15 日进行
。

土壤为封丘黄潮土
,

每盆 l 公斤
。

包被

肥料为硝酸钾和磷酸二氢按
。

处理及试验结果见表 2
。

由表可见
,

在封丘黄潮土上磷铰

(N
、

P) 的肥效优于硝酸钾 (N
、

K )
。

肥料对出苗率的影响
,

硝酸钾小于磷酸二氢钱
。

处理

表 2 包被肥料品种试验结果(3 次重复的平均值)

出苗率 (%灭 单株干 重(克) 十重%

0八曰n“z
1.J自..J对照

1 5 % 硝酸钾

15 %磷 按

7 5

79

0
.

2 7 5

0
.

30 3

0
.

33 4 12 1
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2. 3 微量元素浸种及浸种后肥料包被试验

试验于 19 9 5 年 3 月 10 日至 5 月 8 日进行
。

土壤为封丘黄潮土
,

每盆 1 公斤土
,

施入

1 克硝酸馁
,

1 克磷酸二氢钾
。

共设 12 个处理
,

3 次重复 二 (l) 对照
,

蒸馏水浸种 ; (2)

0
.

05 %硼酸浸种 ; (3 )0
.

05 % 硫酸铜浸种 ; (4) 0
.

1% 硫酸锌浸种 ; (5 )0
.

2% 硫酸锰浸种 ; (6)

微量元素混合液浸种 ; (7) 0
.

4% 聚丙烯酞胺浸种 ; (8) 锰浸种 + 巧% 肥料包被 (硝酸钾

7
.

5%
、

磷酸二氢钱 7
.

5 % ) ; (9) 锰浸种+ 15 % 高乐包被 ; (10) 微量元素混合液浸种+ 巧% 肥

料包被 (硝酸钾 7
.

5 %
、

磷酸二氢钱 7
.

5 % ) ; (11) 微量元素混合液浸种+ 20 % 肥料包被 (硝

酸钾 ro %
、

磷酸二氢钱 10 % ) ; (12) 微量元素混合液浸种+l 5% 高乐包被
。

试验结果列人

表 3
。

表 3 黄潮土玉米种子不同处理后的试验结果

地上部分于重(克 / 盆 )80 ℃烘十

处理

重复 1 重复 2 重复 3

平均十 重

(克 / 盆)

卜重

对照
出苗率

(% )

(l) 对照 7 3 0 7 7 3 6 2 4 7
.

0 9 10 0 8 7

(2 ) 硼浸种 I) 7 2 9 6 5 6 7 2 6 7刀4 9 9 5 0

(3 ) 铜浸种 9乃6 9
.

0 1 7 4 2 8石6 12 2 10 0

(4 ) 锌浸种 8
.

6 2 7 2 2 6
.

4 7 7 4 4 10 5 9 7

(5 ) 锰浸种 5
,

6 7 7
.

1 8 7
.

50 6 7 8 9 6 8 7

(6 ) 微混浸种2 ) 8 5 9 7 2 9 7 3 9 7刀6 10 9 9 0

(7 ) 聚丙烯酞胺浸种 6
.

6 8 8 4 6 7 5 3 7
.

56 10 7 9 0

(8 ) 锰浸+ 1 5 0,0 肥料包被 3 ) 7
,

9 7 8石7 10之6 8 , 3 12 6 10 0

(9 ) 锰浸+ 15 % 高乐包被 8 7 4 8 7 3 7
,

4 2 8 3 0 1 1 7 9 7

(1 0 ) 微混 + 1 5%肥料包被 7
.

16 6
.

79 8
.

8 1 7
.

59 10 7 9 7

(1 1) 微混 + 2 0 %肥料包被 5
.

12 7刀 1 7刀9 6
.

8 7 9 7 8 3

(1 2 ) 微混 + 15 %高乐包被 8石2 3夕3 6名 1 6 3 9 90 8 0

l) 浸种时间均为 24 小时
,

浸后捞 出晾干
.

2) 仓05 %硼酸
、

住05 %硫酸铜
、

0
.

1% 硫酸锌和 住2% 硫酸锰溶液等量混合
。

3) 肥料包装 : 用仓4 % 聚丙烯酞胺 作粘合剂
,

种 子重量 50 % 的滑 石粉作填充料
,

40 % 用于内层包被
,

10 % 与肥料混

合用于外层包被
。

这次试验由于基肥用量偏高
,

出苗后每个处理长势都很好
,

叶色较深
,

直至出苗后 34

天 (4 月 20 日)处理之间才出现差异
。

处理 (11) 和 (12) 由于包被肥料量偏高
,

出苗率和苗

期生长略受影响
。

因有的处理重复之间误差较大
,

统计上未达到显著水平
,

只能从干重的

%率上粗略估计各处理的效果
。

另一个试验在南京近郊的马肝土上进行
,

每盆 3 公斤土
,

没有施基肥
。

设 7 个处理
,

5

次重复
:
(l) 对照 ; (2) 巧% 肥料包被 ; (3 )巧% 肥料上施 (种子重量的 巧%

,

其中硝酸钾

7
.

5%
,

磷酸二氢钱 7
.

5%
。

每盆播玉米 10 粒
,

施两种肥料各 0. 25 克 ); (4) 微混浸种+l 5%

肥料包被 ; (5) 微混浸种 + 20 % 肥料包被 ; (6) 微混浸种 ; (7) 铜浸种
。

试验于 19 9 5 年 5 月
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2 7 日至 6 月 30 日进行
,

结果列于表 4
、

表 5
。

表 4 南京马肝土上种子肥料包被试验鲜重结果

平均鲜重

(克 / 盆)

新复极差测验

F 值

重一昭�鲜一对

处理

(% ) 尸~ 0
.

0 5 尸~ 0
.

0 1

出苗率

(% )

O八了八八曰,一了O‘曰O曰n,OOn门,
J

n,n,n,AAAABBBaa15 % 肥料土施

微混 + 20 %肥料包被

15 % 肥料包被

微混 + 15 % 肥料包被

微混浸种

铜浸种

对照

11 4 2

1 13

aahb1 1 0 2

10 9石

9 3
.

6

9 2
.

2

8 9
.

6

1 2 7 2 7
.

17

12 6

1 2 3

1 2 2

1 0 5

10 3

100

表 5 南京马肝土上种子肥料包被试验千孟结果

处理

平均干重

(8 0℃烘干 )

(克 / 盆)

十重

对照

(% )

新复极差测验

F 值

尸= 0
.

0 5 尸一 0
.

0 1

AAAABBBa
ababb
ee2 4

.

5 1
O八,、气n气�,二nU,一,�,一,乙nU八曰n�

勺.工
.
..人
.

t
.

,l门
..
.月.1,
..
1

15 % 肥料土施

微混 + 15 %肥料包被

微混 + 2 0 %肥料包被

15 % 肥料包被

铜浸种

微混浸种

对照

17
.

6 8

16
.

94

16名

16
.

6

14 4 9

14
.

13

1 3
.

8 1

南京马肝土
,

肥力中上
,

在不施基肥的情况下
,

种子肥料包被对玉米苗期生长有良好

影响
,

与对照相比较
,

鲜重和干重的差异均达到极显著水平
。

因为每盆只用 3 公斤土壤
,

土施肥料也能为幼苗早期吸收
,

长势最好
。

2. 4 肥料包被与直接土施的对比试验

土壤为浙江红壤
,

每盆 6 公斤土
,

加人 石灰 2 克
,

硝酸钱 1
.

5 克
,

磷酸二氢钾 1
.

5 克
。

设 3 个处理
,

3 次重复
: ( 1 )对照 ; (2) 巧% 肥料包被 ; (3) 15 % 肥料施人土壤

。

试验于 19 9 5

年 4 月 16 日至 6 月 2 日进行
。

表 6

试验的植株鲜重和干重结果列于表 6
、

表 7
。

红壤土种子肥料包被试验植株鲜重结果

处理
平均鲜重

(克 / 盆)

新复极差测验

F 值

(% ) 尸二 0
.

0 5 P ~ 0 0 1

出苗率

(% )

巧% 肥料包被

巧% 肥料土施

对照

1 39

1 1 3
‘

8

10 5

15
.

4 8 ABBa
目

h卜�
��00nU,、no

、..1咭1..月..
.
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表 7 红壤土种子肥料包被试验植株干重结果

平均干 重

(8 0 ℃烘干 )

(克 / 盆 )

l违
对 !!载

新复极差测验

处理 F 值

尸一 0 0 5 尸 一 0 0 1

/
O气nU,一n曰八曰1

门.1.
.
月

15 % 肥料包被

15 % 肥料土施

对照

1 4为 1

1 2
.

14

1 1
.

5 8

浙江红壤肥力较差
,

基肥用量适中
,

种子出苗以后处理之间就显示 出差异
,

并一直保

持到试验结束 (6 月 2 日)种子肥料包被与肥料土施及对照相比较
,

鲜重达 1% 显著水平
,

十重达 5 % 显著水平
。

3 小结

1
.

从三种土壤上进行的盆栽试验结果表明
,

肥料型种 子包被对玉米苗期的生长有显

著的促进作用
,

玉米植株的鲜重和干重的增长都在 20 % 以上
。

虽然用于种子包被的肥料

很少
,

但能为幼苗早期提供养分
,

长成较健壮的植株
。

在相同的土壤肥力水平或施肥条件

下
,

这种幼苗优势能继续保持下去
,

为增产打下基础
。

2
.

用磷酸二氢钱
、

硝酸钾等肥料包被种子
,

其用量一般为种子重量的 巧% 左右
,

并

且要用填充料先包裹种子
。

用量过高将产生盐害
,

影响出苗率和幼苗早期的生长
。

3
.

应用微量元素处理种子
,

对幼苗生长有一定的有利影响
。

单独浸种处理
,

对苗期

鲜重或干重的增长往往不易达到显著的程度
,

当与氮
、

磷
、

钾肥料配合施用时
,

效果更明显

此

4
.

通过种子肥料包被和肥料土施的比较表明
,

少量肥料只有接近幼苗根系才能发挥

作用
。

这样少量的肥料在大田生产中要均匀施用是很困难的
。

但少量 肥料用来种子包

被
,

并可与其它种子处理措施相结合
,

在工艺上是可行的
,

这样能起到经济施肥和培育壮

苗的作用
。
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