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、
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磷 的测定研究
,

取得 了很多新进展
,

日前采用的都是 一些经典的测磷方法
,

这些方法

因用化学试剂提取土壤中的有效磷而受到了诸如 � � 等土壤性质的影响
,

而使测定值偏高

或偏低川
。

� �� � 氏
�
��

�
等 �� �� 年提出一种滤纸测磷方法�� 

,

近似根系在土壤 中对有效磷

的吸收
,

但为室 内实验研究
。

作者把滤纸作 为一种吸附介体直接用于森林土壤有效磷的

测定
,

省去 了土样采集和处理等步骤
,

简单易行
,

能较真实地反映土壤中游离的供植物根

系吸收的有效磷含量
。

� 供试土壤及研究方法

供试生�壤分别 为冲天 柏 �� ��� � �   �“、
,
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·

� �, , � ‘,户
,

�〔� � � �等

乔灌木下发育的土壤
,

基本性质见表 �
。

选取较硬的无磷滤纸
,

一张一张地放人 �� � �� � 溶液中
,

避免气泡产生而引起不均匀

氧化铁 附着
,

浸泡两小 时
,

取 出用塑料夹在室温下悬挂约半小时
,

快速 通过 �� � �� � �

� � �
� � 溶液一至三次

,

用蒸馏水冲洗并晾干
,

剪成 �� � �� �
�

长条备用
。
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表 � 供试土坡基本性质
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�� 为碳酸氢钠法测定值
,

其余均为盐酸氟化钱法测定值
。
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l) (l )为滤纸野外森林土壤中所吸附的有效磷测定值
.
(2) 为滤纸室 内水提取有效磷的测定值

。

( 3) 为滤纸室内

CaO

Z
提取有效磷的测定值

·

( 4) 为碳酸氢钠法 (0 SM Na H C O
3)有效磷测定值

。

(5 ) 为盐酸氟化钱法 (0
·

03
N
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4

P

0

,

0 2 5 N H C I
) 有效磷测 定值

。
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在实验地 I
,

H

,

m

,

W 和 V 中
,

各选 5 株具代表性的乔木 (或灌木)
,

以树干为中心
,

在

相对方向 (或灌木四周 )
,

用小刀把 2条 (或 5条)滤纸分别埋人离树干 20c m 远 (或依灌木大

小离茎 10 一20c m )的土壤中
,

如土壤干燥
,

需适 当喷水湿润
。

24
小时后取 出放在无磷塑料

袋 中
,

带回实验室
,

以 少许蒸馏水洗去泥土
,

放人 盛有 25 m l 1
.
85 m ol / L 代Sq 的震荡瓶

中
,

震荡一小时
,

吸取 5m l清液于 25 m !容量瓶中
,

调节 pH 值
,

用分光光度计 比色测定磷

含量[3]
。

同时
,

在埋人滤纸的地点采集同一土样
,

带回室 内做对照试验
。

分别以 25 nil 水和

Ca a
Z
溶液浸提土壤中的有效磷

,

并各放人一条滤纸
,

震荡 24 小时
,

取出以前述方法 比色测

定磷含量
.
再取上述供滤纸室内测定的同一土样

,

分别以碳酸氢钠法
、

盐酸氟化钱法 l’,
’〕测

定土壤有效磷含量
。

结果取平均值列于表 2
。

分别取 n 号实验地土样 25 9
,

5
09

,

1 0
09

,

2 0 0 9

,

模仿滤纸埋人野外土壤中的情况
,

在室

内分别放置 4
,

8

,

1 6

,

24

,

48

,

%

,

1 68

,

2
40 小时

,

进行接触土壤 时间的研究
,

取出后
,

以前述

方法测定有效磷含量
。

结果列于表 3
。

表3 氧化铁饱和滤纸不同时间下测定的土坡有效磷含t (昭P/ 条)
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2 结果和讨论

图 l 中
,

在磷含量小于 lo gP/ 条水平下
,

滤纸埋人森林土壤中吸附的有效磷与 坟O 和

Ca 0
2
溶液侵提后

,

吸附的有效磷的测定值几乎一致
;在磷含量 1一 3

,

5
, g P / 条的水平上

,

.O

野外测定值没有 室内对照实验的测定值高
,

室 内 测 定 值 为 2. 2 1 时
,

野 外 测 定 值 仅 为

1
.
49

,

室内测定值为 3
.
30 时

,

野外测定值仅为

2
.
50

,

这与 巩O 或 C
a0
2
震荡后有效磷充分游

离在溶液 中有 关
。

但 两者 的测定结果有很

好的相关性
,

相关系数
: 二 0. 98

,

见图 2
。

滤纸测定 的有效磷含量与其埋人土壤

中的时间有关 (表 3)
。

在埋入初期有效磷被

迅速吸附
,

埋人 16 小 时前的增加值高达约

2
.
0卜g p / 条

,

但 埋 人 24 小 时
,

增 加值仅 为

O 野外值
. 水提值

十 c
ac
12 提取值

.O

.O

二
合
一

居.

�盛�d切马喇扣榷塔象

名二古
“
.

图l

5 10 15 20

测定次数

氧化铁饱和 滤纸不 同条件下测定的有效磷



卷

r=0
.
98

05 1 1
.
5

有效磷 . g p/条 )

(纵坐标为室内振荡测定
,

横坐标为埋 人土壤中吸附)

图2 氧化铁饱和滤纸测定土壤有效磷的相关性

0
.
1一0

.
37 雌P /条

。

而埋人 48 小时的增

加值为 0. 09 一0
.
35林g P / 条

。

可见
,

埋人

16 小时后
,

有效磷含量随埋人时间的增

加而缓慢增加
,

且 16 一48 小 时为吸附磷

含量相对稳定阶段
,

以埋人 土壤中 24 小

时较为方便
。

滤纸埋人 259
,

5 0 9

,

1 0 0 9

,

2 0 0 9 四种

不同量的土壤 中吸附的有效磷含量似乎

与其接触土壤 的量无关 (见表 3)
。

这一

结果可能表明了游离在土壤 中有效磷含

�姗乙.3誉系雄

量是相对稳定的
,

滤纸作为吸附介体
,

只要同土壤接触
,

就能充分吸附土壤 中的有效磷
。

表 2 结果表明
,

在 pH < 7 时
,

盐酸氟化钱法的测定值高
,

在 pH > 7 时
,

碳酸氢钠法的测

定值高
,

这与浸提剂受土壤 pH 值 的影响有关
,

可能是不 同 pH 值激活或溶解了土壤固定的

磷
,

增加了游离的磷含量
。

在酸性土壤中
,

滤纸法与碳酸氢钠法相关性较差
: 二 0. 69

,

而与

盐酸氟化按法的相关性却很高
; = 0

.
95

。

在碱性土壤中
,

滤纸法与碳酸氢钠法的相关性很

好
; 二 0. 93

,

而与盐酸氟化钱法的相关性却较差 ; = 0. 77
,

另外
,

碳酸氢钠法与盐酸氟化按

法的相关性在碱性和酸性土壤中都较差
,

; 分别为 0. 65 和 0. 69
。

见表 4o

可见
,

滤纸测定土壤中的有效磷
,

不受 pH 值的影响
,

在酸性土壤 中与盐

酸氟化铁法一样有效
,

而在 中性和碱

性土壤 中同碳酸氢钠法一样有效
。

故

可广泛用于测定各种土壤有效磷的含

量
,

而不必采集和处理土样
,

是一种既

经济有效又简便易行的方法
。

该研究是一种土壤营养测定的尝

试
,

能否应 用于植物 营养 的测定有待

于进行深人研究
,

同时对其 与植物吸

磷的关系也有待于更进一步的研究
。

表4 滤纸测磷法与其它测磷方法的相关性(相关系数
;
)

土 壤 pH < 7‘)

碳 酸 氢 钠 法

盐 酸氟化铰法

滤 纸 法

土 壤 pH > 7 , )

碳 酸 氢 钠 法

盐酸氟化钱法

滤 纸 法

I) n= 20 ;2) n= 5

碳 酸氢钠法 盐酸氟化钱法 滤纸法
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