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摘  要：尽快建立稻田生态学，对于建设美丽中国、维护粮食安全与食品安全、建设农业强国等均具有必

要性、重要性和紧迫性。稻田生态学是研究稻田生态系统结构、功能、演变及调控的一门生态学应用学科，

是农业生态学、农田生态学的分支学科，具有理论性、应用性、综合性、区域性和战略性等 5 个方面的特

征。其研究目标就是要建立合理、高产、高质、高效和可持续发展的稻田生态系统。任务包括 4 个方面：

稻田生态学理论研究、稻田生态学技术研究、稻田生态学发展研究和实现稻田生态系统高质量发展。近年

来，我国稻田生态学研究在 6 个方面取得积极进展和显著成效：（1）稻田生态系统温室气体排放规律及固

碳减排途径；（2）稻田土壤重金属污染及修复技术；（3）稻田生态系统服务功能价值评估；（4）稻田生

态种养模式及其生态环境效应；（5）稻田自然灾害及其绿色防控；（6）稻田生态系统可持续性评估。当

前，我国稻田生态学发展面临着重视不够、投入不足、条件不优、研究不深、成果不多和总结不力等突出

问题与挑战。为促进稻田生态学的建设与发展，必须采取如下对策和措施：一是从战略上高度重视稻田生

态学的建设与发展；二是增加资金投入；三是改善工作条件；四是深入开展研究；五是壮大学科队伍；六

是加强国内外交流与合作；七是给予政策支持和扶植。未来，我国稻田生态学发展将呈现数字化、绿色化、

高效化、高质化和新质化趋势。 
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On the Paddy Field Ecology 
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Abstract: It is necessary, important, and urgent to establish rice field ecology as soon as possible for building a 

Beautiful China, safeguarding food security and food safety, and developing a strong agricultural sector. Rice field 

ecology is an applied discipline of ecology that studies the structure, function, evolution, and regulation of rice field 

ecosystems. It is a sub-discipline of agroecology and farmland ecology. Rice field ecology is characterized by its 

theoretical, applied, comprehensive, regional, and strategic features. The research objective of rice field ecology is 

to establish rational, high-yield, high-quality, high-efficiency, and sustainable rice field ecosystems. The tasks of rice 

field ecology encompass four aspects: theoretical research, technological research, developmental research, and 

achieving high-quality development of rice field ecosystems. In recent years, research in rice field ecology in China 
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has made active progress and remarkable achievements in six areas: (1) greenhouse gas emission patterns and 

pathways for carbon sequestration and emission reduction in rice field ecosystems; (2) heavy metal pollution in 

paddy soils and remediation techniques; (3) valuation of ecosystem services in rice fields; (4) eco-agricultural models 

in rice fields and their ecological environmental effects; (5) natural disasters in rice fields and their green prevention 

and control; (6) sustainability assessment of rice field ecosystems. Currently, the development of rice field ecology 

in China faces prominent challenges, including insufficient attention, inadequate funding, suboptimal research 

conditions, superficial studies, limited outputs, and ineffective summarization of findings. To promote the 

construction and development of rice field ecology, the following countermeasures and actions must be taken: first, 

to attach strategic importance to the development of rice field ecology; second, to increase financial investment; 

third, to improve working conditions; fourth, to conduct in-depth research; fifth, to strengthen the disciplinary 

workforce; sixth, to enhance domestic and international exchange and cooperation; and seventh, to provide policy 

support and assistance. In the future, the development of rice field ecology in China will demonstrate trends toward 

digitalization, greenization, higher efficiency, improved quality, and new-quality transformation. 

Key words: Paddy field ecology; Paddy field ecosystem; Rice; High-quality development; Sustainable development 

水稻是世界三大粮食作物（水稻、小麦、玉米）之一，稻米的消费量占三大粮食作物消

费总量的 49%，全球约有 58%（约 46 亿）的人口以稻米为主食[1]。联合国粮食及农业组织

（FAO）相关数据显示，全球水稻种植面积已超过 1.6 亿 hm2，年总产量达 7.8 亿 t[2]。水稻

在世界粮食作物中居于核心地位[3]。在中国，水稻是四大粮食作物（水稻、小麦、玉米、大

豆）之一，是最重要的口粮作物。中国是世界上最大的水稻生产国和消费国，2021 年水稻种

植面积约占全球水稻种植面积的 18.2%，产量约占全球总产量的 27.2%[4-5]。2024 年，我国

水稻播种面积 2 901 万 hm2，占全国粮食播种面积（11 932 万 hm2）的 24.31%；稻谷产量

20 753 万 t，占全国粮食总产量（70 650 万 t）的 29.37%[6]。水稻栽种的主要场所是耕地中

的水田。《中国农业年鉴 2022》[7]显示，2019 年全国 12 786.19 万 hm2 耕地资源中，水田面

积 3 145.40 万 hm2，水田占耕地面积的 24.6%。作为种植水稻的最主要场所，水田常常等同

于稻田。尤其是我国南方，凡是水田均可种植水稻；在北方，目前除青海省之外，水田也都

广泛种植水稻。因此，水田（稻田）状况如何，直接关系着稻谷生产，关系着我国粮食安全，

甚至关系着国家经济社会的稳定发展。 
然而，当前我国稻田面临着诸多问题[8-10]，如稻田土壤肥力下降，稻田土壤污染，特别

是稻田土壤重金属污染，引发稻米品质问题甚至是食品安全问题，南方稻田还存在严重的土

壤酸化问题、北方水田存在盐碱化问题，等等。这些问题如不及时加以解决，必然影响稻谷

产量和全国粮食安全，还影响稻米品质、食品安全和人民健康。基于此，必须建立一门新兴

学科——稻田生态学，用稻田生态学的理论、原理和原则，指导解决当前全国各地稻田生态

系统存在的各种生态环境问题，从而为确保全国粮食安全、食品安全做出稻田生态学的贡献。 

1 建立稻田生态学的战略意义 

1.1 建立稻田生态学的必要性 
2024 年 1 月，《中共中央国务院关于全面推进美丽中国建设的意见》[11]发布。该文件

明确提出，到 2027 年美丽中国建设的目标是，主要污染物排放总量持续减少，生态环境质

量持续提升，生态系统服务功能不断增强，美丽中国建设成效显著。稻田及稻田生态系统是

稻田生态学的研究对象。稻田污染物的多少，稻田生态环境质量的高低，以及稻田生态系统

服务功能的强弱，均直接影响我国整个生态环境状况和整个生态系统的服务功能。由于稻田、
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稻田生态系统是我国整个生态环境和生态系统的重要组成部分，稻田生态环境改善，稻田生

态系统服务功能增强，必将有助于全国整个生态环境改善和生态系统服务功能增强。因此，

建立稻田生态学，用其理论指导稻田生态环境的改善、优化，必将有利于美丽中国建设目标

的早日实现。 
1.2 建立稻田生态学的重要性 

粮食安全是“国之大者”。新中国成立 70 多年来，我国粮食生产不断发展，粮食产量

不断增加，2024 年粮食总产首次达到 1.4 万亿斤（70 650 万 t），实现历史性突破，粮食安

全取得巨大成就。但也须看到，随着经济社会发展，我国对粮食数量的需求也将呈现不断增

大的趋势。近 5 年，我国粮食进口量总体呈现增加趋势，如 2019 年我国粮食进口量为 11 
144.0 万 t，进口率 16.79%；2020 年进口 14 262.1 万 t，进口率 21.30%；2021 年进口 16 
453.9 万 t，进口率 24.10%；2022 年进口 14 687.0 万 t，进口率 21.39%；2023 年进口 16 
196.0 万 t，进口率 23.29%[12]。2024 年我国粮食进口量（主要指进口稻谷、小麦、玉米、大

豆，不包括油料，下同）15 753.0 万 t，进口率 22.30%[13]。我国粮食进口量持续增加的重要

原因之一，在于饲料用粮的不断增加。正是由于粮食进口率增加和自给率下降，加上国内粮

食库存量减少、品质下降（库存时间延长必然导致粮食质量下降，甚至变质，如粮食霉变）

等问题，我国粮食安全形势严峻，风险依然存在且有增大趋势。造成这种状况的原因是多方

面的。从粮食生产的角度来看，粮食播种面积下降，尤其是耕地非农化、粮田非粮化等直接

影响粮食生产，造成粮食产量提高缓慢甚至下降（尤其是在南方经济发达地区广东、浙江、

福建、海南等地，水稻播种面积下降明显，粮食总产萎缩显著）。不仅如此，我国粮食安全

问题，不仅存在量的问题，还存在质的问题。前者即通常说的粮食安全问题（重在粮食数量

安全），后者则通常称为食品安全问题（重在强调粮食质量安全）。稻田土壤污染，尤其是

重金属污染问题，已对稻米品质及其质量安全产生严重影响。 

为有效解决粮食安全、食品安全问题，必须尽快建立稻田生态学，用稻田生态学的理论

指导生产实践，推行水稻绿色生产技术，开展水稻病虫害绿色防控，加强稻田生态环境的治

理和修复，以及广泛使用绿色、智能、高效农业机械等，这必将有助于增加稻谷产量、提升

稻谷品质，尤其是提升稻米绿色性和安全性，从而为确保国家粮食安全、食品安全提供坚实

保障和重要支撑。 

1.3 建立稻田生态学的紧迫性 
2022 年 10 月，党的二十大报告首次提出“加快建设农业强国”的重大战略任务[14]。

2025 年 4 月，中共中央、国务院印发《加快建设农业强国规划（2024—2035 年）》[15]，指

出：到 2027 年，农业强国建设取得明显进展；到 2035 年，农业强国建设取得显著成效。加

快建设农业强国，关键要做到：一是增加粮食产量，确保粮食安全；二是提高经济效益，促

进农民增收；三是保护生态环境，绿色低碳发展。建立稻田生态学，用稻田生态学的理论和

技术指导农业生产实践，尤其是实行稻田农业生产全面绿色转型，推广应用稻田绿色、低碳、

循环生产技术，将不仅增加稻谷等农产品产量，还将提高稻田收益，尤其是在实践中推广应

用农业新质生产力（如智能耕种机、植保无人机、AI 等），将精准施肥和喷洒农药，可实现

资源节约、环境友好、生态保育之功效。这对于推进农业全面绿色转型、加快建设农业强国、

实现中国式现代化必将起到重要作用。 

2 稻田生态学的概念、性质和特征 

2.1 概念 
稻田生态学是研究稻田生态系统结构、功能、演变及调控的一门生态学应用学科，是农
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业生态学、农田生态学的分支学科。稻田生态学的研究对象是稻田生态系统。稻田生态系统

是由稻田生物与环境组成的具有能量流动和物质循环基本功能的生态学基本单元。 
稻田生态学与农田生态学、农业生态学、生态学的学科关系，可表示为：稻田生态学→

农田生态学→农业生态学→生态学，四者之间的联系和区别见表 1。 
表 1 稻田生态学、农田生态学、农业生态学和生态学四门学科之间的联系与区别 

Table 1 Relationships and differences among paddy field ecology, farmland ecology, agroecology and ecology 

项目 

Item 

稻田生态学 

Paddy Field Ecology 

农田生态学 

Farmland Ecology 

农业生态学 

Agroecology 

生态学 

Ecology 

研究对象 

Research object 
稻田生态系统 

农田生态系统 

（包含稻田生态系统） 

农林牧副渔“五业”复合生态

系统（包含农田生态系统） 

生态系统 

（包含农业生态系统） 

研究目标 

Research goal 

建立合理、高产、高质、

高效和可持续发展的

稻田生态系统 

建立合理、高产、高质、

高效和可持续发展农田

生态系统 

建立农林牧副渔“五业”相互

协调，结构优、功能强、效益

高的复合生态系统 

建立结构良、功能强、

效益佳、可持续的生态

系统 

研究范围 

Research scope 
小（稻田） 中（农田） 大（“五业”范围） 

更大（由生物与环境构

成的生态系统） 

研究尺度 

Research scale 
小 中 大 更大 

学科特点 

Discipline 

characteristics 

实践性强 实践性强、应用性强 应用性强、综合性强 综合性强、理论性强 

学科级别 

Discipline level 
分支学科 分支学科 分支学科 一级学科 

2.2 性质 
就学科性质而言，稻田生态学是一门生态学分支学科、农业应用学科、交叉复合学科。

首先，如表 1 所述，稻田生态学是一门生态学分支学科。其次，稻田生态学是一门农业应用

学科，其根本目的是要实现稻田生态系统的经济效益、社会效益和生态效益的相统一、相协

调、共发展。第三，稻田生态学是一门交叉复合学科，是由稻田土壤学、稻田耕作学、水稻

栽培学、水稻生态学、水稻生理学等交叉、复合而成的综合性学科。稻田生态学要发展得好、

发展得快，必须学习借鉴和运用上述多门学科的理论和方法，并不断将其进行改造、改良、

创新，为我所用。只有这样，稻田生态学的理论和技术体系才能不断建立、健全和完善。 
2.3 特征 

稻田生态学具有如下几个显著特征。 
1）理论性。稻田生态学既然是一门学科，就有其学科理论。如生态学上的能量流动和

物质循环理论、生物相生相克理论、生态平衡理论等均可作为稻田生态学的理论。当然，随

着学科发展和科学研究工作的进一步深入，必将提出属于稻田生态学的学科理论、原理和关

键技术体系。 
2）应用性。稻田生态学是一门实践性、应用性很强的学科。稻田生态学的根本目标就

是要阐明稻田生态系统演变与发展规律，揭示其高产、优质、高效作用机理，调整、优化其

发展模式并研发配套关键技术，最终增加稻田作物产量、提升稻田农产品品质、提高稻田生

态系统的效益。这正是其应用性、实践性的具体体现。 
3）综合性。作为一门学科，稻田生态学具有综合性。一是研究对象的综合性。稻田生

态学的研究对象是稻田生态系统，其生物因子和非生物因子（即环境因子）往往不是单一的、

孤立的，而是多样性的、综合性的，且生物因子之间、环境因子之间，以及生物因子与环境

因子之间均紧密相联、不可分割，综合影响稻田生态系统结构和功能。二是学科目标的综合
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性。稻田生态学的目标，就是实现稻田生态系统的经济效益、社会效益和生态效益的协调发

展、同步增长，即做到“1+1+1＞3”。这一目标显然是综合性的，三者相互联系、相互影响，

紧密联系不可分割。三是实现目标所采取措施的综合性。要实现稻田生态系统经济效益、社

会效益和生态效益的协调发展、同步增长，三者协同增效，必须采取综合性的措施和方法，

尤其是在稻田农业生产实践中，要综合做到良田、良制、良种、良物、良法、良境的“六良”

配套、“六良”结合，方能取得预期效果。 
4）区域性。稻田生态学具有很强的区域性特征。这源于其研究对象稻田生态系统具有

区域性特征。如同样是稻田生态系统，同样是种植水稻，在长江中下游地区一年可种植两季

水稻（简称双季稻），而在北方如东北地区，一年只能栽种水稻一季，这正是南北气候之差

距。这种区域性特征，就要求在生产实践上，对于稻田生态系统的设计、管理、调控等要做

到因地制宜、区别对待，不可一个样、一般粗、一刀切。只有如此，才能获得各地稻田生态

系统的高产、优质、高效和可持续发展。 
5）战略性。稻田生态学具有战略性，其原因在于：一是稻田生态学关系着稻谷生产。

稻谷是我国最重要的粮食作物。稻田生态学发展得好，稻谷生产有保障，对于保障国家粮食

安全乃至世界粮食安全均具有重要作用和国际影响。二是稻田生态学关系着稻田生态环境改

善。稻田生态学发展得好，稻田生态环境不断改善，生产出优质、安全、健康、营养的稻米，

不仅有利于食品安全和人民健康，还有利于增加稻米出口，提升我国粮食在国际上的竞争力

和影响力。三是稻田生态学关系着美丽中国建设、关系着农业强国建设。稻田生态学发展得

好，稻田生态环境不断得到改善、优化，这将有助于全国生态文明建设，助推美丽中国建设；

稻田生态学发展得好，稻田生产出量多、质高的农产品，这对我国加快建设农业强国十分有

利。稻田生态系统功能和效益的提升，必将极大地丰富我国农产品供给，助力我国加快建设

农业强国。 

3 稻田生态学的目标、任务和研究内容 

3.1 目标 
如表 1 所示，稻田生态学的研究目标就是要建立合理、高产、高质、高效和可持续发展

的稻田生态系统。所谓合理，就是稻田生态系统结构、模式的设计和配置要合乎自然规律和

科学原理，不能随心所欲地更改；所谓高产，就是要充分发挥稻田生态系统的生产潜力，提

高系统生产力，挖掘作物光合潜能，将太阳辐射能转化为人类所需要的化学潜能（光合物质、

光合产物、作物生物质、作物产量），这是农业生产的根本目的，也是稻田生态系统的重要

功能之一；所谓高质，就是提高产品质量，要使稻田生态系统生产出来的农产品（稻谷等）

质量安全、健康、营养，甚至是绿色产品、有机产品，这对人类健康和长寿十分有益；所谓

高效，就是稻田生态系统的生产效率要高，包括土地利用率、资源利用率和劳动生产率等都

要高，还包括生产者（农民或家庭农场、农民合作社、农业企业等生产经营主体）所获取的

经济效益也要高，即既能增产又能增收；所谓可持续发展，就是稻田生态系统的生态功能、

环境效益、资源效应保持优良、可持续，而不是只顾眼前不顾长远。简言之，稻田生态学的

最终目标就是要实现稻田生态系统的经济效益、社会效益和生态系统的协调发展和同步增

长，实现“三效”最大化。 
3.2 任务 

稻田生态学的任务，就是要将稻田生态学的基本理论、原理、原则，以及关键技术和方

法等应用于生产实践，促进稻田生态系统达到高产量、高质量、高效益和可持续发展。具体

包括以下几方面： 
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1）稻田生态学理论研究。稻田生态学作为一门新兴学科，其理论内涵是什么，这是值

得深入探讨的问题。总体而言，生态学、农业生态学、农田生态学的理论一般均可适用于稻

田生态学。如生态系统的能流物流理论、能量生态金字塔理论、生物相生相克理论、生物地

球化学循环理论、能量流动十分之一定律，以及食物链（网）原理、生态位原理、整体效应

原理、生物环境协同进化及互适互作原理等，均适用于稻田生态系统的分析和研究。但稻田

生态学作为一门独立的新兴学科，必须有其自己的理论和原理，这是稻田生态学今后发展的

重要任务之一，亦是首要任务。 
2）稻田生态学技术研究。稻田生态学作为一门新兴应用学科，必然要有其技术或技术

体系。在农业生态学、农田生态学中的一些关键技术，如立体种养技术、用养结合技术、废

物再用技术、清洁生产技术、绿色防控技术、环境整治技术、生态修复技术、综合协调技术

等均可应用于稻田生态系统。但从促进稻田生态学发展、推进稻田生态系统高质量发展的角

度看，还须进一步研发稻田生态学的独特技术、核心技术和关键技术。 
3）稻田生态学发展研究。任何学科都处于不断发展变化之中。为使稻田生态学健康、

快速发展，就要深入研究影响和制约其发展的内外因素。同时，要善于寻找促进稻田生态学

发展的有利因素。通过深入研究和分析上述不利及有利因素，提出实现稻田生态学高质量发

展的应对之策和关键举措。 
4）实现稻田生态系统高质量发展。在稻田生态学理论、技术与发展研究的基础上，进

一步阐明稻田生态系统演变与发展规律，揭示稻田生态系统高产、优质、高效作用机理，以

及调整、优化稻田生态系统发展模式，并研发、应用配套关键技术，最终实现稻田生态系统

高质量发展。 
3.3 主要研究内容及进展 

近年来，稻田生态学的研究主要集中在以下方面。 
1）稻田生态系统温室气体排放规律及固碳减排途径。气候变化是全球面临的共同难题，

其主要原因是人类活动向大气中排放了大量的 CO2、CH4、N2O 等温室气体，因而减少温室

气体排放成为应对气候变化的主要举措[16]。实践证明，减少温室气体排放（减排）、增加绿

色植物碳汇（扩绿增汇）和土壤碳固定（改土固碳）是减缓全球气候变化的必然选择和有效

之举，这也是近年来稻田生态学研究的热点和重点。一方面，稻田具备强大的碳汇功能（光

合作用吸收转化固定 CO2，并同时释放 O2），可增加农田土壤有机碳储量和固碳能力；另

一方面，稻田本身也是重要的温室气体（包括 CO2、CH4 和 N2O 等）排放源。研究表明，全

球稻田土壤（0～100 cm）的 SOC（土壤有机碳）储量为 18 Pg C，分别占全球土壤 SOC 总

量的 1.2%、全球农田 SOC 总量的 14.2%[17]。我国稻田表层土壤固碳潜力可达 3×109 t CO2，

对减缓大气 CO2 浓度升高具有不可忽视的作用[18]。杨滨娟等[19]研究结果表明，长江中下游

地区（如江西省）稻田在三熟复种轮作种植制度下， CO2 和 CH4 不同季节排放量趋势一致，

均是晚稻＞早稻＞冬作物（均指净排放，下同），而 N2O 排放与之相反；从温室气体的排

放总量看，CO2 排放总量明显高于 CH4、N2O 排放总量；从复种轮作模式看，“混播绿肥—

早稻—玉米ǁ大豆→混播绿肥—早稻—晚稻”综合效益较好，最具可持续发展优势，有利于

实现稻田生态系统绿色、低碳、高效和可持续发展。李志慧等[20]运用模型核算分析结果表明，

受水稻生产面积扩张和排放强度提高的影响，东北黑土地区稻田甲烷排放总量从 2009 年的

39.05 万 t 增加到 2018 年的 79.53 万 t。唐志伟等[21]在对我国稻田甲烷排放时空特征分析的

基础上，提出了选用低排放水稻品种、应用减排稻作技术（水分管理、养分管理和种植模式

优化等）、施用 CH4 减排产品（甲烷抑制剂、土壤调理剂和微生物制剂等）等水稻栽培减排

途径。 
2）稻田土壤重金属污染及修复技术。近些年来，我国稻田土壤重金属污染已引起各方

面的高度关注，也因此成为稻田生态学研究的又一重点。稻田土壤重金属污染的严重性不仅
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仅表现于稻田土壤本身，而是直接影响、威胁到稻米品质，直接影响到粮食安全、食品安全。

湖南是我国耕地和农产品重金属污染问题最为突出和典型的区域之一。据统计，2022 年湖

南省耕地面积 365.42×104 hm2，约占全国耕地总面积的 3.1%，其中被重金属污染的耕地面积

约占全省耕地面积的 25%[22]。2013 年爆发了“Cd 大米”事件后，湖南省的粮食产业受到重

创，稻米重金属污染问题成为了民众关注的焦点[23]。Chen 等[24]的研究显示，湖南湘潭稻米

（样品）平均 Cd 含量超标率高达 88%。Zhu 等[25]的调查表明，长株潭地区稻米中 Cd 含量

范围为 0.005～4.80 mg·kg-1，其中 76%的水稻籽粒 Cd 含量超标。刘娅君等[26]对三峡库区（重

庆段）12 个区县稻田土壤重金属污染状况进行分析，发现该区稻田土壤 8 种重金属（Cd、
Hg、Pb、As、Cr、Cu、Zn 和 Ni）中，除 Cr 外，其他 7 种平均值均超过三峡库区土壤背景

值，且分别有 12.32%、4.35%和 2.54%的土壤样品 Cd、Cu 和 Ni 含量超过相关标准的筛选

值；8 种重金属均存在污染累积，Cd 和 Hg 污染程度相对较高；12 个区县中，巫溪县和巫山

县的稻田土壤污染程度较高。金明慧等[27]对河南豫南稻田土壤重金属来源及污染状况进行

调查，结果表明，稻田土壤重金属 Cd、Cu、Hg、Zn 的平均含量超过河南省土壤背景值，分

别是土壤背景值的 2.99 倍、1.28 倍、5.78 倍、1.00 倍；As 和 Hg 的变异系数较大，分别为

43.14%和 89.80%，受人为活动影响较大；豫南稻田土壤污染源是以交通与农业混合源、自

然源和大气沉降与农业混合源为主，地累积指数及潜在生态风险评价表明 Cd 处于一定的风

险水平。目前，重金属污染的稻田土壤，可采用多种修复技术和途径，如钝化、叶面阻控、

植物修复、微生物修复、轮作休耕等，湖南连续多年开展“边生产边修复”的“VIP（V：

Variety，种植镉低积累水稻品种；I：Irrigation，稻田淹水灌溉；P：pH，调节稻田土壤酸碱

度）+ n（其他配套的若干措施）”组合技术模式已经取得较为理想的效果[22]。 
3）稻田生态系统服务功能价值评估。生态系统服务功能是生态学研究的重要内容之一。

稻田生态系统服务功能，则是稻田生态学研究的热点和重点之一。杨腾和孙艳华[28]研究表

明，2016 年中国稻田生态系统提供服务价值为 1.344×1012元，服务成本为 0.144×1012元，服

务净价值为 1.2×1012元，平均生态服务净价值为 3 977 元·hm-2；2007—2016 年，中国稻田生

态系统服务净价值总体呈上升趋势，中东部地区稻田生态系统服务净价值较高，西北地区较

低。蒋琳莉等[29]对广西稻田生态系统服务价值进行评估，结果表明，2011—2020 年广西稻

田生态系统服务价值总量从 488.52 亿元上升至 568.17 亿元，呈先升高、后降低、再升高的

变化趋势，总体上提高 16.30%。其中，经济文化价值变化趋势与服务价值总量变化趋势基

本一致，从 256.48 亿元上升至 284.08 亿元，上升 10.76%；生态净价值在 2011—2012 年增

幅较大，从 232.04 亿元上升至最大值 306.54 亿元，增长 32.11%，随后基本保持稳定，均值

为 277.57 亿元。付珍萍等[30]对湖南省稻田生态系统服务净价值评估结果表明，2018 年湖南

省稻田生态价值为 2.618×1012 元，生态成本为 0.15×1012 元，生态服务净价值为 2.468×1012

元；2011—2018 年常德市相对于其他市、州生态净价值最高，2018 年常德市生态净价值为

0.316×1012元。 
4）稻田生态种养模式及其生态环境效应。稻田生态种养（亦称稻田综合种养、稻田复

合种养）是指在稻田种植水稻的同时发展养殖业，形成稻田种养结合模式，如稻田养鸭、稻

田养鱼等。尤其要指出的是，2022 年农业农村部印发《关于推进稻渔综合种养产业高质量

发展的指导意见》[31]，极大促进了稻渔综合种养模式的发展。目前，全国稻渔综合种养呈现

模式多、面积大、发展快、分布广、效益佳的良好态势，且对其生态环境效应的研究也不断

加强。如，就模式而言，有稻田养鱼（鲤鱼、鲫鱼、草鱼、罗非鱼等）、稻田养虾（小龙虾、

南美白对虾、日本沼虾、罗氏沼虾、红螯螯虾、中华小长臂虾、凡纳滨对虾、刀额新对虾等）、

稻田养蟹（中华绒螯蟹等）、稻田养鳖（甲鱼）、稻田养蛙（虎纹蛙、黑斑蛙、牛蛙、美国

青蛙等）、稻田养鳝、稻田养鳅（泥鳅、大鳞副泥鳅、龙江花鳅等）、稻田养螺（中华圆田

螺、环棱螺等），等等。就面积而言，2020 年全国稻渔综合种养面积 246.01 万 hm2，2021
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年 264.41 万 hm2，2022 年 286.37 万 hm2，2023 年 299.36 万 hm2[32]，2024 年达到 307.02 万 
hm2[33]。从发展来看，1982 年，全国稻渔综合种养面积只有 33.11 万 hm2，2024 年较 1982
年增加了 8.27 倍[32]。就分布而言，2023 年，我国有稻渔综合种养面积统计的省（区、市）

28 个，仅北京、西藏、青海 3 个省（区、市）未见统计[34]。就效益而言，2023 年，我国稻

渔综合种养面积达 299.36 万 hm2（4 490.34 万亩），产出各类水产品 416.65 万 t，其中，湖

北水产品产量超 100 万 t，安徽、湖南、四川水产品产量均超 50 万 t，稻渔综合种养水产品

产量已占到全国淡水养殖产量的 12.20%[35]。2024 年全国稻渔综合种养面积 307.02 万 hm2，

同比增长 2.6%，生产了约 2 300 万 t 稻谷（仅指稻渔综合种养模式下生产出的稻谷产量）、

443 万 t 水产品（稻渔综合种养模式下生产出的水产品产量），在稳粮、促渔、增收等方面

发挥了重要作用[33]。从稻田生态种养的生态环境效应看，樊海丹等[36]研究表明：①稻渔共作

系统能显著改善土壤物理结构，增加土壤水稳性团聚体含量，改善土壤养分状况，提高土壤

微生物数量、活性以及所需营养元素的供给；②稻渔共作系统能够改善水体环境质量，提高

水体溶解氧（DO）浓度，增加养分，促进氮素循环；③稻渔共作系统可以降低 CH4 排放量，

改善土壤氧化还原状态。CH4的减少与水生动物的活动相关，增加了土壤孔隙度，提高了土

壤氧化还原电位；而 N2O 的排放量由不同种养模式下的水生动物、水分条件及施肥条件共

同决定，N2O 的减少与土壤硝化作用相关，N2O 的增多与水体中 DO 浓度成正相关。刘银涛

等[37]研究了“稻-鸭-虾”体系对稻田生态系统碳排放及碳固定的影响，结果显示，相比传统

水稻单作模式，稻-鸭-虾模式降低了稻田 CH4 排放、全球增温潜势（GWP）和温室气体排放

强度（GHGI），碳中和效应显著增加。尽管稻渔综合种养彰显生态友好特性，但其发展却

仍面临生态环境保护与可持续发展的挑战。如广西梧州市稻渔综合种养产业面临水质污染、

生物多样性威胁、土壤退化和农药残留等主要生态环境[38]。周一敏等[39]研究表明，我国部分

稻渔共作区域稻田土壤重金属含量增加，使其面临潜在的生态风险，应引起有关方面高度关

注。 
5）稻田自然灾害及其绿色防控。稻田自然灾害的发生和发展，对于实现稻田生态系统

高质量发展、可持续发展十分不利。总体而言，我国稻田自然灾害有以下几个特点：一是灾

种多。包括：稻田气象灾害，如水灾、旱灾、高温热害、低温冷害（冻害）、冰雹灾害，以

及大风、台风等；稻田生物灾害，如水稻病害、虫害、草害、鼠害、鸟害、兽害等；稻田地

质灾害，如稻田水土流失、滑坡、泥石流等；稻田生态环境灾害，如稻田环境污染特别是稻

田土壤重金属污染、土壤酸化、稻田生物入侵（稻田福寿螺为害），等等。二是灾面广。各

种稻田自然灾害在全国各地均有发生，只是程度不同。如南方稻田多水灾、北方稻田多干旱；

北方吉林省稻田常有高温、干旱、寒潮、暴雨及大风等自然灾害，南方双季稻田如广西则多

有春季低温冷害、夏季高温热害、秋季寒露风和阴雨寡照等不良天气的影响。三是灾损重。

自然灾害造成的危害和损失很大、很重。如 2003 年、2013 年和 2022 年夏季我国长江流域

出现极端高温天气，全国一季中稻单产同比分别下降 244.5、111.0 和 27.0 kg·hm-2[40]。数据

显示，我国每年因气象灾害导致的粮食减产超过 500.0 亿 kg（多年平均数）[40]。 
针对稻田生态系统严重的自然灾害，我国广大农业科技工作者积极行动，探索稻田自然

灾害防控技术，尤其是绿色防灾减灾技术。柏连阳等[41]针对化肥、农药过量使用和重金属污

染对水稻生产和稻田生态造成的不利影响，研制出一套绿色防控技术，对提高稻米卫生品质，

确保农产品质量安全、改善稻田生态环境、提升农业生态环境质量具有重大意义。该技术包

括八个方面：一是土壤调理剂高效降镉（Cd）技术；二是绿肥、稻草碳氮协同培肥地力技术；

三是景观生态调控保护和繁育天敌技术；四是利用赤眼蜂控制水稻二化螟、稻纵卷叶螟关键

技术；五是“生物控草肥”控草技术（利用分泌除草物质的微生物，通过有机肥发酵，移栽

后 2～3 d 返青后施入稻田，芽前控制杂草发生）；六是生物肥控病技术；七是节肥丰产栽

培技术；八是“镉低积累品种+水分管理+土壤调理剂”组合降镉技术。柏超等[42]研究提出
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通过优化植被栖境、释放控害天敌（赤眼蜂）、推广水稻抗性品种、实施健身栽培、灯光诱

控、性诱剂诱控、无纺布（防虫网）覆盖阻隔等一系列稻田绿色防控技术，可有效增强水稻

抗逆能力，改善稻田生态系统的自身控害能力，从而降低病虫发生基数，降低农药用量，控

制水稻病虫为害，最终提升稻米质量、提增稻米生产的效益，促进稻田生态系统和整个稻米

产业向着优质高效可持续方向发展。 
6）稻田生态系统可持续性评估。实现稻田生态系统的可持续发展，是稻田生态学的出

发点和落脚点，也是建立稻田生态学、发展稻田生态学的根本目的之所在。然而，某一稻田

生态系统能否实现可持续发展，其可持续程度如何，往往难以直观判定。因此，对稻田生态

系统进行可持续性评估尤为重要和迫切。 
首先，评估稻田生态系统要考虑的因素。评估稻田生态系统可持续性，要考虑自然因素

和社会因素。自然因素包括耕地面积、森林覆盖率、工业废气排放量、废水排放量、农作物

受灾情况、化肥施用量、农药施用量、农膜使用量、降水、光照、土壤 pH、土壤养分含量、

生物群落等；社会因素包括稻谷产量、农产品价格、农业技术水平、机械化程度、工业产值

比重、稻田管理方式、农业补贴、农村经济基础、城镇化率、农村医疗水平、农村居民消费

水平等。只有将多种自然因素和多种社会因素纳入评估指标体系，评估结果才可能更加科学

客观、公平公正，才有说服力和参考价值。 
其次，评估稻田生态系统的方法。刘倩和杨腾[43]研究认为，稻田生态系统的可持续评估

主要可用两种研究类型（评估方法）：一是生态足迹导向。主要通过衡量生态系统与人类承

载能力来评估系统可持续性。对于稻田生态系统可持续发展评估，生态足迹方法是可行的[44]。

二是产出导向。产出导向是指生态系统持续提供满足可供人类使用的价值[45]。这一方法不仅

考虑了稻田的产出价值，即食物和加工物的产出，还考虑了稻田的生态环境产出，即对气候

的调节作用、对土壤的保持作用和对环境的文化景观产出等。这一产出导向的评估方法更适

合稻田生态系统的可持续性评估。 
第三，评估结果和典型案例。一种稻田耕作制度，实际上是一个具体的稻田生态系统（模

式）。李向东等[46]运用目标取向法对四川盆地稻田保护性耕作制度即稻田生态系统模式的可

持续性进行了系统评价。结果表明，“小麦-水稻”“中药材-水稻”“秋马铃薯/油菜-水稻”

和“小麦-水稻-蔬菜”等几种稻田生态系统模式具有较高的可持续发展能力，适合在四川盆

地水田因地制宜推广。 

4 当前稻田生态学发展面临的问题与挑战 

4.1 重视不够 
我国稻田生态学学科至今未建立成为一门学科，重视不够是其主要原因之一。无论是管

理人员、科技人员，还是生产实际工作者，均未将建立稻田生态学学科当作其一项工作来抓。

认为有没有这门学科与己无关，缺乏建立该学科的意识和意愿。正因为如此，稻田生态学至

今未能建立——尽管全国乃至全球从事水稻和稻田研究的科技人员成千上万，但至今尚未意

识到建立这门学科的重要性、必要性和紧迫性。 
4.2 投入不足 

正因为各级领导和部门、各方面科技人员，以及各地从事水稻、稻田生产推广的实际工

作者对建立稻田生态学这门学科重视不够，因此这方面的人力、物力和财力投入不足，甚至

几乎没有投入。由于缺乏必要的投入，建立稻田生态学这门学科面临着“三缺”（缺人、缺

物、缺财力），这也是其至今未成为一门学科的重要原因之一。 
4.3 条件不优 
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与从事水稻育种、水稻栽培、水稻耕作、水稻生理，以及稻田土壤肥料、稻田植物保护

等相比，从事稻田生态学的工作环境和科研条件相对较差。主要表现在科研课题少、经费缺

乏，仪器设备陈旧，研究成果少、文献资料不足。这些不良、不优的工作环境和科研条件，

对建立和发展稻田生态学是不利的。 
4.4 研究不深 

与稻田土壤学、稻田耕作学、稻田栽培学等学科相比，我国稻田生态学相关内容的研究

还不够深入。一是多停留在对现象的描述上，对其中的机理、机制、规律等缺乏深入分析；

二是研究的面还较窄，如全国稻田分布广泛，不同类型稻田生态系统各有其特点、特征，目

前关于南方稻田生态，尤其是南方的全国粮食主产区（江苏、安徽、江西、湖北、湖南、四

川）稻田生态研究相对较多，而对其他省（自治区、直辖市）稻田生态系统的研究则相对缺

乏、相对不足、相对薄弱；三是研究方法、研究技术较为陈旧，多沿用传统方法和技术开展

对比试验和分析，所得结论与成果创新性不强。 
4.5 科技成果（鉴定成果）不多 

通常而言，学术论文、专利（规程、标准）、著作（包括教材）、科技报告（科技文献）

等均属于科技成果。此处科技成果，主要指通过专家鉴定（或验收）的成果，往往是多项成

果的凝炼、组合和综合，其中往往不仅包括多篇学术论文（或是系列论文）、专利、专著，

甚至还包括新品种、新肥料、新农药等物化成果，有的应用性科技成果还包括示范推广的经

济效益、社会效益等。从发表的学术论文成果看，稻田生态学的论文成果较多且逐年增长；

但从通过专家鉴定的科技成果看，与稻田土壤学、稻田耕作学、稻田栽培学等学科相比，稻

田生态学通过鉴定（验收）的科技成果少之又少。据作者 2025年 8月 19日在中国知网（CNKI）
的检索，稻田生态学的科技成果仅 2 项：一是“稻田生态系统持续生产力与生态功能协调机

制研究”[47]，由中国科学院亚热带农业生态研究所吴金水研究员主持完成的中国科学院知

识创新工程重要方向性项目成果，于 2011 年 3 月 15 日通过专家组验收。二是“鳖虾鱼稻生

态种养‘三高’技术研究”[48]，由湖北省水产技术推广中心完成，于 2014 年 8 月 19 日通

过由湖北省科技厅组织的专家鉴定，成果整体技术达到国际领先水平。与此相反，稻田育种、

栽培和耕作等学科的科技成果却不计其数，少则几十项，多则上百项，甚至更多[49-50]。造成

这一状况的原因，一是课题与经费缺乏。科研项目立项少，研究产出有限。二是影响因素多，

研究难度大。稻田生态学的科学研究，涉及作物（水稻等）、自然生态环境因素（光、热、

水、气、土壤生物、土壤环境、土壤质量等）和社会经济因素、栽培管理措施等多方面、多

因素，试验（田间试验）周期长、影响因素多、研究难度大。三是从业人员少，研究力量弱。

与稻田育种、栽培、耕作等学科相比，专门从事稻田生态学的人员很少，研究力量薄弱。 
4.6 总结不力 

从全国范围看，虽然有关稻田生态学方面的研究做了不少，也发表了相当数量的相关论

文（表 2），但至今尚未对稻田生态学进行系统总结提炼并提出稻田生态学的概念和学科体

系。 
表 2 以“稻田生态学”为主题检索出的已发表研究论文（20 篇） 

Table 2 Published research papers retrieved with “paddy field ecology” as the theme (20 papers) 

序号 

No. 

论文题名 

Title 

作者 

Authors 

来源 

Source 

发表年份 

Publication 

year 

数据库 

Database 

1 浅论“稻田养鱼、稻鱼双丰收”的生态学原理 曾和期 淡水渔业 1979 期刊 

2 河南地区稻田内蚊虫种类及生态学的研究 葛凤翔 医学动物防制 1986 期刊 

3 稻田水肥管理水平对害虫种群的生态学效应 
张桂芬，刘芹轩，申

效诚 
植物保护 1986 期刊 
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4 淹水稻田生态学 
Watanabe J, Roger P A

（董元华 摘译） 
土壤学进展 1988 期刊 

5 稻田放养鲤鱼防制蚊虫的生态学评价 钟格梅，吴能 广西预防医学 1997 期刊 

6 稻田蜘蛛群落生态学研究 李剑泉 
西南农业大学 

博士学位论文 
2001 博士 

7 
台 湾 高 雄 稻 田 中 的 彩 鹬 （ Rostratula 

benghalensis）繁殖生态学研究 
罗柳墀 

第八届中国动物学会鸟类学

分会全国代表大会暨第六届

海峡两岸鸟类学研讨会论文

集 

2005 中国会议 

8 稻田轮作系统的生态学分析 

黄国勤，熊云明，钱

海燕，王淑彬，刘隆

旺 

土壤学报 2006 期刊 

9 渝西云雾山稻田湿地生态学初步研究 施肖亮 
重庆大学硕士学位论文 

 

2009 

 
硕士 

10 
生态渔业中稻田养鱼(蟹)的生态学效应研究

进展 

吕东锋，王武，马旭

洲，陈再忠 
贵州农业科学 2010 期刊 

11 稻田少免耕土壤生态学效应的研究进展 

王瑜，马加清，张士

永，赵庆雷，陈博

聪，刘奇华 

山东农业科学 2013 期刊 

12 克氏原螯虾稻田养殖生态学的初步研究 程慧俊 湖北大学硕士学位论文 2014 硕士 

13 
长期冬绿肥—水稻制度下稻田土壤部分环境

化学及分子生态学特征 
高嵩涓 

中国农业科学院硕士学位论

文 
2014 硕士 

14 
稻飞虱种群从 Bt稻田向非Bt 稻田转移扩散的

生态学机制 

王兴云，李云河，彭

于发 

病虫害绿色防控与农产品质

量安全——中国植物保护学

会 2015 年学术年会论文

（摘要）集 

2015 中国会议 

15 稻田鸭舌草田间发生消长规律及生态学特性 
温广月，钱振官，李

涛，沈国辉 
江苏农业科学 2015 期刊 

16 克氏原螯虾稻田养殖生态学研究 孙莉莉 南京大学硕士学位论文 2016 硕士 

17 
稻田捕食性天敌对稻飞虱的捕食作用及其生

态学机理研究 
王雪芹 浙江大学博士学位论文 2018 博士 

18 
松嫩平原稻田常见杂草种子生态学特征及其

防治 
王路遥 

西北师范大学硕士学位论文

（专业学位） 
2023 硕士 

19 
江苏稻田丁香蓼（Ludwigia prostrata）生物学

生态学及防除技术研究 
支苏婷 

南京农业大学硕士学位论文

（专业学位） 
2023 硕士 

20 稻田综合种养模式的生态学原理及技术要点 周祖波 渔业致富指南 2024 期刊 

注：2025 年 8 月 19 日以“稻田生态学”为主题词于中国知网（https://kns.cnki.net/kns/）检索。Note: Retrieved from China 

National Knowledge Infrastructure (https://kns.cnki.net/kns/) on August 19, 2025, using “paddy field ecology” as the theme. 

5 稻田生态学建设与发展的战略对策和具体措施 

针对以上存在的问题与挑战，为促进稻田生态学的建设与发展，必须采取如下对策和措

施。 
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5.1 高度重视 
要从战略上高度重视稻田生态学的建设与发展。首先，水稻是我国最重要的口粮作物，

全国超 2/3 人口以稻谷（稻米）为主粮（口粮），其在我国粮食和农业中的战略地位不言而

喻。其次，稻田是水稻大面积生产的重要、唯一场所，其面积占全国耕地面积的 1/4，与旱

地相比，具有面积大、质量高、效益佳、潜力大的特点。将稻田耕种好、利用好、经营好，

对于增加粮食产量、维护国家粮食安全，增加农田效益、促进农民增收，保护耕地质量、优

化生态环境、确保食品安全等均具有重要的现实意义和长远的战略意义。第三，建设好、发

展好稻田生态学，对于农业生态学、农田生态学，乃至整个生态学学科发展均具有重大的理

论和实践意义。 
5.2 增加投入 

投入规模对稻田生态学的建设与发展有直接影响。只有增加对学科建设的投入，才能促

进稻田生态学学科发展。一是国家及相关部委增加稻田生态学的研究经费投入，如设立稻田

生态学研究专项或专题，确保开展稻田生态学科研工作有课题（项目）、有经费。二是各省

（自治区、直辖市），尤其是稻田面积大、稻谷产量高的省份和地区，划出专项经费设立稻

田生态学研究课题，支持本地区开展相关研究工作。三是广开渠道筹集稻田生态学研究经费，

在国家和省（自治区、直辖市）“纵向”经费之外，争取企业、民间、境外等“横向”经费

支持，这方面渠道多、潜力大，值得开拓。 
5.3 改善条件 

要加快稻田生态学学科建设与发展，改善条件是关键。一是改善外部环境条件。国家对

粮食生产、粮食安全高度重视。水稻作为我国最重要的粮食作物，加快制定并出台促进水稻

生产的相关文件和政策，必将更进一步促进水稻生产、促进稻田生态系统的保护和发展，从

而促进稻田生态学的建设和发展。二是改善实验室内部工作条件。实验室条件直接影响科研

工作的效率和成果产出。要通过各种途径和方法，更新现有仪器、设备，尤其是为实验室配

备先进仪器设备，必将提升科研工作效率，有利于早出多出高质量成果，促进稻田生态学理

论研究和实践技术开发。三是改善学校教育教学条件。让稻田生态学的最新研究成果进入教

材、进入课堂，让农业院校相关专业学生了解稻田生态学的重要意义和最新研究进展，并立

志为推动稻田生态学学科理论与实践发展作贡献。 
5.4 深入研究 

围绕稻田生态学的理论与实践问题开展深入细致的分析和研究，这是推动稻田生态学建

设与发展的关键。只有将稻田生态学的理论与实践问题研究透彻，才能使稻田生态学这门学

科建设好、发展好，才能真正体现建立稻田生态学这门分支学科的价值和意义所在。 
我国已经进入“十五五”发展时期。新时期，稻田生态学应重点围绕以下选题开展深入

研究：一是稻田生态学的理论基础和理论体系。这是稻田生态学之所以成为一门学科的根基。

只有具备其理论基础和理论体系，稻田生态学才算是一门独立学科、分支学科。否则难以立

足。二是稻田生态学的技术、核心技术和关键技术体系。稻田生态学是一门应用学科，必然

要有其技术，尤其是核心技术和关键技术体系。这应成为今后学科建设与发展研究的重点。

三是稻田生态学的研究方法。要积极探索将大数据、云计算、人工智能（AI）等现代数字技

术应用于稻田生态学研究；将分子技术、稳定同位素技术、高能量野外观察和观测技术，以

及现代新型生态模拟技术等应用于稻田生态系统的研究；将传统研究方法与现代生物技术、

数字技术，以及新材料、新技术、新方法等结合，形成现代稻田生态学研究方法体系，从而

促进稻田生态学研究方法的创新发展。四是稻田生态系统结构、功能、过程、演替规律及其

调控途径。稻田生态系统是稻田生态学的研究对象。深入研究稻田生态系统的结构、功能、

过程、演替规律及其调控途径和措施，必然充实、丰富稻田生态学的学科内容和学科体系，

从而使稻田生态学屹立于生态学学科之中，成为生态学学科大家庭中的一员甚至是重要一
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员。五是退化稻田生态系统的类型、模式、特征及其修复技术与路径。当前，我国各地不同

程度地存在着一定面积的退化稻田生态系统，不仅生产力低、效益差、功能弱，而且还有许

多有毒有害物质在系统中积累，危及生态系统的安全性、稳定性和可持续性。对这类退化稻

田生态系统进行及时识别、评判，并加以及时、快速修复，已成为当前生产实践中的紧迫问

题。这也将成为今后稻田生态学研究的又一重点难点。六是多功能、高效益、高质量稻田生

态系统的设计与优化。要在广泛调查分析和大量田间试验研究的基础上，筛选出多功能、高

效益、高质量的稻田生态系统，对其进行解剖分析，在此基础上，设计、优化出功能更强、

效益更高、质量更优的新型、绿色、低碳稻田生态系统，并加以推广应用，以取得实效，从

而推动稻田生态学在实践层面上的高质量发展。七是全球气候变化对稻田生态系统的影响及

应对策略。全球气候变化正深刻影响着世界各国经济社会发展，同样也影响着全球各类生态

系统的发展和演变，稻田生态系统也不例外。稻田生态学要将全球气候变化对稻田生态系统

的影响及其响应作为“十五五”期间乃至今后更长时期研究的热点和重点。这一研究的深入

开展，不仅可提升稻田生态学的价值和地位，更可为稻田生态系统的高质量发展、可持续发

展提供科技支撑。必将为我国乃至全球的粮食安全、食品安全及资源生态环境安全作出重要

贡献。 
5.5 壮大队伍 

为加快推进稻田生态学建设与发展，增加稻田生态学学科科技人员、壮大学科研发力量，

已是迫在眉睫。要壮大稻田生态学学科的研发队伍，应从以下几方面着手：一是加大人才培

养力度。在高校人才培养方案中，增加稻田生态学方面人才的招生和培养名额，增加本硕博，

甚至博士后科技人员的名额和指标，扩大人才培养规模，这是加快我国稻田生态学建设与发

展的必然之举。二是加大人才引进力度。瞄准全国各地、世界各国高层次的稻田生态学方面

人才，以优惠条件和政策吸引高层次人才，为实现我国稻田生态学跨越式发展提供有力支撑。

三是强化人才政策与服务支持。完善政策与服务，尤其要健全奖励制度，激发各类人才的主

动性和创造性。通过上述途径，不仅可壮大稻田生态学的科技人才队伍，还将促进各类人才

为该学科建设与发展作出创造性贡献。 

5.6 加强合作 
当今的世界是一个开放的世界，国际间的交流与合作是大势所趋。要加快推动我国稻田

生态学建设与发展，加强交流与合作是最佳路径。一是学科合作。稻田生态学的科技人员，

可以选择与从事稻田育种、稻田栽培、稻田耕作、稻田生理、稻田土壤肥料等相近相关学科

的科技人员进行交流与合作，如共同举办学术研讨会、开展学术考察、解决某一稻田难题，

或共同承担相关科研项目，等等。二是区域合作。我国各稻田生态系统分布地区，均有从事

稻田生态学的科技人员，不同地区间可以进行交流与合作，互相参观考察；可以就稻田生态

学中的某一具体问题、具体难题，开展合作研究、联合攻关；亦可以在实验资源、设备、资

料等方面建立合作共享机制等。三是国际合作。要使我国稻田生态学建设好、发展好，加强

与世界上种植水稻的国家，尤其是种稻大国（如印度、孟加拉国、印度尼西亚、泰国、越南

等）、种稻强国（日本、美国等）之间的交流和合作是一有效途径。可以就稻田生态学理论

与实践这一主题，去参观，学习借鉴其先进经验和做法；可以邀请国际相关专家学者或实际

工作者来我国交流，共同切磋、取长补短，共同推进稻田生态学理论与实践发展；进行实质

性科研合作，共同承担研究课题，培养研究生、举办国际会议等。加强国际、国内交流与合

作，必将有力促进我国稻田生态学的发展。 
5.7 政策支持 

鉴于稻田生态学具有战略性这一特性，要使我国稻田生态学建设好、发展好，要真正实

现稻田生态学的高质量发展，必须从国家政策层面给予学科发展支持。一是进行学科目录调

整。目前，我国生态学已提升为一级学科，下设植物生态学、动物生态学、微生物生态学、
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生态系统生态学、景观生态学、修复生态学和可持续生态学七个二级学科。为突出农业生态

学、农田生态学、稻田生态学的重要性和战略地位，建议对生态学学科目录进行适当调整，

可以设想：将生态学设为一级学科，下设基础生态学、生物生态学（包括植物生态学、动物

生态学、微生物生态学等）、环境生态学（包括水体生态学、土壤生态学等）、产业生态学、

区域生态学五个二级学科；产业生态学二级学科下面设立农业生态学、工业生态学、旅游业

生态学等三级学科；农业生态学三级学科下面设立农田生态学、林地生态学、草地生态学等

四级学科；农田生态学四级学科下面设立稻田生态学、旱地生态学等五级学科。这对突出稻

田生态学的战略地位、促进稻田生态学的发展具有重要意义。二是设立学科发展专项资金。

为有力推动稻田生态学的建设和发展，建议在国家自然科学基金项目中设立稻田生态学专项

基金，在国家科技部重点研发项目中设立稻田生态学研究专题（专项）。三是建立全国重点

实验室或技术研发中心。从长远来看，为有效促进我国稻田生态学的快速发展、可持续发展，

必须尽快建立稻田生态学国家重点实验室或稻田生态学国家技术创新中心。从以上多方面给

予稻田生态学建设与发展支持和政策倾斜，必将极大地促进其建立和高质量发展。 

6 结 语 

稻田生态学是农业生态学、农田生态学的一个分支学科，是生态学学科体系大家庭中的

一个“小”分支学科。尽快建立、加快建设、加速发展稻田生态学学科，用稻田生态学理论

指导稻田生产实践，对于推动我国粮食安全、食品安全、资源安全、环境安全、生态安全、

国土安全，以及美丽乡村建设、农业强国建设等均具有重要的现实意义和长远战略意义。 

“十五五”时期，我国进入绿色低碳快速、加速发展时期，经济社会发展全面绿色低碳

转型，“双碳”目标有望如期实现。在这一背景下，建设和发展稻田生态学，必将为我国稻

田生态系统绿色低碳发展、高质量发展提供理论依据和科技支撑，为推动整个农业绿色低碳

发展和高质量发展作出稻田生态学的应有贡献。 

为适应全球气候变化和绿色低碳发展要求，从加强学术性、理论性和实践性的综合角度

出发，未来我国稻田生态学或将呈现以下发展趋势：（1）数字化。随着技术的发展，现代

数字技术、信息技术、数智技术将应用于稻田生态学理论与实践的各方面、各环节和全过程，

显著提高稻田生态学的发展速度与实践应用规模。建设“数字稻田”“数字稻田生态”“数

字稻田生态学”将是必然趋势。（2）绿色化。绿色化、低碳化是未来五年、十年、二十年，

甚至更长时期世界整体发展的大趋势和主旋律，稻田生态学的发展也不例外。要研发、筛选

稻田生态系统的绿色生产模式与低碳发展技术，使稻田生产过程呈现出“节能、减排、少污

（低污染、零污染）、无废、绿色、低碳（甚至‘零碳’，即碳中和）”的新景象、新局面。

（3）高效化。在稻田生产过程中，提高资源利用效率、提高劳动生产率、提高耕地（稻田）

利用率和产出率，这是建立稻田生态学、发展稻田生态学的根本目的之所在，也是未来稻田

生态学发展的必然趋势。（4）高质化。走高质量发展之路，生产出高端化、个性化、营养

化、健康化的绿色、有机稻田农产品，是我国稻田生态学今后努力的方向、奋斗的目的，必

将早日实现。（5）新质化。当前，新质生产力正在赋能我国乡村全面振兴和农业强国建设，

且已取得积极进展和显著成效，其发展态势强劲，发展前景广阔。将新质生产力、农业新质

生产力应用于稻田生态系统和稻田生态学，必将加快推动稻田生态系统优化和稻田生态学发

展。发展稻田新质生产力，推进稻田生态学向新质化方向发展，是其今后又一重要趋势。 
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