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影响磷矿粉肥效的土壤性质
,

可以简单的归

纳为土维酸度
、

士壤代换量
、

土维磷紊的组成和土

攘的熟化程度
。

当然
,

这些因子彼此之间也有密

切的相互关系
。

纯粹的磷灰石在水中溶解度是很低的
。

例如

氮磷灰石的溶度积 (p K )为 1 1 8 ,

经磷灰石的溶度

积 (PK )为 1 1 4 。 酸性介质对于磷矿粉的溶解是有

利的
,

并且随着酸度的增强其溶解度也将有明显

的提高
。

磷矿粉的主耍组成是磷灰石(氟磷灰石
、

轻磷灰石或其他类型的磷灰石)
。

由于它不是纯粹

的矿物
,
而且结晶程度和化学成分也有显著的区

别
,

因此不同矿区磷矿粉的溶解度会有很大差异
。

一般讲来
,

在酸性士级中 (酸度 4
.

5 ~ ‘
.

0)
,

磷矿

粉中磷案的活度是较强的
,

但是对于微破性的石

灰性士续
,

郎使肥效极高的磷矿粉
,

也很难有明显

的增产作用
。

除了土竣酸度以外
,

土壤代换量的大小
,

对于

磷矿粉的肥效
,

也有重耍的影响
。

对于代换量较

高的酸性粘土
,

施用磷矿粉的肥效通常要比施在

同等酸度的砂质土壤上为高
。

但是
,

同一代换量

的土攘
,

其代换性能的强弱
,
主耍需根据粘土矿物

的性质来决定
。

另一影响磷矿粉肥效的因子
,

是土攘的磷素

组成
。

在一般的农田 中
,

每亩耕作层的土维大致

含有 P夕5 1 0 0~ 60 0 斤
,

就其绝对含量看来
,

似乎

足以满足作物长时期生长的需耍
。

在我国各地区

中
,

也有不少含磷很高 (PZ仇 。
.

14 ~ 。
.

20 % )的土

集
,

作物依然需耍磷肥
,

因为决定土壤磷素供应情

况的不仅只是磷素的绝对含量
,

更重要的还是有

效性磷素
。

土壤有效磷素的含量
,
与土维磷素的组成有

密切关系
。

在土壤的矿质磷素组成中
,

磷酸钙
、

磷

酸铁和磷酸招三种形态磷酸盐的有效性
,

是依据

其在不同土攘中存在的状态来决定 的
。

概括地

说
,
凡是以吸附态

、

胶态
、

非结晶状态存在的磷酸

盐
,

活性比较大
,

有效性也就比较强
。

在强酸性土

攘中大部分的磷素有效性很差
,

又由于磷酸钙盐

的活性在酸性土雄的条件下比磷酸铁盐要强
,

所

以磷矿粉施在酸性土集上是非常合适的
。

在石灰

性士壤中
,

主耍的磷紊也是以磷酸钙形态存在
,

加

之在石灰性土级的条件下
,

磷矿粉中的磷酸钙化

合物的活度受到一定限制
,
因此施用磷矿粉通常

效果是不明显的
。

士攘中的有机态磷一般讲来是有效性的
,

但

是它随着施肥情况和熟化程度的不同
,

aIl 使在同

一个土区中也有很大的变异
。

通常含有机质很高

的熟化土壤
,

磷矿粉是不起增产效果的
。

上面所讨伦的只是自然区域中土壤的磷素供

应情况
,

耕作和施肥改变了土维的自然肥力
,

特别

是改变了有效养分的供应状况
。

因此推广磷矿粉

的土续区域
,
总的讲来虽然以酸性土区为主

,

但是

在具体应用时
,

必须非常细致地考虑到引起士壤

肥力变化的各种农业因子
。

4

.

,

在本节中我们将根据各地的试验结果来讨论

土壤性质与磷矿粉肥效的关系
。

附表是 1 95 1 ~ 1 9 ‘, 年间在各主要类型土维

上
,
用各种作物进行的大田磷矿粉肥效试验

,
在该

表所列的数据 中
,
凡是有增产效应的结果都达到

了统计上的显著性
。

附表的结果说明
,

在石灰性土维上
,
郎使过磷

酸钙具有极好的增产效果
,

磷矿粉也不显肥效
。

江苏灌云
、

安徽场山等地的强石灰性土维
,

含碳酸

钙盐分别为 15 % 和 ‘%
,

土壤中的磷素有 60 % 以

上为磷酸钙盐
,

在这类土维中
,

最适当的磷肥是过

磷酸钙
,

构溶性的钙镁磷肥虽然也有明显的效应
,

但是一般不如过磷酸钙的肥效
。

在江苏江宁丘陵地上进行的试验说明
,

磷矿

粉的肥效仅仅局限于丘陵顶部的黄土和丘陵坡地

的小粉土上 (大部分为水旱轮作
,

产量较低)
。

这

些部位的土维酸度在 5
.

7 左右
,

磷酸钙的含t 约

占土维全磷量的十分之一
,

在这类土壤上
,

施用可

给性较强的磷矿粉对于绿肥
、

豆科作物的肥效都
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相当显著
。

但是在丘陵之间谷地的青泥土以及比

较热化的其他谷地水稻田上
,

则不仅磷矿粉不起

增产作用
,

郎使施用过磷酸钙也不是普温都有显

著肥效的
。

这类由下蜀黄土母质发育的丘凌地士维
,

除

了在江苏沿长江两岸的江宁
、

句容
、

镇江等地有分

布外
、

安徽和湖北的长江两岸也有类似的士维分

布(在区域性土绒分类上
,

这一地带被称作黄棕维

区 )
。
从上述资料巳可以看出

,

在这一士娘区域内

适宜于施用磷矿粉的土竣已经具有很大 的 局限

性
。

因此
,

就全国范围来看
,

除了东北部分地区

外
,

我国磷矿粉的施用范围很可能以这一带为北

绿
。

这一地区适宜的磷肥品种还是以过磷酸钙以

及钙镁磷肥等为主
,

磷矿粉的推广施用则必须根

据具体条件来决定
。

附表中所举的红续低丘陵地区的试验
,

包括

南昌
、

进贤
、

金华等地红色粘土或红砂岩母质上发

育的红集早地及低产水稻田
。

这些土壤一般呈酸

性反应
,

粘土矿物是高岭石
一

蛙石
一

伊利石类型
,

土

维磷素以磷酸铁为主
,

井且磷酸铁的表面受了氧

化铁的包蔽
。

在这一类地区进行低产田改良和荒

地开垦利用中
,

磷矿粉通常可以发挥很大的作用
。

属于这类红维低丘陵地区的北绿是苏南的 漂 阳
、

宜兴
,

皖南的宜城
、

郎溪
、

广德
,

以及向西延伸到湖

北省的武昌一线
。

广东
、

广西
、

以及福建
、

江西的南部
,

都分布有

大面积红维高丘陵地和谷地的红集性水稻士
。

这

些土集的矿质部分风化程度很高
,

粘土矿物属于

高岭石
一
三水招石类型

。

但是这类土攘的全磷含

t 比较低
,

井且主耍都是磷酸铁形态
。

在雷州半

岛
、

海南岛北部
,
云南南部还分布有大面积红色粘

土
,

在士攘分类上称为砖红竣类型
,

这些土绒的

全磷含t 是较高的 (P2 0 , 的含量通常在 0
.

14 ~

0
.

20 % 间)
,

但是受大量氧化铁的影响
,

含可给态

磷却极低
,

尤其是经开垦和有机质分解以后
,

土级

对于磷肥往往有迫切需耍
。

我们在广州龙眼洞和

湛江湖光岩所做的试验 (见附表)是分别在红集性

低产田和砖红维低产田上进行的
,

可以看出在这

些士维上施用磷矿粉都有明显的效果
。

广东沿海地区的咸酸田是由于埋藏在地下的

红树林的腐解而引起的
。

在这类咸酸田上磷矿粉

有显著的啥产作用
,

特别在某些重度咸酸田上
,

磷

矿粉甚至超过过磷酸钙的肥效
,

因此改良这类低

产田
,

磷矿粉可以发挥很好的作用
。

华中和华南红续区中还包括大面积 的 冲 积

土
、

山谷平原中的水稻士以及村镇附近的早地和

高产水稻土
,

这些士维的熟化程度一般都较高
,

由

于农民常年施用大盆的有机肥料及灰肥等
,

使磷

素果积咐多
。

因此在土集养分平衡中
,

笼紊的不

足往往要比磷案更为突出
,

通常产量较高的田块

(例如一季水稻亩产 5 00 斤议上的)
,

施用磷矿粉

大半很少有肥效
。 J

按照土集的分布规律
,
适宜施用磷矿粉的地

区
,

主耍是在华南
、

华东
、

华中以及云南
、

贵州
、

四

川的醛性土集
。

巍
个区域内

,

分布有许多中小

型礴矿和溶洞型小矿
。

由于这些有利条件
,

磷矿

粉的推广工作可以就近在湖北
、

湖南
、

云南
、

贵州
、

四川
、

广西等地的矿区
,

选择适宜的土维先开始进

行
。

此外
,

浙江
、

江西
、

广东等省的铁路沿线
,

分布

有许多缺磷的土维
,

这些地区也适宜于推广施用

磷矿粉
。

磷矿粉的施用可以先从新垦荒地及改良低产

田着手
,
因为这些地区土维磷紊的含t 大半比较

低
,
而且一般不易获得大量腹肥或绿肥

。

在这类

土莱上将磷矿粉与少量的有机肥配合施用
,

通常

可以获得显著的堵产
。

磷矿粉还适于施在绿肥
、

牧草
、

豆科作物以及经济林木上
,

因为这些植物的

吸收性能比较强
,

特别是通过给豆类作物施用磷

矿粉
,

可以促进固氮作用
,

有利于兮进士绒的肥

力
。

磷肥的效应也受氮肥供应水平的影响
,

在上

述地区内的大部分熟化农田上
,

氮素的需要性耍

比磷素更为迫切
。

除了豆科作物以外
,

磷矿粉的

进一步推广
,

应该耍结合化学氮肥的配合施用来

考虑
。

在许多肥料工业发达的国家中
,
由于长时期

来不断的施用矿质磷肥
, 已经发现部分耕作土族

的磷素含量相当高
,

对于这类的农田通常只豁对

作物幼苗施用少量易溶性磷肥
,

就能满足其全部

生育时期对于磷案的需耍
。

在国内虽然目前还没

有出现这样的情况
,

但是通过有计划的施用磷矿

粉
,

使得大面积土维的磷紊水平普湿提高
,

不致引

起磷矿资源的浪费
,

是各地推广过程中应该注意

的问题
。

!

鑫
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