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摘 要

划分水稻土土种
,

是以土体构型及诊断层的发育度为依据
。

为此
,
须首先确定水稻土的基

本土层
,

规定层位段标准
。

因不同层位标准基本土层组成的土体构型
,

心土部位诊断层发育度

相应有差异
,

以姑育型水稻土的渗育层为例
,

除形态特征不同外
,

中度发育的含结晶铁及晶胶

率高
,

弱度发育的次之
,

强度发育的是无定形铁含量明显增高
。

耕作层肥力状况是划分亚种的主要依据
,

必须按理化性状及犁底层发育特征综合判断
。

冬

近年来
,

在总结现代土壤分类研究进展的基础上�� �,�
, , 一

�� 
,

我国土壤基层分类提出按

土体构型划分土种的见解
‘, , ,

对土壤基层分类研究和土壤普查起了促进作用
�

但划分各

类土壤基层单元的依据和标准
,

尚待制定
。

本文拟以第四纪红粘土发育的水稻土为例
,

择其分布面积广
,

且剖面形态分化明显的

沸育型水稻土为对象
,

探讨土种
、

亚种划分的原则与依据
。

一
、

水稻土土种
、

亚种划分的原则

介

水稻土是在人为控制灌排和干湿交替条件下形成的一类土壤
〔, ’,

具有各种独有 的 发

生层
,

并因母质或土壤基质的不同影响而构成水稻土的各种剖面构型
,

其土壤属性及肥力

特征随之而异
。

土种是土壤基层分类的基本单元
,

是土壤剖面性态基本一致的一群土壤 实体
,

具一定

的宜种性及生产潜力
。

同时
,

土种的形态和属性是相对稳定的
,

在短期内非一般生产措施

所能改变
。

例如
,

地面排灌水条件良好的水稻土
,

除发育为耕作层和犁底层外
,

其下紧接

着形成斑淀不显著的渗育层
,

经受频繁干湿交替作用
,

有棱块状结构体之发育
。

反之
,

土

体内滞水或排灌不易控制
,

使土体的还原作用始终占主导
,

其渗育层之发育也不显著
。

所

以
,

由于这些外界条件的差异
,

便形成不同的土体构型
,

据此可划分为不同的土种
。

亚种是同一土种内或土种间
,

土壤性状差异小
、

并不稳定的土壤单元
,

包括耕作层养

分含量
、

质地变异等因素引起肥力程度的差异
,

及剖面下部土体层段的微差异
。

亚种的划

分常随人为耕种水平而异
,

易变性大
。

例如
,

施肥水平低及耕作不良形成的耕性不良土

壤
,

可划为不同的亚种
。
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二
、

水稻土土种划分的依据 穆

�一 � 土体构型

所谓土体构型是指土壤剖面上性状不同的土层自然排列的一种组合形式
,

是土壤基

本属性在剖面性态上的综合反映
。

根据各级分类单元所遵循的划分原则和依据
,

我们可

确立相应的土体构型及其划分的标准
,

用来划分 自然界存在的各种土壤个体
。

因此
,

土体

构型是土种划分的重要依据
。

�
�

构成土体构型的两大类土层
�
水稻土的土体构型是由基本土层和特 殊土 层 构成

的
。

基本土层是指水稻土中常见的发生层
。

目前对这些土层或层段的划分和命名
,

尚未

完全一致��,
� , , 一 , , ,

通常被划分为
�
耕作层 �� �

,

犁底层 ���
,

渗育层 �� �
,

淀积层 �� �

等
。

由于母质及水热条件的差异
,

这些基本土层的主要属性和特征有明显的地区性特点
。

我国亚热带地区由第四纪红色粘土发育的水稻土具有粘质
、

均质
、

低交换量和低盐基饱和

度及富含游离铁
、

锰氧化物之特性
,

其粘拉矿物类型是同其起源土壤基本一致的�’�
。

红壤性水稻土中
,

还可看到一些过去残留下来的特殊母质层
,

或前土壤剖面中形成的

埋藏层等
,

称为
“

特殊土层
” 。

它们参予土体构型而影响土体中水分运行
,

并可产生相应的

土壤属性及肥力特性
。

第四纪红色粘土层中常有卵石层
、

铁锰结核层或铁盘等
,

都可看作

第四纪红色粘土上发育水稻土的特殊土层
。

�
�

水稻土的土体构型
�
为确定土种的土体构型

,

应对土体的总深度给予规定
。

通常

规定其深度为一米
,

因为这个深度已足够反映水稻土剖面的主要属性和特征
。

其次是根

据水稻土的发生学特征
,

规定上半段土体 ��一�� 厘米 �各土层的组合作为划分土种的主

要依据 � 下半段 ��� 厘米以下 �土体为次要依据
。

耕作层和犁底层以下的各发生层
,

其厚

度达到 巧 厘米而不超过 �� 厘米者
,

作为土体构型中的一个土层单位 �小于 巧 厘米者不

计
。

发生层厚度若超过 朽 厘米
,

则作为二个同类土层�� 。

按此规定来划分土 种 土体构

型
,

有利于统一评比和鉴定水稻土的土种
。

土种的土体构型又可归纳为正常型和非正常型两类
。

正常型系同源母质发育的各基

本土层自然组合而成的
,

土壤性态因组合的基本土层而异
。

非正常型系有特殊土层参予组

合成的
,

并可按特殊土层出现部位为异质底型 �约 �� 厘米以下 出现厚层特殊土层�
、

异质

夹层型 �约 �� 至 �� 厘米内出现特殊土层 �
、

覆盖异质型 �耕作层及犁底层部位出现异源土

层�
。

土体的最底层若出现了某种薄层特殊土层时
,

因考虑其对土壤发育及肥力影 响较

少
,

不作为土体构型之因素
。

赎

�二� 诊断层及其发育度

水稻土的淹育层
、

渗育层
、

潜育层等是不同发育阶段水稻土的诊断层或指示性土层句
,

其属性及发育度可作为划分土种的指标
,

但因其发育阶段而异
� 淹育型水稻土的诊断层

位于剖面上部
,

其所含锈斑
、

锈纹的数量
,

以及犁底层发育状况等为其重要属性 �潜育型水

稻土的诊断层为潜育层
,

位于心土及底土层
,

因滞水嫌气而引起铁
、

锰等元素的还原状况

为其重要的属性和发育度 �沸育型水稻土的诊断层为渗育层
,

以其铁锰氧化物的还原淋溶
魂
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攀

和氧化淀积而形成的胶膜或斑淀物
,

及因湿胀干缩作用而形成的棱柱状结构等
,

为其重要

属性及发育度
。

现举第四纪红色粘土发育的储育型水稻土为例说明之
。

�
�

形态特征
�
从图 � 可看出

,

由于地形部位不同
,

剖面 � 至剖面 � 的渗育层�诊断层�

色泽渐趋灰暗
,

由 �
�

� � � ���
、

�� � � ��� 至 �� � �  ��
,

色调差一个描述单位
,

彩度及亮

度差二至三个单位
,

说明三者所受水分作用的强度有别� 剖面 � 的淋溶弱
,

铁
、

锰氧化物

分层淀积的分异现象不很明显
,

少量粘粒胶膜
,

并呈不连续状
,

渗育层较薄 �剖面 � 的淋溶

作用有所增强
,

渗育层较厚
,

棱块状结构及连续状粘粒胶膜淀积明显
,

结构体内可略见锈

斑及锈点 �剖面 � 受到了地下水升降的影响
,

在其心土部位形成淀积层
,

普遍见有粒状铁

锰结核
,

而其渗育层相应减薄
,

但有大块锈斑及灰斑特征
。

卜讨臼� �

�日忿翅联八日孕
石会口

翔然

下水位

图 � 红土岗丘沟谷地的三个红壤性水稻土剖面构型

� ��
�

� � � � � � � � ��� � � � � � � � �� � ��� �  �� � � � � � � ��� � � �� �� � 一� � � � � � ���

争 �
�

级化铁的迁移 � 铁在水稻土剖面中的移动和淀积
,

反映了水稻土的发育类型和强

度
,

在水稻土分类中有重要意义�� 。

红壤性水稻土中游离铁含量及其游离度
,

沿剖面 自上

而下增加的趋势很明显 �表 ��
。

但无定形的活性铁含量及其活化度因受有机质影响在耕

作层最高
,

以下渐渐下降 �但在潜水影响下的底层则又有回升
。

游离铁中的结晶铁
,

在剖面中存在状况恰与无定形活性铁相反
,

这是因为下淋的无定

形铁脱水老化之故
,

也是水稻土发育的重要特征
,

尤以水旱轮作的水稻土为最显著
。

如剖

面 � 诊断层的结晶铁含量高达 �
�

”多
,

晶胶率高达 ��
�

�务�剖面 � 的诊断层次之
。

剖面 �

因受地下水影响
,

心底土的活性铁含量有所增高
,

而结晶铁减少
,

晶胶率低
,

仅 �务左右
。

�
�

级化锰的迁移
� 红壤性水稻土中的锰与铁相比较

,

其含量虽少
,

但其活性较大
。

如

表 � 所示
,

各水稻土剖面中的全锰
、

游离锰及活性锰的含量除了个别土层外
,

均沿剖面自

上而下增加
。

这是锰在水稻土发育中
,

在上部土层受还原淋溶
,

而在下部土层经氧化而淀

积的结果
。

但在强发育
、

强淋溶的水稻土中
,

锰被淋出土体而使其含量极低
。

同时
,

水稻土剖面中可看到铁锰分层淀积特征
。

如剖面 �
,

游离锰含量以 �� 至 ��� 厘

米的底层最高
,

而游离铁则以 �� 至 “ 厘米的心土层最高 �表 � �
,

说明铁积聚于上层
,

锰

积聚于下层
,

铁锰分层显著
。

三
、

水稻土亚种划分的依据

今 耕作层土壤属性及肥力状况
,

常随人为耕作水平而易于改变
,

可作为划分亚种的主
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要依据
。

一般说
,

质地适中
、

结构和耕性良好
,

以及植物养分丰富的耕作层
,

是肥沃水稻土

的重要特征
。

但在水耕条件下
,

耕作层中氧化还原电位的变动
,

对土壤养分供应状况或肥

力也起着重要的支配作用
【s] ,

因此应根据耕作层土壤的综合性状来判断其肥力状况
。

有机质在决定土壤肥力状况中占有重要的位置
。

如表 2 所示
,

红壤性水稻土的有机

质达 3多以上时
,

其全量氮
、

磷
、

钾及土壤交换量较高
,

速效养分丰富
,

耕作层相应较厚
,

为

高肥力水稻土
。

当有机质含量低于 2务时
,

土壤肥力相应降低
。

水稻土耕作层中有机质含量增高
,

导致土壤物理性状改善
,

络合铁含量也相应提高
,

络合铁所形成的锈斑特征及数量
,

常用来鉴别水稻土耕作层的肥力
。

在日本
,

也以水稻土

锈斑的形态及矿物学特性
,

作为水稻土剖面发育的依据
t, 一川 。

犁底层为水稻土上部淹育层段的一个组成部分[;1
,

因接近地表
,

直接受耕作层的影

响
,

据其发育状况也与耕作层土壤的肥力状况有关
。

在水稻土中
,

发育良好犁底层的特征

是
:
土体落干后呈棱块状结构

,

结持度适宜
,

能调节土壤水气状况
,

使土体具有良好的透

水性与保肥性
,

促进水稻根系生长
。

相反
,

犁底层浅薄
、

紧板
,

或软烂呈潜育化
,

土壤透水

性差
,

水气不协调
,

即使耕作层土壤全量养分含量高
,

但不易释放
,

供肥能力仍低
。

由此可

见
,

根据耕作层厚度
、

色泽
、

结构
、

养分含量
、

还原程度及锈纹斑等新生体特征
,

结合犁底层

发育状况
,

可综合判断水稻土发育性状及肥力状况差异
,

作为划分水稻土亚种的主要依

据
。

粤

四
、

红壤性水稻土土种
、

亚种划分举例 嗦

按七体构型和诊断发生层的发育度划分土种
,

以及按耕作层土壤肥力状况划分亚种
,

能反映土壤基层单元的重要属性上的差异
,

对建立科学的土壤分类系统
,

提高大比例尺土

壤调查与制图质量
,

因土制宜地制定改土培肥措施
,

都具有重要的意义
。

在具体划分时
,

应参照剖面所在地形部位
、

水分条件
,

根据土体构型及诊断层的主要

属性和发育度划分土种(表 3);根据耕作层土壤肥力量级差异划分相应的亚种 (表4)
。

例

如乌黄泥中沸水稻土
,

地下水位在一米以下
,

具有耕作层厚
、

养分含量高
,

犁底层呈棱块状

结构
,

渗育层深厚及结晶铁含量较高等主要特征
。

黄泥弱沸水稻土
,

分布的地形部位较高
,

地下水不参予成土过程
,

渗育层仅 30 厘米左右
,

发育不明显
,

其下即为棕色渗育母质层
,

两层接界面有多量铁锰斑淀物
。

此种土壤的耕作层浅薄
、

紧板
,

养分含量少
,

肥力程度

低
。

含有特殊土层的非正常发育的土壤
,

如第四纪红色土层的下面为质地粘重
、

透水性较

差的紫色泥页岩风化堆积物
,

易使其上部土层滞水而发育成良好的渗育与淀积层段
,

可划

为
“

紫泥底黄泥强潞水稻土
”

土种 ;受河流冲积物覆盖的可划为
“

覆潮砂黄泥体中漪(或弱

沸 )水稻土
”

土种 ;铁盘层出现于心土部位而滞水
,

并在其上部形成渗育及淀积层段
,

活性

铁含量较高者
,

可划为
“

夹铁盘黄泥强沸水稻土
”

土种;若特殊土层位于 50 厘米以下
,

又因

土层薄或异质物少
,

对上部土体发育不具明显影响
,

可不另立土种
。

同样
,

按规定的量级

标准
,

划分相应的亚种
。

总之
,

按上述依据及标准
,

可保证同一土壤基层单元属性及肥力基本一致
,

不仅便于

绝
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野外作业中进行鉴别与确定
,

在建立地区性的典型土壤基层单元中
,

可克服同土异名及异

土同名等弊病
。

奄
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