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关山不同植被下山

地普通棕壤腐殖质研究
*

李 香 兰

(中国科学院西北水土保持研究所)

摘 要

关山不同植被下山地普通棕壤腐殖质研究表明
,
由于不同植被凋落物的化学组 成不 1司

,

因而形成腐殖质的最与质有明显差异 : (l) 纯红神林地腐殖质在剖面中含量由上而下降低最

大
,

纯辽东栋林地与纯次生人工油林地较次
。

(2 ) 腐殖质总量为 : 纯红桦林地 > 纯辽东栋

林地 > 纯次生人工油松林地
。

(3 )胡敏酸总量及胡敏酸 /富里酸比值为 : 纯辽东栋林地 > 纯

红桦林地 > 纯次生人工油松林地
。

(灼活性胡敏酸含量为 : 纯红桦林地 > 纯辽东栋林地 >

纯次生人工油松林地
。

(5 )胡敏酸芳构化程度为 : 纯辽东栋林地 > 纯红桦林地 > 纯次生人工

油松林地
。

怀 土壤腐殖质的最主要来源是动植物性的有机残体
。

不同植被结构下
,

凋落物的化学

组成不 同
,

形成腐殖质的量与质有差异
。

以往多偏重于不同土壤类型下的腐殖质研究
,

对

同一土壤类型
,

不同植被下的情况
,

国内外研究尚少
。

本文作了此项工作
,

企望探讨植被

与腐殖质组成及特性的关系
。

一
、

样地基本情况

关山位于陕西省西部
,

主峰海拔 2 2 41 米
。

本区分三个样地
:

1
.

纯红桦林地
,

位于红桦泛西坡
,

林龄约 40 年
,

郁闭度 0
.

7 ,

林下有少量的 灌木和

草木
:
英速 (V ib u r n “二 dil 二at u m T hu n b

.

)
,

鬼灯 茎 (R o d g o r si a a e , u lifo lia B a ta l
.

)
,

木贼

(E qu 衍tu m hi
c , al o L

.

) 等
。

成土母质为片麻岩风化坡积物
。

2
.

纯辽东栋林地
,

位于大南沟东坡
,

林龄约 30 一40 年
,

郁闭度0
.

9 ,

林下有极少量灌木

和草本
:
虎棒子 (o 以

r夕即“‘ d a ‘d‘a n a D ec n e
.

)
,

卫茅 (E u o n夕m u ; a la , . (T hu n b) Sie b
.

)

及篙属 (山
·

, e , isi a L
.

)
,

成土母质为片麻岩风化坡积物
。

3
.

纯次生人工油松林地
,

林龄约 ” 年
,

郁 闭度 1
.

0 ,

造林前为草荒地
。

成土母质为黑

云母片麻岩风化坡积物
。

三个样地土壤剖面化学性质见表 1。

每
. 本文承蒙我所姚振镐副研究员审阅

, 上壤 由杜修立同志协助采集
, x 衍射由陈俊卿同 占测定 ; 活性胡教酸

,

土

坡 C a C o ,
由张与真同志测定

,

特此一并致谢
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. 二
、

测 定 方 法

土坡化学性质
,

除速效磷用碳酸氢钠法
,

碳酸钙用气量法及代换盐基用 .̂ N. 藩利法测定外
,

其袖

项目按
“

土维常规分析法”一书测定
「, ’。

腐殖质组成分析按 KoH 。朋Ba L , 】

简易法测定
。

胡敏酸提纯 : 样品用超速离心机离心半小时
,

再反

复沉淀胡敏酸两次
,

并用蒸馏水用倾析法洗涤沉淀后
,

经电透析至阴极室无酚酞反应为止
,
然后低温浓

缩至干
,

其灰分含t 均在 。
.

8一 1%
。

腐殖质的提纯 : 同胡敏酸提纯(但不再沉淀与洗涤)
,

其灰分含徽

均在 1
.

3一1
.

6 %
。

胡教酸的光密度
、

絮凝极限用 KoH 。即Ba 法
,

碳
、

氢元素用 z w F一 1 型碳氢分析仪
,

红外光谱用 日本

分光株式会社 D s一T O LG 红外分光光度计
, x 衍射分析用苏联 yPC

一
50 叼 型 x 一

射线衍射仪及燃烧热用

氧弹式t 热计法侧定
。

腐殖质及胡敏酸中氮用杜马定氮法测定
。

三
、

结 果 和 讨 论

由于三种植被凋落物化学组成不同
,

其分解与转化有别
,

加之土壤中同时有各种生化

反应在连续进行
,

所以形成腐殖质在剖面分布与含量各异
。

奋
(一 ) 启殖质在剖面中分布

腐殖质在剖面的分布
,

基本上随土层加深而降低
。

其中纯红桦林地的下降最大
,

纯辽

东栋林地与纯次生人工油松林地的较次
。

纯红桦林地的胡敏酸随土层加深而减少
。

纯辽东栋林地 A ,

层胡敏酸 与富里酸 几乎

相等
, A B 层略有增加

。

纯次生人工油松林地 A :

层富里酸要比胡敏酸 多一倍
, A :

层胡敏

酸明显增多
。

此情况与 M
.

A
.

及水H

Kae Ba 闭 的研究基本相符
。

活性胡敏酸与活性富里酸在剖面各层的含量为纯红桦林地
一,
纯辽东栋林地 > 纯次

生人工油松林地
。

它们的含量均随剖面的加深而下降
。

这可能是每年地表有大量枯枝落

叶 (3一 10 厘米 )
,

经微生物分解不断腐殖质化
,

而土壤中含碳酸盐甚少(表 1 )
,

其它矿物含

量又基本恒定
,

这些年复一年生成的腐殖酸与土壤接触
,

表层土壤就没有多余的矿物与其

结合
,

故成游离态
。 由于淋溶

,

形成上多下少
。

残渣碳在剖面 中分布为
:
纯红桦林地与纯辽东栋林地变化不大

,

且两者相近 ;纯次生

人工油松林地在 A :

层明显增多
, B :

层胡敏素明显下降
,

表明纯红桦林地与纯辽东栋林地

剖面上下胡敏素含量较一致
,

且两者含量接近
。

纯次生人工油松林地 A :

层胡敏素明 显
.

增

多
, B :

层胡敏素显著下降
。

睡

(二) 腐殖质含 ,

由表 1 看出
,

三种植被下枯枝落叶 (A
。

层) C / N 值差异很大
,

纯次生人工油松林地

(33
.

0 7) > 纯红桦林地 (11
.

3 5) > 纯辽东栋林地 (9
.

8 3 )
。

这表明纯次生人工油松林地的

枯枝落叶最难分解
,

纯红桦林地的比较容易
,

纯辽东栋林地的最容易
。
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除纯辽东栋林地外
,

纯次生人工油松林地 A :

层土壤 C / N 值为 9
.

0 7
,

纯红桦林地为

10 .6 4 ,

均低于枯枝落叶的 C / N 值
,

说明 A :

层土壤中有微生物的新生产物
。

表 2 指 出
,

At 层土坡 C / N 值与 A
:

层残渣 C / N 值一致
,

均为纯辽东栋林地 > 纯红桦林地 > 纯次

生人工油松林地
,

这与剖面中残渣碳总含量一致
,

说明纯辽东栋林地含有较多的胡敏素
,

纯红桦林地次之
,

纯次生人工油松林地最次
。

剖面中腐殖质总量
、

活性胡敏酸总量
、

活性富里酸总量及活性胡敏酸 占胡敏酸总量的

农 3 山地普通株滚在不同植被下胡敏敌絮工极限

T a ‘le 3 Flo e e u la t io n lim its o f H A in b r o w n fo r e st 5 0 115 u n d e r d if f
e r e n t v e g e t a tio n s

林林 型型 层次深度度 加 C a c l
:

(毫克当t ))) 作用 2 4 小时后 的结果果
FFFo r e s t tyPeee

(
em ))) (m

e q
·

))) R e su lt a f‘e r Z 心 h o u r sss

DDDDD e Pthhh C a d
: a d d e ddddd

纯纯红桦林林 A :

(10一 2 0 ))) I888 开始絮凝凝

纯纯辽东栋林林 A ,

(7一 2 1 ))) 1000 开始絮凝凝

纯纯次生 人工油松林林 A :

(3一 9))) 2 000 没有反应应

.启魏曝邪
!1、属

百分数均为
:
纯红桦林地 > 纯辽东栋林地 > 纯

次生人工油松林地
。

纯红桦林地活性胡敏酸 占胡

敏酸总量高达 51 务
。

胡敏酸 总量为
:
纯辽东栋林地 > 纯红桦林

地 > 纯次生人工油松林地
。

富里酸总量与其相

反
:
纯次生人工油松林地 > 纯红桦林地 > 纯辽

东栋林地
。

剖面中胡敏酸 /富里酸值均小于 1 。 在 A :

层
,

胡敏酸 /富里酸值及胡敏酸占腐殖质总量 的 百分

数为
:
纯辽东栋林地 > 纯红桦林地 > 纯次生人

工油松林地
。

腐殖质含氮量也有明显差异 (表 2 )
,

纯红桦

林地与纯次生人工油松林地为 3
.

23 一3
.

70 外
,

属

粗腐殖质
。

纯辽东栋林地为 5
.

00 多
,

属细腐殖质
,

由于三种植被凋落物的化学组成不同
,

以及前者

小气候冷湿
,

后者温暖所致
。

/

厂赫

(三) 胡敏酸的分子特性

由图 1 看出
,

同一土类不同植被下的土壤胡

敏酸的光密度值为 : 纯辽东栋林地 > 纯红桦林

地 > 纯次生人工油松林地
。

这与表 3 的结果完

全一致
。

由表 3 可见
,

纯辽东栋林地胡敏酸 只加

7肠一丽弓 6 19 57礴 53 3

w a

瞥黯
术漏。

1
.

纯红桦林地 (l 0一 2 0c m ) 2
.

纯辽东栋林地

(7一2 1e m ) 3
.

纯次生人工油松林地(3一 g e m )

图 l 胡敏酸光密度

F ig
.

1 O p t ic al d e n sit, o f H A
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纯红捧林地

1 0 毫克当量 e a CI ,

彼教 ‘库米
~ l)

叭位, e n u m b e r (c m 一 1 )

( 10 一 2 0 e m ) 2
.

纯辽东株林地 ( 7一2 一c m ) 3
.

纯次生人工油松林地 ( 3一 g e m )

图 2 胡敏酸的红外光谱 ( K Br 压片 )

FI R
.

2 I R , p e e tr a o f H ^

就在 24 小时后产生絮凝
,

纯次生人工油松林地 要加 20 毫 克 当 t

ca 口
:

才产生絮凝
。

这些结果表明胡敏酸芳香碳网

,

2
.

56 2
.

9 0 3
,

56 魂
.

4 吸 孟

1
.

纯红桦林地 ( 1 0一 2 0c , , , )

2
.

纯辽东栋林地 ( 7一 Zlc m )
3

.

纯次生人工油松林地 ( 3一 gc m )

图 3 胡敏酸的 x 一

衍射图

卜i“
.

3 x ·r a y d i t fr a e tion p a t te rns
o t H A

的缩合程度为
:
纯辽东株林地 > 纯 红 桦 林 地 >

纯次生人工油松林地
。

由图 2 表明
,

同一土类在三种植被下
,

土城胡敏

酸的红外光谱吸收峰
,

均表现为散漫而宽阔的
“

馒头

峰
” ,

说明它们是极相似的多官能团复杂体系
,

都含

有 3 4 o ocm
一1

(氢键键合 )
,

2 9 0 0 e rn 一‘ (脂肪族 e = N

伸展 )
, 1 7 0 0 e m 一‘

(筱 基
、

酮 基 中的 C = 0 )
, 16 2 5

c m 一 (芳香族 c 一。 与拨基共扼的双键 )
, 14 o o c m

一 ,

(经酸根
、

脂肪 C一H )
。

但在 16 2 5 e m 一‘ 处
,

纯辽东

栋林地胡敏酸吸收峰较明显
,

2 9 0 0 c m 一 处 吸 收 较

弱
,

表明其芳构化程度较强
。

反之
,

纯次生人工油松

林地在 1 6 2 5 c m
一‘

处吸收较弱
,

在 2 9 0 0 c m 一 ,

处吸

收较强
,

表明其芳构化程度较弱
。

纯红桦林地胡敏

酸芳构化程度居中
。

x 一射线衍射 方 面
, K a sa t o e h ki n 〔3, 等认为

,

0 0 2

光带的强弱表示腐殖酸芳香碳网的多少 ; y 光带的

强弱反映脂肪碳链的多少
。

由图 3 看出
,

在 0 02 ( 2e

~ 24 一2 7 “ ) 光带
,

纯辽东栋林地胡敏酸较明显
,

纯

.
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次生人工油松林地胡敏酸较不明显
,

而在 , 光带 (20 ~ 20 一2 2 “ ) 则相反
,

表明纯辽东栋

林地胡敏酸芳构化程度较大
,

纯次生人工油松林地胡敏酸芳构化程度较小
。

由表 4 看出
,

纯辽东栋林地胡敏酸的 C / H 值较大(13
.

4 1 )
,

纯红桦林地次之 (11
.

6 3 )
,

纯次生人工油松林地最低 (1 0
.

14 )
,

这表明纯辽东栋林地胡敏酸的芳构化程度较高
,

纯 夕〔

桦林地次之
,

纯次生人工油松林地最次
。

农 4 山地普通棕城在不同植被下胡敏酸元紊组成
T a b !e 弓 曰 em e n t a r y e o m p o siti o n o f H A i跪 b o w n to r e sr 5 0 115 u n d e r d if*e r e n 一 v e g e ta ti。, n s

林林 型型 层次深度度 CCC HHH NNN 000 C / HHH
FFFo r e st tyPeee

(
e m )))))))))))))

DDDDD e p thhhhhhhhhhhhh

纯纯红杯林林 A
:

(1 0一 20 ))) 5 1
。

1555 4
。

4000 3
。

2 222 4 1
.

2 333 1 1
.

6 333

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111113
.

4 111纯纯辽东栋林林 ^ :

(7一 2 2 ))) 5 5
。

3 999 4
。

1333 5
。

0 333 弓弓
。

4 555 10
.

1444

纯纯次生人工工 A :

(3一 9 ))) 4 7
。

1 555 4
。

6弓弓 3
。

7 000 4 4
.

500000

油油松林林林林林林林林

胡敏酸分子的燃烧热愈大
,

表明其结构中侧键的高能态活性基团愈多
。

纯辽东栋林

地胡敏酸的燃烧热为 2 3 8 8 卡 /克
,

纯次生人工油松林地的为 3 4 5 9 卡 /克
,

表明后者芳构化

程度低于前者
。
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