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奄

摘 要

当今国内外富铝化土的分类指标多
,
但系统不一本文通过 ” 个剖面对地带性分类

、

数傀

分类和系统分类的归类比较
,

得出初步结果如下

地带性分类
、

数值分类和系统分类的依据
,

标准不一
,
因此

,

剖面归类差异主要在土纲
、

土类两级
。

其实质是诊断特征
、

特性并不完全和按照热最风化的成土阶段与富铁铝化强度相

吻合
。

地带性分类 铭 个指标通过数值分析确定 层 简称
,

下同 染红度 简称 目 、

枯垃

 , 、 ,一 , ,
、
。 二。、 层 简称

,

下同 铝离子含里 简称 ’
、

凡 等六个有独立意义的分类指标
。

数值分类与系统分类尽管依据
、

方式不司
,

但指

标的内在联系使类型归属相一致
。

这样
,

后者可从前者吸取诊断特征特性
。

前者可从后考提

炼变最
。

当今土城分类趋向于属性诊断定里化
。

地带性不明显的富铝化七更应从国内外分类指

标中筛选
、

吸取有效分类指标
,

修正系统分粪的已有指标
,

如砖红壤
、

砖黄壤的 ”
、

“ 。

值偏低
,

个剖面无一符合
,
这可能与我国季风湿润区砖红壤

、

砖黄墩有较多的多水高岭有关

对此
,

国外报道净电荷可能更适用
。

当今国内外对富铝化土分类可归纳为地理发生
、

形态发生
、

诊断定量
、

地球化学和

性质为主的五种分类制山
。

由于各种分类的依据
、

方法不一
,

其剖面归类
、

命名颇育差异
。

只是从分类定性向定量发展的趋势看
,

我国定性的富铝化土地带性分类 也正在向属性诊

断定量化的方向发展
。

本文企图以现有地带性分类为基础
,

通过数据处理筛选分类指标
,

进行性质数值分类
,

进而对美国与我国的系统分类相比较
,

探讨富铝化土的定量分类指标

和系统
。

一
、

地带性分类的指标和剖面选择

份

一 分类指标初选

据有关文献统计
,

我国富铝化土先后采用了 个高级分类指标。一 
。

按照属性诊断

定世化的要求
,

除去环境因素的水热状态
,

定性的微形态
,

光衍射
,

电镜鉴定以及明显

相关的指标等助
,
初选出 个分类指标 即上墩形态

、

物理性质方面的 层染红度网

本文编写得到龚子同研究员的关心和指导
,
计算由葬世递同志帮助进行

,
恃此致谢

。
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, 一色调 彩度
。 二 , 卜, 二 。 , 、。。 了 一 芝 、。

简称 ,
,

二竺 三塔竖

一
,

层粘粒量
,

层粉粘比
’
少共月子井 ,

,

淋淀
、

’ 一 ’ 一 ’

一
‘

亮度
‘

’

一
’

一
’

一一“一“ 一 、 , ” 一

系数 粘粒 粘拉
,

淀积系数 粘拉 粘拉
,

土体化学性质方面的 层水提

值
, 。。 ,

层盐提 值 , ,  , ,

层阳离子交换
,

层盐基饱和

度
,

层有效阳离子交换量
,

层有效盐基饱和度
,

层

的 含量
,

层交换性铝 土体活性 角
。
表示

、

游离 用 表示
、

碱

溶 用 表示 的硅
、

铁
、

铝
,

富铁度
,

离铁度
之

, ,

铁的游离度
,

铁的活化度
,

铁铝水合系数

粘拉
,

层碱溶硅
, ,。、 ,

土体全量的 层 , ,
 , ,

仇
, 勺 , , ,

层
, ,

层风化淋溶系

数 盐基
, ,

层土体淋溶系数 一
, ,

层淋滤系数

层铁化系数
, ,

层铝化系数
,

粘拉全

量的
, ,  !

, , , , ,
 , ,

多
,

笋
,

粘拉交换量
。 。、 。 。

粘拉全量计算的 高岭
、

蒙脱
、

B 三水铝石等阴
。

( 二) 剖面数据收集

根据富铝化土的地带性分类
,

选择水平地带不同母质发育的砖红壤 8个
,

赤红墩 10

个
,

红城 21 个
,

燥红土 3 个
,

褐红壤 4 个
。

垂直带谱有海南五指山
,

广东罗浮山
,

江西武夷

山
、

怀玉山
、

井岗山
、

庐山等山地的建谱黄壤 19 个
,

黄棕壤 6 个
,

共 71 个剖面
。

搜集初选

指标数据 3408 个
。

二
、

剖面的性质数值分类

(一) 确定分类变t
在 48 个初选指标中

,

由于有些相关指标可使某一性质得到双重强调t1’l
,

因此
,

先进行

指标相关性系数的聚类分析
,

从中选择发生性质比较明显而又相对独立的指标 23 个
,

继
·

而把这些指标作为变量
,

对 71 个剖面进行主成分分析
,

从第 1
、
2
、
3 主成分中选出特征向

母大
,

符合主成分物理意义的 6 个变量
,

即反映富铝化土内在性质变化的第一性重要形

本特征 Br “ ; 反映脱硅富铝化程度的枯拉 B 510
:
/Al 刃

3; 反映矿质土拉风化度的粉枯比

B 0
.
05 一。

.
0。, / < 0

.
00 5; 反映永久电荷和枯拉矿物组成特征的 B:。: 。 ; 反映酸度本质的

人
A., 以及反映铝硅酸盐破坏程度和铁活化移动的 A Fe

。

/ Fe

d 。

( 二) 主成分对宫铝化土类型的分辨
1
.
第 l

、

2 主成分的物理意义 6个变量对 71 个刘苗的主成分分析表明(表l) : 第

1
、

2 主成分累计贡献 率 62
.
8多

,

综合了原有指际信息的 3/,
。

所以
,

分类属性指标的差

异
,

可用 1、 2 主成分加以分辨
。

其中第 1 主成分是与土城水分状况有关的铁铝活化的最

度
,

其正向指标为 B Fe .I Fe
d、

A
( 从)

,
逆向指标为 Br

.。,
即铁铝活化度愈高

、

染红度

愈低
、

颜色愈黄
。
第 2 主成分是与热状况有关的矿质风化所引起永久电荷变化的量度

,

其

B:。: 。 和 B 0
.
05 一0

.
005/ < 0. 005 均为正向指标

,

即永久电荷量多少与这两个指际值的变

化相一致
。

钟
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2
.
富铝化土的类型分辨 从第 l

、
2 主成分的类型散布图 1可见

,

原砖红壤
、

褐红

壤
、

澡红土多散布于图的左侧
,

铁铝活化度低
,

标志其活度的 B Fe
。

/ Fe

。
多 < 15

,
A

( Al )

多 < 4
.
0 ,

Br

. d

多> 3
.
5。 原黄壤

、

黄棕壤多散布于图的右侧
,

B
Fe

。

/ Fe

d

多> 巧
,

A
( Al )

多> 4
.
。,

B,
. d
多 < 3

.
, 。 原红壤

、

赤红壤则介于两者之间
。

在铁铝活化度大体相同条件

下
,

永久电荷对判别该类土壤风化成土阶段及富铁铝化强度有着重要影响
。

标志其物理

意义的指标 B 0
.
05 一0. 00 , / < 。

.
0 05 和 B acE。 大致以 0

.
9 和 20 为分界线

,

图上侧的原黄

壤
、

褐红壤
、

燥红土等多大于该值
,

图下侧的原砖红壤
、

赤红墩等多小于该值
,

这样
,

原黄壤

分辨为黄壤
、

赤黄壤;原红壤分辨为准红壤
、

红壤
、

赤红壤 ;原砖红壤
、

褐红壤
、

燥红土也出

农 1 特征位和相应特征变t
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现新的集聚
,

纵横结合圈成的围线则构成主成分分类的 9个类型
。

3

.

第 1
、

2
、
3 主成分聚类分辫 为了清楚反映类型间的亲疏从属关系和综合原有指

标的更多信息
,

作者对 71 个剖面的第 1
、

2 主成分和反映脱硅富铝化里度的第 3 主成分

值
,

进行欧氏距离
、

类平均法聚类分辨
,

聚类图(略)表明
,

枝状归类和主成分围线分辨基本

吻合
。

只是原来常湿润的黄壤和黄棕坡 ;湿润的红壤与赤红坡
、

砖红坡 ; 半千润的褐红墩

和燥红土之间表现出更为亲近的关系
。

三
、

剖面的系统分类

我国和美国的土壤系统分类是以诊断层和诊断特性为基础的分类山 ,1sJ
。

从 71 个剖

面对照其标准归类看
,

原地带性的各土类归类明显分化
。

表 2 可见
,

原砖红壤
、

赤红壤
、

红

壤
、

黄城在两个系统分类中分属 2一4 个土纲
。

这表明地带性的每个土类内都有着质的属

性差异
。

如原红壤在我国土壤系统分类中就分归 为铁铝土
、

铁硅铝土
、

初育土三个土纲
.

但铁铝土
、

铁硅铝土的亚纲是以土壤水分状况差异划分的
。

原土类分归各土纲中的亚纲

却相应一致
。

如红壤主要归铁铝土和铁硅铝土的湿润亚纲
,

黄坡归这两土纲的常湿润亚

纲
,

燥红土归铁铝土的半干润亚纲
。

到土类一级
,

又多皇现交叉
,

只是系统分类中与原土

类中心概念相对应的土类占多数
。

如原红壤土类对照系统分类归红壤
、

赤红壤
、

准红坡
、

红褐土
、

红色土五个土类
。

但相对应的红壤占48
.
6多

。

在美国土壤系统分类中
,

原土类归

属也颇为相似
,

差异多出现在土纲
、

土类两级
,

亚纲比较一致
。

在土类归属中
,

相对应的土

类依然占多数
。

如与原赤红壤
、

红壤中心概念对应的弱发育温润老成土占”
.
1多

。

四
、

三种分类的比较

(一) 依据不一

地带性分类过分强调水热状况为指标的生物气候; 数值分类主要根据定量的发生性

质;系统分类则以诊断层和诊断特性为基础
。

( 二) 标准不同

地带性分类是以一个地带应该是什么土壤来命名的定性分类
,

重视中心概念
,

缺乏类

型间区别的定最指标田
l。
数值分类

、

系统分类是按客观存在的土壤属性来进行的定量分

类
。

只是前者通过数据处理划分
,

后者根据定量化描述的诊断层和诊断特性对号人 座
。

( 三) 归类理异

71 个剖面在不同分类制中的归类异同简述如下(表 3)
:

1
.
就不同分类制而言

,

归类差异主要在定性的地带性分类和定量的数值分类
、

系统分

类之间
。

土类归属个数由原来 6 个分别增加至 9 个和 12 一13 个
。

后两种分类尽管方式
、

指标不 同
,

但定量指标的内在联系使类型归属仍较一致
。

如地带性分类的 21 个红壤剖面

在这两种分类的归类基本一致
。

黄坡
、

黄棕壤类的差异主要与这些土壤的 B
:。E C 、

Bc

: 。
较

高以及两种分类标准不协调有关
。

至于美国系统分类
,

老成土则仅 占剖面总数的一半
。

氧

化土仅出现在红色古风化壳及玄武岩稳定发育的砖红壤
、

红壤上
,

地带性分异不明显
。
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.
就分类级别而言

,

归类差异多出现在土纲
、

土类两级
。

同土异名
、

同名异土意味着

这两级的诊断特征特性深受母质
、

地形影响
,

并不和按热量风化划分的成土阶段和富铁铝

化强度相吻合
。

如红壤地带可出现氧化土
,

原砖红壤带却没有我国系统分类定名的砖红

壤
,

但 与以水分状况归类的亚纲一级基本一致
。

71 个剖面中只有一个水平分布的黄棣城

(Q
,
发育)是 由常湿润亚纲归人湿润亚纲的

,

另一个玄武岩幼年发育的红壤是由湿润亚纲

归入半干润亚纲的视为例外
。

3. 就分类指标而言
,

归类差异中起首要作用的是水分伏况及受其影响的铁铝活化 t

度等特征特性
。

在三种分类制中以此分归的亚纲(或类型)也较一致
。

其次是热量状况 及

受其影晌的永久电荷
、

B 二:。 等指标
。

在三种分类制中以此分归的土纲
、

土类多分化交

叉
。

这种归类交叉在一定程度上削弱了它在分类指标中的也位和作用
。

五
、

小 结

(一) 三种分类依据 、

标准不一
,

剖面归类差异多出现在地带性分类和数值分类
、

系统

分类之间
。

土类个数由 6 个增加至数值分类的 9 个和系统分类的 12 一13 个
。

在各个分

类中
,

归类差异多出现在土纲
、

土类两级
,

亚纲一级比较一致
。

土纲
、

土类差异的实质是其

诊断特征特性并不完全和按热量风化划分的成土阶段与富铁铝化强度相吻合
。

( 二) 地带性分类的48 个指标通过主成分
、

聚类分析
, 仁
确定 B,

.d、
粘粒 B si 氏/Al 刀

, 、

B O

·

0
5 一o

·

0 0 5

/
<

0

·

0 0 5

、
B
a e : c 、

A
(
A I

)

、

A
Fe

。

/
F
e d

等 6 个在分类中有独立意义的指标
,

由

此得出的数值分类尽管与系统分类依据
、

方式不同
,

但指标的内在联系使类型归属仍较一

致
。

这样
,

系统分类可从数值分类中吸取 Br
.d、

A
Fe

.

/
F 灿 、

B 0.
05 一0. 00, / < 0. 00 , 等诊

断特征特性
。

数值分类又可从系统分类的诊断特性中提炼变量
,

互为补充
、

日趋完善
。

( 三) 当今土壤分类趋向于属性诊断定量化
。

地带性不明显的富铝化上更不能以地带

性规律代替分类
。

比较现实而科学的办法是从国内外分类指标中筛选
、

吸取有效的分类

指标
,

修正已有的系统分类指标
,

使之更符合我国实际
。

如系统分类砖红壤
、

砖黄壤的

B:c:。
、

B
C : 。

值偏低
,

71 个剖面无一涉及
,

这可能与我国季风湿润区砖红壤
、

砖黄壤有较

多的多水高岭有关比、 对此
,

国外报道 与粘检含量
、

有机碳量无关的净电荷可能更合适

些[
, OJ o
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