
封朴 B e n to n ite 之初步研究

剪 萝 九

民西三十三年著者以英国丝廷攀金
,
由赓林部派赴英圃刻祷弋攀研究

, 三 十五年在刻看 C ”)

\,e nd is h 置毅室谬臂化攀部研究土壤廖臂
,

蒙 R idea l教授予以睡撞方便
,

井嘱研究 B e nt o ni te
’

惟研究之峙阴甚短
,

疏忽错熟之虎
,

尚希菠者惠予指正食幸
。

M o n tm o r illo n ite ( M g
,

C a O
,

K ,
N a ) A 一2 0 :

·

5 5 10 2 SH z O 上
,

焉横咸 B e n t o n it e 之

全耍成分
,

可以代表土嚷然钱搏胃吸持姜分及供抬姜分砖植物之簇能
,
又可藉此而挽明七壤之卞要

理化覃性臀
o

以 X 一 ra y 分析 B e n t o n ite ,

其所示之光带
,

相富脸 M o n tm o r illo n ite 舆石英茵量之

混合物
,

节由B 即to ni te 熟喻所得之桔果 , 亦可以作济究土壤降霄性能之攀考
。

一
、 B e n t o n ste 之分散

取 B en to 城 t o s公分
,

渐次加次以充分分敌之
,

最隆作浅5 。无
. c

.

之性蜀谬霄液
,

得置瓶 卜一星

期谈砚之
,
昆此分散系中由 卜币下潮欠烟蜀

,

最卜誉落青有之俘液
,
巾阴臀篇任蜀状俘夜

,

最下眉

食七形俘粒之聚奥及尚未被七守分散者
。

分取此三隆厚夜守8lJ 则定其雷咙
,

最 h 瞥者篇13 8 m
.

v , ,

中唇尚者焉 1 5 O m : v . ,

最下唇者焉 1 2 1 m
.

v
.
。

此因晨
_

仁苍含腾位过少
,

或谬粒遏度矛散
,
不但

谬拉吸着之潍子完全解举
,

且含水膜匝厚
,

雕 补富雕
,

谬该本身亦 育和次解雄现象
’

故氰位校中沉

唇阮
。
中阴唇焉龙分分散之唇粒

,

廖拉吸着之雄子屏雕谈
,
由其解雄度之大小尚保待距腰演一定之

距潍呢{jtl: 置而包圈之
,

搏成完整婴蓄屠之胞粒 (M ic d l〕能充分表示其剩 徐原子f贾之雷荷
,

故雷位

最高
。 下屠刀尚含有未摇分散之谬垃或谬粒纂

,

谬险舆谬拉之简燕充分包圃廖拉之水呢水膜
,

大形

谬粒仍以固艘面分子引力
,

保持其接褐舆聚集
,
故鼠位最低

。

二 , B e n t o n i, e
之凝固

取N
.

H C I滴 入各裁管 0
.

1
,

0
.

5 , 2
.

。, 5
.

0 c . c .

加水使成同一 s c · c .

之容俏
,
各注入 Z c · c

.

充分分散之 l% B o to ni te 液
,
以颧察其凝简之情形

,

如下表 了

到到 分e
. e

.

l% B e n t o n iteee 凝 固 情 形形

液液加入 N
.

熊液 c. c...................................................................
111110 分 描 佳佳 2 小 峙 俊俊 1 6 小 峙 佳佳

NNN a C I O
。

222 不 凝 固固 不 凝 固固 不凝固固
OOO

。

555 全
_

LLL 全
_

卜卜
.

L部液蛟清明下部液渴邂邂
222

。

000 全
_

LLL 全
_

卜卜 上部蛟多清明液下部较淮淮
555

。
000 全

_

EEE 全
_

LLL
_

卜部更多清明液下部液吏泅渴渴

KKK C I 0
.

111 不凝固固 不麟Ib111 熬量化化
OOO

。

555 稍摇固固 稍凝固固 全 卜卜
222

。

OOO 立刻较多凝固固 在管中部呈哺明液液 全 卜卜
555

。

000 立RlJ 更多凝固固 全
_

卜卜 全 上
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⋯于服蒸州郭不
1 0. 5 ! 鞍多凄固 {全

_
_

卜
_

卜卜部现少界清明液
! 2

.

0 1更多减固 !
_

卜部现少豁清明液 !全 上

}

—
一 竺二

一
一

{垦些竺里
- 一 {全一

-

一上 七全 一
-

止匕一一
! F e

C1 2 0
.

1 ! 立刻全部凝固 }蜒燮化 ! 卜部现少豁清明液
1 0 .5 }全 上 }全

.

卜 卜卜邻琪蚁 多清明液 一

1 2
.

0 1全
_

卜 l全
_

卜 }似燮化

卜一—竺斗
全一一上{兰匕一一竺丝望些堕燮1 一一一

I AI C1 3
·

0
.

1 }立刻完全赓周 !敏燮化 卜七部现少静清明液
1 0

.

气 }全 卜 !全
_

卜 }全
、 一

h }
l ,

.

。 !全
_

卜 }有清明液娩牌
一

F部 I熬燮化 }
! ”

·

”
}全

: :

一

川 有庸明液现朴中部 }全
一

卜 !

觑
_

L表置验之桔果
,

知封终B ”t犯 it e 之瞬司力
,

就喝蟋 子言
,

以拐戮突镇震最强 , 其火焉镁

钙
,

其夹篇钾
,

其夹焉纳
。

以谧度誉
,

滇度大者
‘

,

篇固校速
。

舒周容芯
,

以侣案贵大
,

火镭徽
,

次

食钙
,

次食押 , 纳最小
。

加入雷解霄听以使谬霄物窿固者
,

~ 因雄子交换谈生成新鱼臂
,

比原哄臂

之解雄度小
,

因解雄变小
,

邃使诊人之嵘眼水减少 ,
而菠生赓固

。

一因存在旖液中之遴雄髦解臂之

影瞥
,

富加入解髦臂侍
,

粒子舆外液 组之雷f企差降
’

F
,

窿誉物之雄子尾位减少
,

其活勤减小

胞粒内之和水被膜壑椒
,

邃菠生凝固
。

使谬臂物凝固之力
,
由加入奄解臂之漂变憧期等而不同

赞是
,

滇

度大
,

原子厦弋
,

及原子量弋者
,

简固力大
。

膜固容倩 之犬小舆凄固力之大小及新礴成廖粒之大小

相一致
,

而义由岭接固廖粒之和水度不同
,

使廖粒简有不同厚度之水膜
,
腰拉周圃之水膜厚者容倩

大
,

水膜礴者容镇小
。
又凄固之初各谬粒之排列以及廖粒交换吸收之雄子位置

,

俱不整醉
,

一待表

现蛟大珠器之容倩
,

但握侍绸整
,

遂潮超资整曹扫卜列
,

同峙豁多包圈粒于之水分子被交换吸收之雄

子排斥的外
,

赞是膝臂胞粒 之艘哨精小
,

析附沈假物
,
而现旧部分清明液转管之

_

卜部或中下部
。

富

膝粒分散朴水中峙
,

, 方面焉各瞳解雄雏子措成燮鼠屠
,

一方面偏夔雷屠以外之水分子所包圃
,
同

峙又以其剩除原子值之雷荷舆水中解难之雄子相街撞
,
而篷戮赞各方向

,

所稍只郎篷或Br
o w n 饭n

Mov
e m 叨O 或分子勤作

。

及加入霭解臂
,

则廖粒解攀靡 子舆雷解臂解靡雄子堆行交换
,

以减少其

带雷量
,

若加入雷解霄增多
,
荃悄失其带雷量待

,
创只郎薄分停止

,

凝固现象翌生
。

凝固之粒子
,

中央焉原谬粒极
,
内屠食被吸着之曝雕子舆陕离睡子

,
外眉焉雷解臂溶液解潍之隐雄子典赐雄子

,

再

外潜焉包圈之溶臂及水分子
,

此特各詹背告保持其相五之平衡
,

溶液之 P H 即焉此沉溅 2 等雷默
,

或等雷沉搬默
。

沉搬咚粒和水被膜之大小
,

由其吸着滩子解雄度之弋卜而 不同
。

三 、 B e nt o n
ite 怨嚏液虑理萌徒之粘度燮化

用0 s tw a ld氏之粘度舒献输 1% B e n t
一

n it e 及前列各咙液之粘度 , 平均 A IC 13 > B e n to n ite二

F e C 13 == C a C lz 二M g C 12 ) K C I= N a C l o
以此爷瞧液舆l%B o n t e n ite液混合俊

,

再侧其粘度
,

平均 A ze z3 > F 。 e一3 > K e z) M g C 12 二 e a c lZ = N a C l o

其中表示最大粘度特所加入之各液滇度踢
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粤
N a e l, , 、

·

K e , , , N
·

c a C , 2 ,

号
M g C‘2

,

杀
F e C ,”,

粤
A , C , 3 ,

最
,
J
、

、, 、所加入之各液

, , 。 。N
,

N a e l,

号
K c ‘, SN

·

e aC】2
,

斗
M g C , 2

,
”N

·

F e c , 3
,
”N

·

A le ‘, 。

, , , ; 液之

粘度
,
不坦可以榆定冷固之程度

,

并可以愉定胞粒之搏造
,
因腰液之粘变篇分散系听估容倩之函

教
,
J饵手倩即指全髓胞粒

,

亦即跳全艘哆臂固形粒子舆传和水被膜
,

而一股 印水愈条者
,
即限粒之

水膜愈厚者
,

拈良愈欠。 常加入雷解臂待
,

隋唇霄粒子雷位之夔化
,

其阳水量亦司恃癸生燮化
,

故

粘变亦菠生燮化
,

其燮化之程度
,
因缪粒疏吸着存在雕子之踵捆分最舆加入雷解臂之独翔浪变等而

不同
。

土壤谬霄之粘度舆其吸着雄子之和水度共同增加
,

凝固乃和水作用之激割嘴准
,

常粘变亦激

#lJ 咐加
,

但超遏其最大粘度待
,
又受移嵘加入溶液滩子之影瞥

,

而降低腰粒吸着滩子之解雄度
,

一

和

水度
,
因而粘变降区

。

又常激剑赓固诗
,

液中所有之腰粒
,

非全胃翠分散来 , 而宵焉含有若干集合

粒子基之腹分散系
,
以致置漂粘度比理编者高 。 土壤腰霄粘度依其踵翔而言

,
N a 谬臂 > K 廖臂

> C a 腰霄 > M g腰霄 > F e腰臂> A谬臂
,

此唱序典各喝雄子咙栩封俘宵之凝固力庙相反
。

四
、
各植镬液典 B e nt on ite 混合俊雷位之燮遥

, 用白金甘茉鼠娜及蜕敏雷旎什
,

献验各髦液呢 1oc
.

c .

1陌 B e n te ni te 液混合淡鼠位之燮遥
,

同待用各咙液呢 1 oc
. c 。

水混合援而侧定其鼠位
,

以资比皎
,

其桔果如下表 :

封 10 c. c 。

1绍
B e n t o n ite噢液 舆加B e n to n it e 1B

o n t o n ite 舆
俊之雷位 m

.

v .

}水加入之N 囊
液

c 。 c 。

教
1 5 7

.

生 (K e l 。
.

1

各各。液。。水之
⋯⋯
各
;;;

雷雷位 试
.

v. }}}}}
液液

c . c .

教 111{ 一 lllll

NNN a C 1 0
。

111 1 5 4
。

22222

000
一
555 1 7 2

。

44444

艺艺
。

UUU

{ 撒孟孟 111555
。

000
}}} }}}

CCC a C 12 0
。

1111111

000
。
555 1认8

。
888

222
。
OOO 1 8 6

。

888

555
。

000 1 9 6
。

GGG

各吸液加水之
髦位 m

. v .
各熏液加B e n t o n ite

佳之莆位 m
. v .

�n6n�5

1 79
。 6

1 70
。
8

1 63
。

8

0
。5

2
。0

5
。
0

1 8 ? 。 0

1 8 2 。5

1 8 2 。 5

1 8 7
。

2

1 2 9

1 2 7

1 2 5
。

1 3 3
。

1 0 6
。

7
1 1 9 。

2

1 2 1 。 4

1 2 8
。
4

18 1 。

4

1 7 3 。 4

1 4 3
.

8

1 3 0 。 6

1 1 8
。

8

1 2 9 。
2

1 2 6 。
8

1 2 6 。

2

,上600n�025,‘C1gM

11工non.

⋯
0n21廿4 6 7 。

8
5 5 6

。
0

6 0 0 。
0

6 2 2
。 0

A IC 13 4 6 2
。

生

4 3 9
。8

4 3 3 。
4

4 3 3
。

l

3 70 。 6

3 78
。

8

3 6 5
。

0

3 8 8 。 7

唇鬓粒子焉雨尼雷氧所包圃
,

此雨膺简之雷位差
,

防腰粒带雷量舆其外侧雄子相反性之带雷量

增加而增大
,
又随雨居背距雕增加而增大

。

俘置粒子之奄位焉粒子舆其表面解雕摧散之雕子简之雷

位
,

郎保咚粒面居典移勤液中之雕子简 之雷位差
,

随谬粒鲍和霓基之碰期
,

舆加入雷解霄之位如溃

大者
,

或同一原子谓而原子量大者
,

其雷位小 。 叉唇臂胞粒之周圃有隐踢

面反到性之滩子常多未接近
,

以保持全霭物霄系之雷氧的中和
,

敖胞粒用

值粒子
,

跪度等而不同
,

一般原

用拉雄子存在
,

而舆

着简之雷位差
,

又表示胞粒舆外液背之雷位差
。

未加入奄解臂峙 , 脉粒典外液雄子遇度之差最大 ,

霭位最高
,

富加入雷解臂Rl] 减少共明之滇度差
,

而雷位因之降此
,

其降低之程度由加入雷解臂之澹
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度及共原子值所支配
。

如加入雷解霄所含雕子典廖霄吸着雕子不同质湘特
,
RlJ 雕子尚菠生交换

,

朋

课翰焉腹雕
。
由 卜表试银成覆

,
各唤液咚 B 川to lli te 液混合俊

,

各攫液 之胃位俱比原来哗低
,

此

因在溶液中之潍子量蔡而其活勤 又卷比共在谬拉荀圃昔自由
,

各熏液呢 Bel to ni te 液混合谈
,

突液

雄 r一部分被 B o nt on ite 谬粒交换吸着摊制
,

减少其雕子量及其雷雄之程度
,

敌致鼠位降低
“

五
、
糊状 B e n t o n it e 之雷位

用 B ent o n lte 加水成糊状
,
以攫拌器授作之

,

在攫拌中撒擅殷测其雷位 之燮化
,
又攫拌俊静

置之
,

随毋置待简之延畏
,

而测定其雷位之燮化
,

其桔果如
一

「 :

很值攫拌中mll 定
雷位之待阴

褪噎得置中浏定 } 奄
l飞1

.

V . 雷丁伏之畴阴 rl l . V .

7 6
。

8

1 0 0
。

8

1 1 0
。

0

1 2 3
。

0

1 5 8
。

0

1 7 1
。

0

1 60
。

O

1 0 0
。

O

半半半半黔默黔默黔默默默
n口凌�4565Itol了.aon白

八匕Q一n臼O门只
. .

⋯⋯
间才1上�办八n01jo今喇户n4

门们八n目了81了�
Jt万

半半半半黔黔黔默黔默默默0‘.上2,孟2233
,玉,工.1

谬胃物焉速镜性之辣形礴造
, B e nt o n it。 朴糊状中现表此性臂最明

。

常瀚 【E特简延畏
,

ul1 嘶

次锢整其雄子明臾分子简之排列
,

椿御沂销四面艘之六角形聚合物以表现其一致性之剩涂原子值 乞

奄量
,

故随弩置侍简之延畏而雷位潮欠增 高且崖一定高度而止
。
由释止状熊而渭拌之恃

,

突然破壤

其整杳桔搏
,

使养多粒子之雷量
,

在粉散中蹋赞用互减消
,
敌表现雷位嵘然降低茜距

,

但随有规律

之攫拌特简延畏
,

因分子简之互相吸引
,

而又渐次形成另一整杳之四面艘镍形桔搏聚合
,

重浙表现

其一致性之剩除原子值雷最以渐欠增高其雷位
,
至建其一定高度而止

。

今如以静止特之雷位焉舔熊

谬臂鼠位
,

攫拌待之雷位焉勤熊窿臂鼠位
, tt11 希熊谬雷位~ 股智比勤熊腰高

。

六
、 B e nt o ni te 凝固俊沉殿旗溶液之霓位

用 l o e
. e . 1拓 B o n t o n it e 分号IJ加 N

.

K e 一2
.
5 e

.

。 . ,
s c . C

.
, lo e . 。 . ,

待其硬生凝固 , 汤夜

佳
,

比校其沉溅之容倩钓 7c
. c . ,

sc
.

c · , 1 0c
. c . ,

凝固图粒大者沉假速
,

容精亦较大
,

加水稀释

之 , 粒子圃不被分散
。

今分别mll 定其沉搬物褪其卜圃容液之雷位
,

桔果如 下表 :

1 0 e
.

e 。 1绍 B e n t o n it e 加
旗固俊沉溅典溶液之雷位 m

.

v.

入之 N
.

K C l c · e ·

卜 部 澄 液 下 部 沉 溅

000

⋯
八n
,
1
魂.1O山臼口.土

11es
一

000

⋯
J
任9
八JJ,11了11

2
。

5

5

1 0

加雷解臂龄谬粒魅镯液
,
膊粒之吸着雕子臾雷解霄难子交换

,

若雷解臂雄子之雷潍度J
一

七原谬粒

吸着雄子之雷躲度强
,

则表示沉溅之雷位比
_

卜感液高
,

棍擅增加雷解霄之谧度峙
,

腰粒更交换吸着

多最之雷解雕子
,

但超遇缪粒吸着鲍和之浪度俊
,

仙谬粒吸着雄子之雷黔被其嚷低
,
郎降低其髦

位
,

滇度更增
,

雷解臂本身之解雕亦被趾低
。
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。 、 , , , 。
,

N
, , 。

, _

用 圳
·

八七 , ,

厄丁几
、砂 ‘ ’

N 。 。
,

,
10在八 七 ,

仪
坦

1 0 0 0
K C I液各 ? e 一e . ,

加入 10 e . e .

1% B e n to n ite 液

内
,

待授固赞生淡
,

分8lJ 潮定
_

卜唇澄液奖
一

下浴沉殿之氮雏子澄龙
,

知液中氯艇子遵度隋 K C I遵度

增加而增加
,

沉溅中氯滩子谧度随 K C I误度增加而减少
。

此因液中抓滩于增加
,

使廖粒吸着氧触

子之解雄度减小常也
。

以 1 0“
·

c. 1拓 B en fo ni te 加 趾
. 0 .

N
.

H CI
,

待其硬生凝固俊
,
用速.c. 分雄器使凝固物沉降

朴底 , 分另IJ侧定其
_

卜下居雷位
, _

卜膺焉 3 84 m
.

、

一下居焉 3 54 m
. v .

同峙侧定N
·

H C I之雷位焉
3 4 4 , 1 1 . v .

l% B e n to n it。之雷位焉 1 5 6 In
. v

一 此因雨液混合谈
, B e n to n ite 交换吸收解潍度胶

* 之 C I雕子
,

以增高其雷位 , 井因吸收校多之 Cl 雕于使
_

七唇液中H 艇子加多 , 表现比 N
.

H CI

更高之霍位
。

取雷位 1 50 m
·

v. 之 1% B 曲ton ite 谬液徐徐滴入 3c
.

c .

N
.

AI C 13 液内 , 使孩液原来之雷

位 ? 10
·
s m

·

v. 降低至 2 0 0
·

。m
.

v. 而菠生凝固
,

此恃凝司沉殿中之雷位焉 18 7
·

。m
·

v.
,

溶液焉

2 0 0
。

o m
。 v 。 o

用 0
.

1 N
.

N a C I滴人 1拓 B e o t o n it。 中
,

初雷付突然夔高
,

但哈 0
.

1 N
.

N a C I之楼植滴

入
,

而雷位通欠登低
,

堆桔梁仍比 1% B ent
o ni te 雷位高

。

七
、 B c

llt o

nit
e 及其

r

疑固物之雷泳

用 l% B e n t o n ite 加次稀裸成 0
.

1
,

0
.

0 1
,

0
.

0 0 1
,

0
.

0 0 0 1% , 又用 0
.

1 % B e n to n ite 加入

各熏液
,

分 gll 置限外颠微境
一

「之雷泳溯定管中
,

以一一晒定各唇粒之雷泳速变 , 及其雷位差
,

如下

表 :

B e n t o n it e %
谬粒 之雷泳速度1膝粒之雷位差
护 / s e e / v / e爪 } m

。v 。

0
.

1 % B e n t o n ite

10 c · c .

加各盛液
谬拉之雷泳速度}谬拉之雷位差
护 / se c / v / c m }

一

m
。v 。

0
嘴19Odn
�

..

⋯
22
. .二n口牙5

八Dt‘8
月t

。1
。

0 1
。 0 0 1
。

0 0 0 1

3
。
8

3
。

4

5 5
。

4 9
。

N
。

K C I

3
,

2 } 4 6
.

3 , o } 4 3
·

3
。

6 1 4 2
。

N F e C 13

N A IC 13

0 。 l e 。 e 。

0
。
2

0
。
5

0
。
ZC

。 C -

0
。

Z C 。 e 。

2 9
。
2

3 0 。 7

2 7
。

7

4 8 。

2

2 9
。
2

, .一n�n�no

B en to ni te 腰粒之雷泳速度及其雷位差
,

随滇度减小而斯次降低
,

其呢奥液混合俊 由雄子吸

收交换之桔果
,

一般雷泳速度典胃位差降低
,

常翌生摇固而沉浑
。

表中加下 F e C1 3 液唆
,

雷位差

厅而增高者
,
因擞雄子之嚷基性拯弱

·

而氯雕 子之酸性持强也
。

又另一熟睑
,

胯施舆之外雷力阴阴
,
即不通雷流峙 , B en to ni te 胳粒自勤趣拎踢栖

,

而 B en
-

t o n i t e + K C I 之谬粒不向任何栖移勤
, B e n to n i te 十F e C 13 舆 B o n to n i te + A IC 13 之膝粒aI1 向除

梅移勤
。
由此知 B e n to n ite 食隐性谬霄

,
加入 K C I 液钱RIj 燮焉中性谬臂

,

加入 F e C 13 舆 A IC 13

液钱
,

则燮摇嗡性腾霄矣
。

八
、

限外颗微镜 下胳粒形熊

在侧定各腰粒雷i韶虫度峙
,

可以涌滴常之雷流使膝粒停赞雷泳管中而颧察之
,

即谨涌 犯v ol t

之霭流峙 , B e n t o n ite 谬粒之移勤入岭停止状憩
,

通 Z o V o lt 峙
, B e n t o n i te + F e C 13 之睁粒侈勤
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入赞停止状熊
,

通 1 6 V o lt待 B e n t o n ite + A IC 13 之盼粒多勤入砖停止状熊
,

不通雷流待B e n to n -

it e 十 K CI 篇停止状熊
。

赏谬粒渗勤岑止待
,

可以略汁其教目
,

兹示颠微境下每五侗 M ic ro sg u ar 。

内之眼粒如次 才

B e n t o n ite 派 误度 5 M ie r o s g u a r e内之谬粒略教
,

] 1 0 0 一 2 0 0

0
。
1 4 ()

, ,

一8 0

0
。
0 1 2 0一3 6

0
。

0 0 1 1 0 一 1 6
/ 0

.

0 00 2 3 一s

砚察傅粒之形肤中心智有一核
,

其外圃曾有如虹镬美艇之彩琪
,

自由银勤或裸勤
,

其前堆峙焉

具有挥性之岁雌侈勤
,

形状 弋小
,

阴不~ 律
。

在加 0
.

2c
. c .

N
.

K CI 情形下所礴成之谬粒
,
多具有

雨核心者
,

粒亦校大
,

加 0
.

sc
. c .

N
.

K cl 者
,

膝粒多互相粘着
,

形状反蛟翠钝
,

氢氧化擞谬粒 彩

状大致典 B颇to ni te 相似
, A lb u m in 之腰粒

,

Rl] 形状特殊
。

腾拉之最弋者
,

粒理钓 10 户 ,

可砚之

焉谬粒圈
,

肤如盛阴之重瓣花
,

其最小者 0
.
2 种 搏造简单

,

烟似翅果
,

熬渝大小谬粒
,

形状大都封

解
,

惟 AI b u m in 得粒
,

雄造最焉商单
,

翔似楔形舆油滴
,

不相封稀
。

略示其形如次各圆 :

令 回 多瓣 夕
盆o c

.

: ,允 已e n 寸卯讨e 加o le c N Ka 筱之腰粒形状

/厂、夕、1厂丫�户飞国

鄂
旧 c毛

.

1%

岁

Be n 干o n i千e 加 0 2 。 e
.

N
.

Ke !彼之脾粒形状

0
.

2 % 巳e n 卞o n 一十e

今 回
之腰粒形月犬

卯

圆四

仪 龟

Q Z % 八}bu m ln之腰粒形林

协

圈义班
‘

八匕1一一圆!
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九
, B e n to n ite 典 A lb u m in 之相互沉殿

土续唇霄中除然钱臂外 , 期焉有投腰臂
。

有艘博胃之性雪典姗腆谬雪旧似
,

效咕就 Al b u m 讯

而拭输之
。

以 1佰 B印 to n ito l , , , ” , 4
,
。e

. 。 ,

分另11为n入 i撼 A 一1) u m 王n s , 4
,
3

,
”

,
i e . 。 中

,

替硬生

凄固现象
,

但不桔成瑰状 。 静置之
,

鑫 B 】十A : 之管下居育沉耀
,

但
_

l:邹仍混渴 , 稍得 , B 4 “A Z

亦渐沉搬协管底
,

稍久
, B Z + A , 管沉潞最佳

,
_

卜含隧琳澄液
,

隔皮
, B : + A 3

一

卜邵亦咯现澄液
,

其他亦俱有部分之沉溅
“

兹假定以 B Z + A 4 焉近终等鼠之完全沉溅
,

则其他之部分沉叔者告故富岭

等髦默
。

用缓街液 ( B uf fe r s o lu tio n ) p H 3
,

4
,

5
,

6 , 7 , s
,

9
,

1 0 各等量
,

置玻璃管内
,

各滴入 1%

B e n to n ite 液典 1时 A lb u m in 液各 5 滴以P H 4
,
5 简之渴变袭大

。

更用援街液 P H 4 , 4
.
岔

,

4
·

4 , 4
.
6

,

4
.

8
,
5 各等量玻管内 , 各滴人 1 % B en ton ite 舆 1绍 Al b u m in 液各 5 滴

,

以 P H 4
.
6 之渴度食最

大
,

仿知 B e n t o n it。舆 A lb u m in 五相沉假 之P H 焉 4
.

6 0 用援街液分另1!拭吸B e n t o n ite 之等雷站

近赞 P H 3
,

A lb u m in 之等尾黔近赞 P H S ,

其互相沉假砧 PH 4
.

6 滴在雨等葡贴 PH 3 典 尸H S 之

简
。

’

Pre lim in a r y S tu d y o n B e n to n ite

M
.

J
.

L a n

SU MMA R Y

1
.

T h e e ffe e t o f s alts o f c h lo r id e

Al > Fe > M g > C a
> K > N a

.

T he

t o flo e c u la t e the b e n to n it e

effe e t o f e o n e e n tr a tio n o f

s U S Pe n s lo n

so lu tio n to

w a s tha t

flo e c u la t e

t he b e n t o n it e s u sp e n sio n w a s tha t the hig he r

m o r e flo e e u la t io n
,

2
.

T he c o n c e n t r a tio n s a m o u n g
、

the s a lt s o lu tio n s

th 。 flo e。u la tio n o f 10 C
.

e
.

l外 b
e n t o n it e a r e

2 e
.

e
.

N
.

C a C 12
,

0
.

弓 c
.

e
. ‘

N
.

M g C 12
,

0
.

l e
.

e
.

th e e o n e e n t r a t io n s sh o w in g th e lo w v is e o sit y

c o n e e n t r a t io n o f s o lu tio n m a d e

in d ic a tin g th e h ig h v i, e o sity o f

0
.

5 e
.

e
.

N
.

N aC ]
,

2 c
.

c
.

N
.

{K C I
,

N
.

F eC 13
,

0
.

苏e
.

c
.

N
.

A IC 13 a n d

a r e 5
e

.

c
.

N
.

N a CI
,

0
.

l e
.

e
.

N
.

K C I
,

弓 e
.

e
.

N
.

C a C 12
,

0
.

l e
.

e
.

N
.

M g Clz
,

s e
.

e .

N
.

F e e l3
,

s e
.

e
.

N
.

A IC 13
·

3
.

B o t h p o r e n tial o f n o r m 。1 sa lt so lu t io ,1 a n d l% b e n t o n ite w e r e e a u s e d d o w n

a f te r m ix in g th em e a c h
o th e r , a n d the lo w e s t p o te n tial in d ie a te d th e m ix t u r e

w ith m o s t flo c e u la tio n
.

4
.

T h e p o t e n tia l o f b e n to n ite s u s p e n s io n w a s g o in g d o w n d u r in g th e w a te r

e o n tin u o u s ly
一

a d d e d in
,

S t ir r in g t h e b e n to n it e p a s te a n d m e a s u r in g the p o t e n tia l
,

it r o s e u p g r a d u a lly to th e m a x im u m
·

sto p in g s tir o f it 合n d m e a s u r in g p o te n t ia l

a g a in
, the Po t e n tia l : o s e u p c o n t乏n u o u s

ly t o a n o t h e r m a x im u m
,
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5
·

T h e e le c tr i
:

m ig r a tio n o f b e n t o n it e p r o v e d its
· s elf a n e g a tiv e e o llo id

.

T h e r a t e

o f e le e tr ic m ig r a tio n o f b e n to n ite p a r tie a ls w a s ab o u t 5 m ic r o s q u a r e p e r 4

s e c o n d s u n d e r 1 0 0 v o lts
,

w ith o u t r e g a r d to c o n e e n tr a t io n
.

W h e n
.

s a lt s o lu tio 。

w a s m ix e d w ith b e n to n ite s u o P七n s io n the r a te o f ele e tr ic m ig r a t io n o f b e n to n ite

Pa r t ie a ls w a s lo w e r e d
.

6
.

T he sha p e s o f p a r tsc als b o th o f b e n to n it e a n d b e n to n ite w ith s alts u n d e r u lt r a ·

m ie r o s e o p e w e r e sho w n in Fig
.

1 to 3 (
s e e p a g e 2 6 )

7
.

A ft
e r th e flo c e u la tio n o f b e n to n ite w ith s a lt s s e ttle d d o w n to th e b o tt o tn o f

th e t u b e , th e p o t e n tia l o f the s o lu t io n m e a s u r e d w a s hig h e r th a n o f th e b o t to m

p r e c ip ita te p a r t
.

In p u r e b e n to n it e th e hig h e s t p o te n t ia l w a s in t he m id d le

s e e t io n o f th e s u sPe n s io n
.

8
·

T h e flo e e u la tio n a pp e a r ed t o 。 w he n l多 b e n to n it 。 w a s m ix e d w ith l%
a lb u n 、in

,

b u t c o m p le t flo e e u la t io n a p p e a r e d o n l犷 n e a r the m u tu r e is o e le e tr ie p o
in t pH

4
·

6
,

w h ile th e 15 0 ‘e le c tr ic p o in t o f l多 be n to n it e , n e a s n r e e d w a s pH 3 a n d

l界
alb u m in PH 5

.


