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陕西武功附近土壤之固氮作用

姚 振 稿

� 圈立西北畏孽院矍棠化覃系 �

�一 �引 言

武功位砖西北之黄土医
,

本匾之土壤一般富含磷钾而缺乏氮素� � �
,
肥料之旅用在本履甚感不

足
,

趟雪萝曹以附近登民之晨高施吧量 , 每市献施用堆吧四大本估舒
,

其加入土壤氮霄菱分之量
,

仍

不足抵值每年睡植小多舆玉蜀黍自土壤中吸收之量 �� 〕
,
而多数矍民之施肥肯不足此敦

。

阴资土壤 中

氨臀着分之楠充
,
有一公韶之事置

,
部土壤脸迪偿之瑞境下

,

可因微生物活勤之桔果
,
而固定室氧中

之氮素
。

武功附近之土壤是否有此翱著固定氮素之能力 � 此能力有燕因人工虚理而增高之可毙 � 以及

土壤中固定氮素之微生物之情形如何 � 均未兑有沂究桔果赞表
�

,
爱就 七述藉简题作一初步研决

。

�二 �供藏土壤概述

按王文魁招�之分期
,

协武功附近不同 之地黔探取 。一�� 公分之表土
,

探�国之土壤诱夙乾俊遏孔

便一公顾之筋
,

一部供固氮作用藏脸之用
,
一部供 � � 值

,
二拿化碳

,
有曲碳及全氮量等化覃分析之

用 。 � � 值之测定先用火棉谬袋鬓慌钝水之土壤浸出液
,

浸出液中加入迪富之指示卿
,

然俊脸 � 川。��

此色器
一

�典永久玻璃色片士�色�� �� 二菊化碳之测定用 �
�

�
�

� �� 比�
。
即� 及 �

�

� 叨�� � �
。� 法

�弓�
,

有拢碳之测定用 �
� �� �� � 及 � �� � � 之重路酸钾滴定法���

,

全氮之测定用 、� �� �� � , � 。 改良

�� �� �� �� 法 ��
,

��
。

兹将所得桔果列表脸下 �

表 一 供 截 土 壤 概 况

掳 数 探 集 地 黔 土 颓 〔豁� 留 念 �� 、嗜犷 �� � , “。

一 蛊院俊�气外�萌道原� 理藏票钙土 �
�

�� �
�

�� �
�

� �� �� �
�

��� �
�

�

二 登院前一里�二道原 � 同
�

卜 �
�

�� �
�

�� �
�

� �
�

�� �
�

心� � �
�

�

三 登院西南渭惠渠南岸 棕斜土
一

�
�

� � �
�

�� �
�

� �
�

��
、

�
�

��� �
�

�

四 漂院酉南渭河北岸 石矢性棕色冲倩土 �
�

�� �
�

了� �
�

� �
·

�� ��� �� �
·

�

五 哑杯�镇南秦嵌北坡 中性棕壤 �
�

� �  
�

� � �
�

� �
�

�� �
�

�� � � �
�

�

六 吸柏缤西北河潍 水稻土
’

�
�

� � �
�

� � �
�

� �
�

� � �
�

�� � � �
�

�

�兹 �根擦王文魁分翔法 � � �

由 卜表若将 � � � 及有钱碳之百分率改算焉 � �� � � 及有钱臀之百分含量
,

��� 各供拭土 �� � � � 之
含量除中性棕壤外能均在 �� 一�� 之阁

,

含量尚暨
,

有战霄之含量在 �
�

�� 一�
�

� � 之阴
,

全 � 之含

量亦均庄中等
, �� 值除中性棕壤外

,

除均在 �以上
,

呈漩性
,

各土鉴之成上物臂其中一
、
二

、

三 ,

四赣均岛次生黄土
,

五墟土纂协周昌蕾分预 ��’� 之杠色上
,

其母霄焉扛色拈土
,

六墟上成上物赞之来
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源可能焉黄土以及秦徽系岩石崩解俊夙化之冲倩物
“

分饰面精以一
、
二

、

三捕土最魔 , 四镜土次之 ,

五
、
六掳土最小

。

�三 �土壤之固氮力

土壤固氮力之侧定探用普通之溶液法� � �
,

先配掣 劫�衍 氏培餐液
,

以 ��� �
�

�
�

焉 � 份
,

分另�

装入 即� � �
�

三角瓶中
,

消毒俊分别接恤一
二 ,

三
,
四

,

五
,

六唬土各一贪
,

每幢土壤有四撞不

同之虎理 � � � �立部分刁淇含氮量
,
� � �置怜 � �一� �

�

� 之憧温箱中培餐四 日徒分析其含氮量
,
� � 〕

培着五 日徒分析其含氮量
, � � �培姜七日俊分析其含氮量

。

茹将所得桔果列表协下 �

表二 培霍日数舆土壤固氮力之阴保铸主�

士壤赣教
款墩阴始峙每

瓶含 � �� �
�

�

日
� 第

含、� �
·

…
固氮� �

·

�
含氮 � �

·

�
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·
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�

�
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�

�
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�

�
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�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
�

�

了
。

�

�
�

�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
�

�

�
。

�

二三四五六

�拄 �三次重棋之平均桔果
。

由上表知三墟四第及六镜土壤之固氮力较高
,
五掳土壤之固氮力最小

,

此可能因五种士壤缺少强

有力之固氮微生物
,

或被土缓中之固氮微生物不滴脸在敦献醚璞境活勤之故
。 � �� � �� 及 � � �, 。。� 雨

氏� � �稍测定各憧土壤之固氮力待
,

各唾土壤固氮力之差具因培着 日数之嗜加而渐不颇著
,

依本就输

之桔果
,

在培菱四 日俊各供融土之固氮力差奚至第七日其简之差界逐渐不翩著
� �

�四 �自然土壤之固氮作用
一

上述士壤固氮力祖��定之桔果
,

可表示各土壤在融殷琅境下固氮力之大小
,

但 自然暖境下之各土

壤
,

在一定待背内是否亦能固定相常之氮素
,

此固定氮素乏能力是否因虚理而增高 � 亦均屋本文研究

之周题
。

下列藏肠像攫择二赣四赣五脱及六镜四禅土壤
,

每懂土壤铃夙乾遇会尔徒以 �劝 克焉一份
,

分别评
、

入 ��� � �
。

之嗓杯中
,
各杯中土壤分别作如下之虚理 �

�
�

不加任何物鹭
。

�
�

加夙乾焉厩肥二克 �登院焉瓜肥凤乾徒切糊迢 �� � 筋 �
。

�
�

加多柳粉二克 �割赛徒遣雷田简之割株速根拔出提部已阴始腐斓
,

夙乾徒割碎使通姆 �。。

饰 � �

�
�

同 � 外另加入碳酸钙 �
�

� 克
。

�
�

同 � 夕卜另加入 凡� � �‘ �
�

� 克
。

将各杯内物赞充分混合
,

加蒸翩水铡筋其含水量
,

使蓬夙乾上水份鲍和含量之 �� �
,

置公静室二
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内 �不避日光 �
,

每日加蒸留水一次以捕足其蒸硬揖失之水份
,

每隔一日翻勤一次以利空氧之流通
,

赞赦尉阴始
,
三十日及六十 日俊分�� 评取相常岭夙乾土 � 克之土壤

,
用 � � 过�� �” 氏法分析全氮量

。

藏脸期阴焉 ��� � 年七月十七日至九 月十四 日
,

窒温二十五度至三十三度 。 ‘

表三 各禅虑理豹放士壤固
一

量之影瞥

�每夙乾土 拍 克之含氮量 � � 。 �
�

�

鑫蒙 。 阴 不 加 物 贾 焉 ” 肥 ‘ 释 粉 覆瞥暴霎纂雾

�� 日内� 之增减

�
�
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� �
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� �
。

」 �
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�

�
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� �
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� �
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� �
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�
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�
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�
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。

� �
。

� �
�
� �
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8

始俊馒

日日

阴6030

一一

四

60 日内冲之增减
.

8。 4

8

。

5

0

。

1

8

。

9

8

。

8

0

。

0

8

。

9

9

。

t

0

。

3

9

.

0

9

。

2

0

。

4

乃、乃注990

始俊俊

日日

阴3060

7 。

5 8

。

4 7

。

9 7

一

9 7

。

9

7

.

5 8

。

5 7

。

9 7

.

9 7

.

9

7

。

4 8

。

4 7

.

8 8

.

1 8

。

2

一0
。

! 0

。

0 一0
。

1 0

。

2 0

。

3

9

.

3 1 0

。

3 9

。

8 9

。

7 9

.

7

始徒徒

日日

阴3060

五

60日内 N 之增诚

9 。

4

9

。

6

1 0

。

5

1 0

。

6

1 0

。

0

1 0

。

I

9

。

8

1 0

。

1

9

。

8

1 0

。

1

始俊徒

日日

阴3060

六

60日内N 之嗜诚 0 .3 0.3 0
.
3 0 .4 0 .4

上述就酸雌不能代表田阴土壤之置除情况
,

但武功在七至九 月简土壤之温度顺迪 资土壤微生物之

活勤
,

故苟雨水充足
,

土壤建得氮素之量必尚大朴置殷所得之教字
,
因土壤撞植作物可诚低土壤中之

有效氮含量
,

简接促准周氮微生物之作用 ) 此外降落之雨水中尚有一部分固定氮勃
。铃士壤中也

。 若

将上述土壤固氮之桔果改算焉每市献上壤氮素之增加量
,

歌每市献 20 公分之表土重 16 菌公斤 (一

律按黄土每立友公尺重 200 公斤舒算(2) ) lllJ 可得下表 :

表四 每市献表士鹅 60 日内固定之筒素量 (市斤 )

土 壤 晚 教 不 加 物 鹭 焉 厩 肥 弈 捍 粉 多不钊盼及砚酸钙 多捍粉碳酸钙及磷酸钾

二 3
.
2 9 。

6 3

。

2 6

.

4 9

。

6

四 3
。

2 3

。

2 0

。

0 9

一

6 1
2

。

8

五 一3
。

2 0

。

0 一3
一

2 6

一
4 9

一

6

六 9。

6 9

一

6 9

.

6 1 2

一

8

一

1
2

。

8
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若每 10 克土壤氮素之增减在 0
.
14 m g . 郎每市献 20 公分之表土中氮量之增加或械少在 刁

.
始

市斤以上
,

即黔焉有意羲特
,

R1J 上述执脸之桔果可没明如下 :

1. 土壤中不加任何物臂六镜土岭熟脸 朋 日俊其氮素之含量有颠著之增加
,

其除上壤之氮素

含量热颇著之增加 ;

2 . 士壤中加入焉厩肥勤朴二税士壤氮素含量之增加有影譬
,
璧幸其能土壤氮素含量之噜加燕翩

著之影譬 ;

3 . 士壤中加入多羊早粉封各洪裁土壤氮素含量之增加象毛瀚著之影譬 ;

4
.
士壤中同峙加人多程粉及石灰

,

封各供藏土壤氮素含量之增加有欺著之影馨 ;

5. 土壤中同特加入多捍粉石灰及磷酸熊朔黝各供歉土壤氮素含量之影毽舆加入弈程粉及石灰

奢相若 ;

6
.
小多玉蜀黍二者合静每年自每公顷土壤中吸收氮宣菱分之量若按 127

。

38
8 公斤舒算(2)

,

则小多舆玉蜀黍二者每年自每市敝土壤中吸工氏之氮素韵篇 17 市斤
, _

仁述藏脸中各士壤之

固氮作用尚不能推持土壤氮素自拾
,

若固氮作用所加入土壤中之氮舆厩肥或夔
;
捍粉加 入土

壤中之氨合舒
,

则弃程粉
、

石灰
、

磷酸键同待加入土壤常可使各土壤推持其氮素之 自拾
。

( 五 )固氮棚菌之截察

土壤之固氮作用保由岭各位固氮微生物活勤之桔果
,

在普通詹集土壤
,
主要焉 五。七ob “te

r
踢

及 B. 人m 如ob 朗切r 属
。

下列斌敲郎焉研究此二屡翎菌在武功附近土壤中之分怖情形
。

( 丈) 选:o to ba 。七e , : 探用 C orie 氏酬旨扁平培姜 (15 ) 法
,

汉U得拮果如下 :

表五 每克土壤中所合 A z此ob
ac七二 数

土 壤 筑 教 人。tob
a , t

er 菌落

330

召幼

480

5里0

3 0

54 0

二一�一四五六

由上表知各供款土嗓五晚土外均富含 人zo to b o
t e r ,

又各土所含 A :。七比时七的 教目之多少舆前

筋溶液法测定各土壤固氮力 之大小封照比较
,

可晃 人。tob
:
吮即 教多之土壤其固氮力亦较大

“

( 2) B

,

人m y j
o b a 。云e r : 探用英洛桑氏蛊事融吸塌稀释法

,

先配簧各毛立漂度之土壤稀桦液 (仁 50
,

1
:
1 0 0

,
l : 2 0 口

,
1

: 4 0 0
,

一
“…1:20480 0 ) 充分狠烫俊各吸出雨汾

,
夕于汾 10

.0.
分JIJ加人 150

.
。
.

不

含氮之填脂培姜毖 (16) ,

培姜基先置胶拭管中预先役菌
,

磨用之前
,

遣协蒸氟投菌器内蒸 30 分镜

然徒冷至 4500 左右
,

由吸管中加人土壤于希释夜
,

旋搏就管令其充分况合
,

置饭谧箱中决 28一30
cc

培餐七 日榆查藏管中有煞 B . 人
啤
lob叨ter 生畏 ,

由不含 B
. A m yl obae 切

r
之教目查阴 Fi , h 时 特

纂之状舒表创得每克土壤中 B
.
八m y 加ba 眺er 之教目

,

效将;试脸桔果列下 :
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表六 测定土壤中 B
。

A m y 】ob ac 切
r 数目之桔果

土土壤乖翻泽液液 培 羲 熟 管管 生 畏 、 形 、款)
}}}

一一一一 镜 土土 二 貌 土土 三 统 土土 四 赣 土土 五 、 土
{
六 , 土

!!!
111:5000 111 +++ +++ +++ +++ +

{
+++

2222222 十十 +++ +++ 十十 + ! 斗斗

III : 1 0 000 lll 十十 +++ +++ +++ +++ 十十

2222222 +++ +++ 十十 十十 +++ 咔咔

111 :2 0 000 III +++ +++ +++ +++ 干干

2222222 +++ 十十 十十 +++ 十十

111 : 4 0 000 III +++ 干 一一 +++ +++

2222222 +++ 十十 +++ +++

111 : 8 0 000

委委
+++ +++ +++ +++ 十十 +++

+++++++++ 十十 +++ +++ 十十 +++

111 :, 。。。
{

一

‘

姜姜
+++ +++ _+++ +++ +++

李李+++++++ +++ +++ fff 十十十

111 :3 2 0 000 lllll 二二
+++ 斗斗 +++ 份份

22222222222 十十 十十 十十
州,,

111
: 创0000 111 +++

万万
+++ +++ +++ } 干干

22222222222 +++ 十十 +++ 一 斗斗

111 : 1 2 8 0 000 ,lll … 二二二
十十十

-
J ~~~

222222222222222 +
} 份份

111 :邓60000 111 +++++++ 十十 — 一 ——
222222222222222 —

一 咋咋

111 : 5 1 2 0 000 1111111 +++++ 十
}

~~~

22222222222222222

111 :1能40000 IIIIIIIIIII
222222222222222

111 :20480000 1111111111111
{ 二二

2222222222222222222

熟熟B
.
A m 了x o b a 。七e r生生 1lll 1222 999 999 888 ,,

畏畏之熟管教教教教教教教 ppp

(往 )真筑表示然 B
.
A川y] oba

eter 之生长

正鱿表示有 卫
.
A tn yl

o b ac ter 之生最

由上表知各供就土中 B .人m yl ob 阴ter 之分沛甚普遍
。
一般韶篇如ot ob 的t时 舆 B. 拍叮1

ob助ter

朋有共生作用
。

武功附近土壤之固氮作用可能焉二者之共同贡氯
。

又各供i熟弋土接憧价洋菜培羲基上培

姜之
,

除 么助七ob 时铂r 菌落外
,
另有其他较小枯夜肤菌落出现

,
因用接哑计探取此哑菌落少蔚接懂岭

( 李

另外之 A祖by 详菜培着 居上培羲之以恕察其生畏情形
,

此等菌落亦可在热氮之 如hby 洋菜培羲基上

生畏
。

似盘 人:。t o b “铂r 外其他好氟性之固氮韧菌
。
各撞固氮袖菌之分漓怪纯粹曝菱以及其生理形熊

之叙察等工作尚在逸行
,

桔果容徒费表
。

摘 要

一
、

木试阶谋探取武功附近六踵土壤之表土
,

封共 (l) 巍重筒革化摹性臂 ; (2) 固氮力 ; ( 3 ) 各

独虔理封价土壤含氮量之影馨 ; (4 ) 土壤中之固氮韧菌等作一初步之研衬
。

二
、

六撞供试土中五圈土壤之碳酸钙含量在 5 % 以
_
仁

,

其 pH 值在 8以
_
L ,

各土之全氨含量中等
。
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三
、
用溶液法测定六憧上壤之固氮力

,

以二道原埋藏架钙土及棕钙土之固氮力晨高 , 秦覆北坡中性棕

壤之固氮力最小 妥各土壤固氮力之差鬓脸培菱七 日逐渐不翩著
。

四
、

歌验四唾上壤在自然翼境下固氨作用之桔果 : (I) 六晚水稻土有瀚著之固氮力 ; (2) 加入焉 厩

肥可啥加二道原理藏栗钙土之固氮力 ; (3 )多得粉
、

石灰及多捍粉石灰磷酸钙之加入可嗜加各供

歌土之固氮力
。

五
、

各供笋土均含有 Az 时ob
“ ”

t
er 及 B. A , yl ob ”ter

,

各土中业可能存在其他固氮韧菌 。

( I )

( 2 )

( 3 )

( 4 )

( 5 )

t G )

( 7 )

《 8 )

人9 )

( 1 0 )

砚1 1 )

( 1 2 )

气1 3 〕

(14 )

( 15 )

(16 )
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