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成土遇程典桓被破展的陪段
’

中
·

�
·

索巴廖夫

威廉斯的土攘就一形成攀挽是焉克思列 作制的攀羡覆餐了有城艘和它所生活的土镶

攀主羲哲攀朋龄自然和社曹妙展遏程的基本 修件白叫洗一
,

遣侗攀淤具有栖其宜大的一般

原理 �前镬的莲勤
,

上升的莲勤
,

由售臂熊准 生物率的意羲
,

焉提高土壤肥力打薛 了然限

到新鬓熊
,

由筒罩到棋辕
,

由低叙到高极� 在 的可能性
。

土壤攀中的创造性的惑用
。

米丘林生物鬓缭翻 威廉斯根摄上述基本原理指出
� “

在棋耗

龄有擞艘菠展舆璨境就一的基本规律
,

是遣 的晨赘菠展的遇程中
,

冰沼
、

森林
、

草原
、

荒漠

侗攀靓的基磁
。

威廉斯根攘植物誉聋元素的 和舆它们相感的土壤形成了
,

韭且樱常夔化

生物循琪遇程是在物臀的地臀大循琪遇程勒 着和移勤着
。

在所有曹握焉冰川覆盖遏的地

道上堆行的韶薇
,

首先把土壤看作是高等植 方
,

以及和它相毗郑的隆地部分
,

植物
、

土壤

物和低等植物生命活勤的崖物
。

由脸人额樱 和氧候的敬展途侄都握魔遏下列的顺序
�

冰

鸿活勤的桔果
,

土壤同降又是劳勤彦物和生 沼

—
森林一一草原, 一荒漠

。

所有曹贯冰

崖手段
。

川覆盖遏的平原和山遥的枪物和土壤的分饰

威廉斯韶焉雨踵封立遇程的月争
—

地 的特徽
,

非常清楚地挽明了是一默
。

道康恰

贸淋溶遇程和植物灰分誉羲元素舆氮素的生 耶夫典西比雨泽夫所榷立的土壤水平地带性

物聚精遇程
—

是自然成土遇程登展中的莲 舆垂直地带性的中心思想就正在朴此……
。

勤着的矛盾
。

由赞冰川的活勤
,

上述植物
、

土壤和氧候的截

威廉斯爵篇在自然倏件下土壤的基本特 展遇程可能很夜耗
,

也可能很商翠
。 ’,

�晃〔�〕

性
—

肥力 �

一是在植物草落演替的影纂之 第拐 直�
。

威廉斯在摇道康恰耶夫的
“

我国草

下形成的
,

每一踵植物攀落逐渐地深刻地砂 原的姆去和现在
, ,

一香所作的前言中
,

引用了

土壤性育的改燮猜累起来
,

就使得一踵植物 上远遣一段括
,

同待叉淮一步指出
� “焉卡雨

某落凰另一踵植物拿落所代替
。

仁斯墓所创立的翻价成土遇程途诬底相反的

在成土遇程的影婴下
,

土壤中翌生着棺 概念 �荒漠
—

草原
—

森林
—

冰沼�
,

挑

物替羲元素的聚植
,

遣踵情况典土壤肥力 的 十年来俘房了相富一部分土攘攀家和地植物

菠展相珊系着
。

率家的思想
”

�晃〔�〕第场 夏�
。

老蜜貌
,

遣踵

威廉斯建立了土壤攀中新的生物攀方 情况到今天巍乎遗没有改夔
。

向
,

龙摄定了草田晨作制的事靛
,

遣调制度是 在遭篇文章中 � , ,

一方面我们希望土壤

在社舍主羲赓案中意定和不断提高土壤肥力 季家
、

地植物攀家和古生物攀家护,注意到土

和晨作物收镬量及畜牧巢生崖率的措施
。

壤年龄和土壤肥力简的相互珊系 � 另一 方面

威廉斯阴铃土壤毓一形成攀靛和草田晨 注意到土壤年龄和主要植物
—

成土因子一

本文菠表是供大家封渝的—原赴
。

�� 文中的主耍原理曾在 � �犯 年 珍 月莫斯科大攀土里寡案攀行的方法渝衬渝曹上辍告姆
。

��
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敬展借段之简的相互哪系
。

我们知道
,
只有

在格拉西莫夫 �� 
」

工� 和焉雨私匕赶�� 〕最近的著

作中
,

才封是些简邃做了一些颠似的
、

一般性

的指示
,

而且谨谨在不久以前
,

才成功地把它

们介招出来
。

下面所作白毋七较盆明了
�

原始的
、

较年

青的
、

肥力较低的土壤
,

是舆较原始的
、

较古

老的植物
—

成土因子
一

所粗成的植物幕

落相迪患的
。

由北到南的土壤带的更替 �冰

沼土带
、

森林草地带的生草灰化土
、

森林草原

带的灰色森林土
、

草原黑钙土
、

半荒漠的栗钙

土和棕钙土� 伴随着植物拿落的更替
。

在各

撞植物摹落之中
,

愈完善的
、

截生得愈逞的

�地臀上�植物的踵
、

属
、

科起着主尊的作用
。

下面淮行的此较
,

多啼,主要参考了道床

恰耶夫
、

威廉斯
、

八
�

�
�

推林斯基 �八
�

�
�

日妞�

�
, �。盛�及 �

�

�
�

烈梅佐夫 ��
·

�
�

� � �� �� �

等人在土壤攀方面
,

具雨格在解珊地理带方

面
,

茹季行戈斯基
、
人

�

�
�

扁拉豁夫��
�

�
�

�� � �

”�� �
、

��  � 根瓢雨 �� �� �州�朋弓
、
�

�

��

床德里亚睽夫 �几 �� ��叔

卿�� �
、

�� �� 凯

勒雨 ��� �
�

� �门� � � �
、

�� �
�

柯瑞雁夫 ���

��
�

� , 即帕�
、
�

�

�� 阿略具��
�

�� 劫姗时
、

�
�

人
�

契托夫 ��
�

�
�

丁、, 习 等人在棺物翠

和地植物翠方面
,

及推雨那关基
、
�

�

�
�

斯特

拉霍夫 ��
�

�
,

�冲�� 。�
、
�

�

�� 克里什塔福

稚奇��
·

�� 柳
。

�
中。‘叻

、

�� 几 李奇科夫

��
�

�
�

� , 、‘, �
、

几 川
·

建推塔什推利 �几

��
�

八

�
二

� �
、
刀

�

�
�

克烈切托推奇 ���

�
�

�沁
,
, 。、

、

�
、

焉雨科夫等人在地登攀
、

地

理攀和古生物攀方面的主耍著作典寡凹渝

文
。

最原始的冰沼土是在以地衣和辞苔颊起

主绰作用的植物草落下所形成的
。

地衣是低等的真菌和藻颠共生的有擞艘

�根簇一些脊料知道遗包括固氮韧菌�
,

地衣

韵有钓�属
,

肠
,

� �� 多幢
。

如大家所知道的
,

它仍在拯地和山卷七最初的成土疆程中起着

很大的作用
。

是是一踵很古老的植物
,

大 多

数寡家甜焉它们登生朴泥盆耙
。

苔蕃颠是最筒罩的具有高等致卵器祖擞

的植物
,

它们粗成一侗大胭
,

将近 ��
,

� �� 撞
。

遇也是一撞很古老的植物颠型
,

它的夔骸在

石炭记的沉倩中可以找到
。

灰化土特有的成土因子是针冀林�霎杉
、

松
、

冷衫
、

落黎松�
。

封秦林桐幢钓有的 屡
,

� �� 多毽
。

它是裸子植物中可以做焉代表的

最普湿和最姿富的一草
,

是裸子植物登展的

顶攀
。

在所有裸子植物中
,

针辈榭最能遭惑

龄现代生存倏件
。

针辈栩是很古老的植物
,

硬生赞二叠耙
,

而以侏雁耙最篇茂盛
。

可以做篇灰色森林土和棕色森林土特徽

的是滴奠林
,

嘟��是其中的橡栩和山毛泽林
。

橡树
、

山毛捧 �甚至粟祠� 都屡龄覃花被被子

植物频的山毛摊科
,

特近有 圣�� 踵
。

覃花被植物颠中也包括下列各补 哗木

科 �棒木屡
、

赤楼属
、

鹅耳握属
、

棒屡等共 ��

覆�
、

锡柳科�柳屡
、

白踢属
、

山锡等共�� �幢�
、

榆科 �光榆属
、

葵榆屑等共 � �� 踵�
、

胡桃科

�胡桃属等� 及桑科 �桑屑
、

热花果等�
。

翠花被植物翔是木本被子植物艘展的值

攀
。

部焉遣颊植物焉原始型的隙曹的概念
,

现在韶焉是不正催的 � 它的花的椿造很筒罩
,

� 很明绷地看出是一踵次生现象
,

是筒化的桔

果 �� 〕
。

木本溯秦横幢菠生在白要耙中期
,

第

三耙建到最大的茂盛
。

森林草原和草原地逼的黑钙土樱常和禾

本科或禾本科钻僵势的禾本科耗草草原相珊

系
。

禾本科是高等植物中教目最多的科的一

撞
,

韵 � �� 屏
,

�, ��� 踵
。

禾本利植物是翠子

秦草本被子植物截展的顶攀
,

出现在第三耙
,

至第四耙建到最大的繁集
。

最肥沃的黑钙土

舆禾才捧刑植物的珊系耘不是偶然的
。

朋赞遣

一吞随物
,
�

�

�
�

克烈切托推奇 �� 〕曹非常

正榷地扁道
� “

所有人翔文化都是建立在毁翔

作物的基礴上
,

敷额作物是有花植物的代表
。
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素巴寥夫
�

成土遇程舆植被菠展的楷段

其中特别是禾本科
,

如大家所知道的
,

像小

多
、

黑妻
、

大多
、

玉米
、

燕妻
、

甘蔗等都属龄禾

本科植物 � 正如我介,不少植物攀家所想像的
,

禾本季提植物界淮化菠展琅缝中最援出现的
各科植物中的一科

。 ”

在森林草原带的耗草草地草原的植被中

和在河流沦谧平原地硬
,

除了禾本科植物之

外
,

豆科植物也起着很大的作用
。

豆科植物

屡朴夔子奠的草本植物
,

硬生得校握
,

第三耙

才玻生
。

豆科植物提适的数目上来看
,

也是数 目

最多的各科中的一科�超遇 �, �� �踵 �
,

其中多

数焉食用作物
、

铜料作物
、

技衍作物和羹用作

物
。

舆根瘤栩菌的共生以及舆此有即的能同

化大氟中的氮的能力可以使土 壤的肥 力提

高
,

所以豆科植物常被人们捉野生植物和栽

蟠作物中明霸地分出来
。

禾本科及豆利棺物

不同龄其他高等植物的是在它们的秦子中奠

森素的平均含量最高〔布拉哥推辛斯基��
�

��

� � �� ���

�
翔益� � � �

,

第 � �一�胜直〕
。

禾本科敦翔作物
、

豆季昨物和属龄禾本
科舆豆科白明坷用草颊 在 全世 界的作 物栽

培中估有很大的比重 �钓估播幢面精的

��� �
,

是人期的主要食物和勤物的主耍铜

辛牛
。

以菊科植物篇主的植物幕落 �篙属草原

和篙属一艇菊草原� 是自然倏件下栗钙土和

棕钙土的特微
。

大多数植物率家都韶焉
�

菊

季日毫赞子辈植物中最年青最繁茂的一科
。

燮

子秦植物舆覃子奠植物是在同一侗地胃峙期

�白至耙或上侏雁耙�出现在地球上的
。

菊科

也是相富大的一科
,

共舒有�
,

��� 多属
,

�� ,� ��

一� �, � �� 多撞
。

燮子秦舆覃子黎高等植物同

待出现在白奎耙
,

以俊是雨佃糊互不相朋地
、

平行地菠展着
,

孟且赞子案植物此覃子案植

物具有更高毅的粗擞邮〕
。

栗钙土舆徐钙土地佩植物菠育的阻凝是

缺少水分
,

但在灌溉的像件下
,

可以得到高的

收成
。

多才,知道
,

荒漠和半荒漠是一幢地带性

现象
,

它舆大隆内部�撒哈拉荒漠
、

圈葡荒漠
、

戈壁荒漠等�特别乾旱的大隆性氧候有即
。

徙

荒漠和半荒漠向南
,

分怖着潮潺的副熟带和

熟带白恻寨盛植物
,

具有冰川前 �第三记� 起源

的痕肺
。

在潮潺海洋性氧候的地方 �如西歇
、

中圃束部
、

北美束部�
,

我们可以看到草原黑

钙土直接遇渡播副熟带舆熟蒂的土壤带—
杠壤

、

黄壤
。

在其他情况下
,

我介,可以看到灰

色森林土和森林棕钙土向副熟带和熟蒂的土

壤带遇渡
。

杠壤和黄攘是地球上最古老的土

壤
,

一般靓来
,

至少自第三耙起它仍便没有遭

到冰川的影督
。

以上的此较可用下表表示
�

玻 � 土绷缺一形成姆程的各哈期奥植物一落某毓演化的朋傈

士士里翔型和和 主要的植植 最重耍的植物—成土因子子 地胃畴期 �百葛年���

成成土待期期 物军落落落落落落落落落落落落落落落落落落落落落落
出出出出出现特期期 茂盛特期期

���
�

泳沼士士 匆匆盆衣泳沼和和 低等共生植物—地衣���
,
� �� 攫��� 泥盆祀 �� � � �����

睡睡睡睡瞬苔冻沼沼 高等颐卵器箱物—解苔 ��氏��� 栩 ��� 石炭祀�� � ������
���

·

灰化士 ��� 断黄林林 裸子循物鼓展的镇攀—断秦横橄橄 二叠妃 �� �� ��� 侏雁祀 �� � � ���

�������� � 横 �������
���

。

黑色森林土土 藻圈及其他他 木木被子植物—单花被期—山毛毛 白奎祀 �� � � ��� 第兰妃 �� � ���
���灰色 森 林林 摺集林林 姆科 �� � �横 �������
土土及徐色森森森森森森
林林土�����������

���
�

黑钙士士 �那毅委委
单子龚被子植物硬民的镇攀—禾本本 第三妃 �� � ��� 第四祀��   

���
�

草原架钙士士 原
���一科 ��

, � � �柳柳柳柳

及及棕钙士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士士
篙篙篙属和篙脚

���

奥子黄被子植物盘展的镇攀—菊科科
台份竺竺里空 , � 匕盛、、

第四纪�����
璐璐璐菊草原原 �� �

一
� � �一� �

,
� � �留�����������������������������

月月月月月西二二万� 、� 口产
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捉上表可以看出
�

珠珊歇洲部分土壤带

的主要植物菜落中
,

起源较古的
、

蛟原始 的
、

新谏代谢作用较弱的和需要羲料较少的最重

耍的植物
—

成土因子
,

由北向南常篇较近

代的
、

形熊较完善的
、

新隙代榭作用较强的

和脚氮及灰分姜料
—

土壤肥力最重要的攘

敲
—

需耍较多的植物形熊所代替��

古植物举在我团存在业且正在盆展着
,

我团也有古勤物攀
,

但直到现在遗没有古土

攘翠
。

在米丘林
、

科斯特切夫和威廉斯的有

钱髓菠展舆土壤生活碟件貌一的翠能的指尊

下
,

不久将曹建立起是阴科革
�

热疑的
,

在三叠耙和侏屎耙富在地球上

刻案林估硬势的降候� 旧昆代灰化土 相似的

古代土壤便已估了俊势
。

随着草本被子植物

的菠展舆魔泛的分怖
,

谨谨到第三耙
,

黑钙土

和栗钙土才可能出现
。
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作都指明了在高等棺物金育和土壤微生物被

育之简存在着深刻的不可分割的哪系
。

每一

佃植物幢或某些撞的祖合在其根系盗育的簌

阅内都有其镯特的微生物踵属
。

勤物界的演

化舆植物界的菠展也有着不可分割的珊系
。

推化古生物攀的羹基人科瓦列夫斯基的樱典

研究橙明了第三耙末期有蹄额勤物的登展舆

草本植物的敬展和温带碑度平原境内的 “大

草原化通程
”

之简有密切的哪系
。
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李奇

季行戈的最近著作封土壤
、

植物和勤物界的演

化的相朋周落作了研究
。

由此可知
,

自然界中的土攘
、

植物
、

勤物

和微生物的演化之简存在着不可分割的嗡

系
。

脯赞是一默
,

推雨那茨基高道
� “

我们可

以砚察到在二十寓寓年以上的舆地球胚史有

密切陇保白勺疏一演化遇程……
。

颖然
,

在地

鬓畴期的淮程中
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生物圈由赘活臂的莲勤而

按大了……
。

翱然
,

活臂在地置峙期的淮程

中增是着
,

活霄估镇地鼓的遇程尚未耙珠青
,

、
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固了世界上最强大的社曹主羲凳集
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在晨巢

上以魔泛翌展播踵牧草和使用大量有擞和璐

物肥料的方法
,

梢拯地干涉物臂的生物循豪

来解诀下列主耍任移
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在集艘晨获和圃瞥

晨锡魔泛的全部楼械化的基磁上
,

来提高晨

作物收镬量和畜牧巢的生彦率
。

正榷的成土遇程理渝可以橄助成功地解

诀道些任璐
。
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