
土 缓 学 毅

第 � 卷 第 � 期 � � � � 年 � 月

地匾性规律和有阴土壤微生物的学魏
’

�
�

�
�

米舒斯金

�苏 联 科 学 院�

土壤中微生物的主要种颊及其在有机化合物

搏化中所起的作用
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科斯蒂切夫�� 
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�

�助研�� �是把士壤居的生命和居住在土壤中的微生物的活勤聚密地联系

在一起
。

这种歌法
,

挺过苏联微生物学近来户
臼

系列卓越的研究工作 已镬得征实
。

筵裹应敲

提一下椎淤格拉德斯基 ��
�

�
�

� ���� 即�邪幼旬
、

奥尼良斯基 ��� 几 �� ,服�� �� 助
、

科斯蒂

切夫 ��
�

��
�

� � ��朋�� �
、

依藤钦科��
�

皿
�

� � �
, � �皿。�及霍洛德尼 ��

�

�
�

� �涯。只服� � 的工

作
,

它们敲实了微生物在大多数土壤过程中起着亘大的作用
。

虽然威廉斯已登表了阴放不同七堆中微生物种拓粗成的一般兑解
,

但是这个阴题

直到最近还没有得到很好的研究
。

尤其是某些微生物学家不顾一般生物 学的规律
,

肯

定的韶为不同频型土壤及其熟化士壤变种的微生物基本上是相同的
,

谨谨在量的方面

有所履别
。

近年来我仍在苏联科学院微生物研究所的工作所得桔果
,

使我仍榷蔽了不同撅型

士壤中的微生物其特殊性业不次敖自然界高等植物
。

这就为土壤状况及士壤翔型的微

生物落断朋阴了一个新的圆地
。

以下筒短地介貂一卜我佣工作的籍桔
。

栩菌和放腺菌是士壤中为数最多的腐生菌
,

它仍在数量上大大超过低等 具菌
。

而

且它俩是土墩微生物的恒定的部分
。

阴敖高等具菌
,

某本上是森林土壤所特有
,

这一方

面在这裹我们不簿了
。

很明顺
,

上面所指出的微生物
,

一大部分是表微着生理的频摹和

种
。

所以实际上不可能全部韶缺这种多种多样性
,

因为绘定微生物种的梭潍性
,

使微生
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物学家佣 难以完成这样的任务
。

所以我们研究士壤中个别最重要的规个微生物扣及其

中一些估优势的种
,

韭稚定其作用
。

正如我们下面所提到的
,

在 目前我俩 的知款情况

下
,

韭根据士墩微生物的情况
,

这种观默态度是完全正榷的
。

首先我们要款一下土堆微生物中个�� 的分颊
�

�的大掀在有机化合物棘化方面所起

的作用
。

我佣先从耙菌阴始
。

其中以氨化菌为最多
,

它们 当中相 当多一部分能分解罩

酪
、

双醋
,

有峙能分解溅粉
、

果谬及其他有机化合物
。

有些氨化菌具有相应的条件峙
,

还

能还原稍酸墩和硫酸襄
。

根据一些人的观察 ��
�

�
�

米舒斯金
、

�� �
�

齐莫推也夫
,

� � ��� 且�
�

克拉西尼科夫
、

�
�

�
�

尼契金娜
,

� ��� 等 �能够得出一个桔渝
,

自�非芽抱扣菌在有机残物分解的第一隋

段起着主要的作用
。

它们对某箕成分的要求不大
,

而繁殖校快
。

也可能梭一特性使其能

首先利用分解的有机某臀
,

非芽抱栩菌又是裤成植物根圃微生物擎落的主体 ��
�

�
�

克

拉西尼科夫
,

� � � � �
。

走抱子的氨化菌 �芽抱捍菌� 的大量登育是在有机物分解梭期
,

颖然这可能歌明芽

抱捍菌具有强力的酶系兢
,

从而便之能利用茅抱栩菌所不能利用的物臂
。

�
�

�
�

齐莫推

也夫 �� ���  的
一
�二作指出

,

芽抱捍菌在有蛋白鬓作方养料的培养墓上畏得最好
,

因为淮

入土壤中的主要是植物的凌除物
,

业不富含蛋 白省
,

所以在有机物分解初期非芽抱韧菌

登育估优势是不足为奇的
。

由微生物所粽合成的蛋 白臀逐渐增多
,

造成芽袍捍菌能成

功地生畏的可能
。

这徉
,

一撅微生物的登育就为另一频新的微生物的生存华备条件
。

上述事实使我们不能不承韶在所有土壤中在一定相当跪圃内必定具有着非芽抱氨

化栩菌
。

这与不可避免地淮入到土壤中的有机凌除物有阴
。

但是不同的气候条件决定

了它侧作用的速度和深度不会一样
,

因此
,

也可以挽
,

不同的土壤在芽抱捍菌的粗成和

数量上彼此简将有擞格的僵别
。

我俩在下例 中
,

可看到这一个想法是完全正碑的
。

分解麟推素的栩菌是一个很大的和拯重要的生理频摹
。

撇推素是形成腐殖臀的最

重要的简接的原料
。

分解俄推素的微生物主要攫取碱鬓态氮
,

其菌种成分以在土壤中

所登生的有效化过程的强度为卿移
。

上述的微生物只在有空气峙才能繁殖
。

大家知道
,

威廉斯在他的学挽中对嫌氧袖菌

抬予很大的重砚
。

这样就登生一个固题
,

什磨样的微生物屡放这一频呢 � 在通常应用的

分析方法中是否忽砚了它�我佣观察得到的桔输是从土壤胭菌的数量上来看
,

没有空气

而能生畏的糊菌其中构 �� 一 �� 外是通常的腐生顿型抽菌 ��� 此
�

�阮”绍。、
,

��
�

�

, 糊
,

刀。‘
�

。
动瓦碗 等�

。

因此
,

甚 至没有再四的嫌氧菌
�、勺林肋性洲定待

,

我俐也能舒算大宗

不需氧气而能生活的抽菌
。

它们是厦敖兼性嫌氧菌
。

当然
,

特殊嫌氧菌的数量和种的
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�� 成的分析可以大大攘大我们对士壤微生物的概念
,

但由赞这种工作是很化劳勤的
,

所

以还淮行得很少
。

氨化微生物的活勤不谨诀定了士壤中某些俄推素分解微生物的存在
,

业 且也诀定

其他微生物的存在
。

特�� 是稍化菌
,

它利 用 氨化菌所崖生的胺化合物为氮素养料及能

量的来源
。

所以稍化过程的强度和腐生菌的聆育和活勤有着直接的 阴保
,

是不值得筋

奇的
,

同峙也很明白
,

芽抱捍菌数量上的增畏和稍化过程的增强有相应的阴保
。

正如我俩已握指出 ,’除了韧菌以外
,

在土壤中还有很多的放腺菌
。

这方面的研究者

得出这样一个桔希 �大多数放腺菌能分解大多数相菌和具菌所不能分解的化合物 ��
�

��

克拉西尼科夫
,

� ��� � �
�

�
�

塔
碑

岛舍
,

� ��� 等�
。

这歌明它仍糊胞的醛的机能比芽抱釉菌

的汪强
。

颖然
,

舒多放腺菌都参与士壤腐殖矍的破化作用〔�
�

�
�

椎带格拉德斯墓
,

� �  ! �

康特递娜 ���仄� � � � �
,

� � � � 等〕
。

由放腺菌的生理特性
,

可以想像
,

愈到南方土壤中放腺菌愈多
。

这同这样一个事实

完全符合
,

就是正在生畏的植物的根圃
,

很好淮行着养料的同化作用
,

放腺菌就不麟育
。

我们所指出的士壤中微生物第三种颁摹—
低等具菌—在有机物宵略化过程中

个别借段上所起的作用
,

比上面所敲的要研究得多些
。

但是由 �
�

思丁及其工作者的研

究��
�

��� �� �
,
�

�

�� �� ��
� � ,

�
�

� � �� ��
,

�� � � 等�可以得出桔渝
,

其菌的大量传展是在

有机化合物分解的初期
。

由鹅它对较低 �� 值抵抗力较强
。

所以较之其他微生物在酸性

士壤中它能生畏得相对的好一些
。

我俩所耗的各频微生物的登育顺序是以其新陈代榭朋保作为根据的
。

此外我们知

道在微生物界魔泛分怖着种简拮抗砚象
。

当然
,

这种砚象
,

在某种土壤中的微生物纂落

所具有的特性上娜印着痕跻
。

在这个报告裹
,

不可能敲个�� 微生物频别在腐殖臂形成中的作用的简题
,

介貂演者

们去找相应的文章��
�

�
�

科斋带娃
,

� �  � � �
�

�
�

米舒斯金
,

� �� �
,

等 �
。

不同颊型土壤中微生物主要种颊的对此阴傈

在薄了一般的特徽徒
,

下面我仍介貂一些阴敖表徽各种土壤的微生物初成的原始

青料
。

大家知道
,

常用微生物分析方法的条件性是不能够得到一个艳对精榷的数字的
,

而只是作为表示士壤微生物一定种短改变到任何一边这种顺著超向的指数
。

以下是各种土壤带部多土壤的平均背料
。

对大多数土墩在它们生畏峙期曾淮行了

多次的研究
。

在这个根告裹
,

视出全部分析的背料是不可能的
,

砚谨谨提到一般特性的

超向
。
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当然
,

在平均数字中也还考窟了一些局部因素
,

如植物奉翔型
、

土壤有机物
、

七堆熟

化程度等的影响
。

但是在锐明一般规律待
,

我们韶为可以不去分析各土班 烦型内部的

变勤情况
。

表 � 不同湘型土壤中各粗微生物的对上�朋谋

土土 箱箱 土 班班 士越越 拣克土壤
, �,徽生物教�千��� 栩栩 芽抱抱 放放 砚砚

肤肤肤肤况况况况况况况况况况况况况况况况况况况 菌菌 翻菌菌 裸裸 菌菌
微微微微微生物物 菌菌 芬抱抱 放被菌菌 退菌菌 男男 写写 菌菌 男男
拣拣拣拣拣数数 数数 翩菌菌菌菌菌菌 写写写

苔苔原和亚塞带带 苔原潜育土和和 荒地地 � �� ��� � � � ��� � ��� � ��� ���� � �
。

��� �
。

��� �
。

��� �
。

���

针针集林林 油育灰化土土 耕地地 � � � ��� � � � ��� � ��� � ��� ���� � �
�

��� �
。

��� �
。

��� �
。

���

�����������������������������������������������������������������������������������������������
。

���森森 林
一 草 甸甸 灰竣和生草灰灰 荒地地 �� � ���  � ��� �� ��� � ��� ����  !

�

��� � �
�

��� �
。

��� �
。

���

化化化土土 耕地地 � � � ��� � �  ��� � � ��� �� ��� ���� � �
。

��� � �
。

��� ��
。

�����

草草甸 草原和草草 黑 转 土土 荒地地 � � �    � � � ��� �� ��� � � � ��� � ��� � �
。

��� � �
。

��� ��
�

��� �
。

���

原原原原 耕地地 � � � ��� � � � ��� �� � ��� �� � ��� � ���  �
。

��� � �
�

��� ��
。

��� �
。

���

乾乾 草 原原 架 烤 土土 荒地地 �� � ��� � � �    � !    ∀� � ��� � ��� � �
。

��� ��
。

��� ��
。

��� �
。

���

耕耕耕耕地地 �� � ��� � � � ��� �� � ��� � � ��� � ��� � �
。

��� � �
。

��� � �
。

��� �
。

���

�����������������������������������������������������������������������������������������������
。

���说说境草原和荒荒 捺铸土和灰钙钙 荒地地 � � � ��� � � � ��� � ���� �� ���� � ��� � �
。

��� ��
。

��� � �
。

��� �
。

���

澳澳澳 土土 耕地地 �� ���� � � � ��� �� ���� ��� ��� � ���   
。

��� ��
。

��� � �
。

�����

驻 � 徽生物粗段保栩菌
,

放粮菌和砚菌数触和
。

样菌数包括在栩菌挂数中
�

由表 � 可以得出一些在一定程度上明催的桔偷
。

就是土墩的一般播种度根据微生

物值有着从北向南增畏的超势
。

这歌明了南方地带土墩有机物臀具有很大 的生命量

〔生命活勤量 ����� ��� �� 马�〕
。

所指出的指标是很变勤的
,

在全年中有很大改变
。

所以

它很少能够挽明土城颊型的特殊性
。

应当承韶土墩轴菌稳数也还不能歌明土堆频型的

特殊性
。

因此
,

顺便跳一下
,

微生物学家企圆在微生物和翩菌的德数的基磁上歌明土壤

翔型的特殊性
,

得出了一个悲观的拮渝
,

是很颖明的了
。

但是芽抱捍菌的含量指出一定的情况
。

假使在北方的土堆中
,

每克土 中其含是不

超过坐十万
,

�� 逐渐移向南方每克土壤中将有百万以上
。

在较南地带的土墩中其百分

数也急剧增加
。

土瘫中的放腺菌也表砚相似的规律性
。

其菌在不同土堪中的变化不如此剧烈
。

但是可以指出
,

在南方土壤中服微镜其菌

的此重相对地减少
。

由所引青料可以看出
,

土堆的熟化服著的增强了它俩的生物活勤量
,

业使之接近放

较南地遥的土堪
。

表 � 保牌表 � 改按每克土堆有机物臂舒算 �这样的针算我们豁为在比较不同土墩

的腐生菌的特性峙是有利的
。

这些微生物韭不同所有土墩物置赞生阴保
,

而谨同有机

一通

�月�理召�和

二
‘

洲�刁
飞胃,
�

�
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物臀有阴
。

在按有机物臀为翠位舒算微生物数 目峙
,

我们��� 定了它的生物活勤量
。

照

然
,

这个指标在逐渐移向南方峙有颖著的增畏
。

因此
,

上述材料的稳合指 出
,

由北往南
,

在土墩微生物粗成中
,

芽抱栩菌和放腺菌的

数目
,

不渝艳对或相对数字都得定的增畏着
。

在南方土壤中
,

有机物资的生物活勤量也

有愚著增加
。

表 � 不同蕉艰以�壤中有机物鹭的生命盈

桐桐 号号 土 壤壤 土班肤况况 征克有机贫中微生物豹擞�千���

微微微微微 生 物物 栩菌撼数数 芽 抱 栩栩 放 想 菌菌 峨 菌菌
撼撼撼撼撼 数数数 菌 数数数数

����� 苔原潜宵土和潜育灰化上上 荒 地地 � �  ! ��� � � � � ��� � � ��� � � ��� �� � ���

耕耕耕耕 地地 � � � �    � !      ! �    ∀# ∃    % #    

%%%%% 灰 班 和 生 草 灰 化 土土 荒 地地 3258000 29 10000 390000 270000 78000

耕耕耕耕 地地 7860 000 5 400000 1290000 23 70000 90000

33333 黑 何 土土 荒 地地 5445000 3450000 11幼000 1950000 45000

耕耕耕耕 地地 6799555 4410000 1500000 235气000 34 555

44444 栗 烤 土土 荒 地地 10446000 6 780000 2070000 360 0000 66000

耕耕耕耕 地地 19980000 136 20000 6040000 6300000 60000

55555 棕 钙 土 和 灰 街 土土 荒 地地 22450000 14 600000 3850000 775 0000 100000

耕耕耕耕 地地 36890000 249() 0000 7350000 11900000 90000

不同土壤中糊菌菌种粗成的特性

我俩已靛过在植物根圃及其分解崖物上主要有非芽抱腐生菌繁殖
。

H

.

A

.

克拉西

尼科夫 (1941) 及另外一些研究者的工作中充份证明了
,

各SlJ 植物
,

除了有康泛分怖的翩

菌外还有其特有的菌种
,

这是限敖一定植物的佩域相应的
。

如在植物根阐有相 当数目

的 Ba
“
.

ha
阮co la a。哪

?n,

1eh

俪咖
肠饥

,
A 加to 阮份创

,

及一些其他微生物
,

而在其他一些植

物根逼
,

这些微生物则完全不生畏或生畏很差
。

由上述事实可以想像
,

不同土壤或甚至放在不同植物率短下的同颊土壤
,

其非芽袍

栩菌菌种粗成是会有某些分BlJ 的
。

但是落断非芽抱栩菌的困难性
,

使我们至今还不能

比较率稚的榷定和一定植物的登育相朋的这粗徽生物的个别种存在的事实
。

现在已知

的谨谨是在所有土壤中富有 及袱脚落“,
,

尸胭粥口。口

响 及 卫助阅面改叫娜。
,

它们的个别

种频在不同植物根圃和分解的有机物上癸育着
。

顺然
,

对植物根团的韧菌粗成必镇更淮一步仔栩研究
。
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阴放土墩撅型对敖土壤微生物粗成的影响
,

我仍在芽抱糊菌与土壤有机物箕的搏

化有阴的微生物烦某方面得到一些明榷桔果
。

近年来我仍有可能分析大量由拯北部到亚熟带地履的上墩样品
。

在部撤这些七壤

的芽抱捍菌的基磁上
,

我们可以得出一个拮渝:最常兑的是有限的发种芽抱栩菌
。

砚列举放下:

1
.
加
cJ 卯正

~

“
俪—

相对不大的带灰色的
、

有峙带椽色的不透明菌落
,

没有酸

酵能力
。

2

.

丑朗
.
山扮. 户”讹一

与前者相似
,

但能酸酵糖旅能崖生气体
。

3

.

Ba

c
.
探犷. 绍

—
特殊平滑的

、

相当孩散的菌落
,

具有平的似粉状的表面
。

4

.

Ba

二 、夕仍记砧

—
崖生菌株状的菌落

。

5

.

刀厄。
.

记侧扎语

—
形成薄膜状的菌落

,

用接种卦(nP en aP 招
田几妞故 盯:动能自洋菜

培养基表面取下孩形的菌落
。

6

.

Ba

c
.

树叨砒诩
—

崖生粘液状略带灰色的菌落
。

7

.

Ba

。 饥魂冷场翻佃 ,

—
崖生由特殊厚糊胞粗成的粘液状菌落

。

8

.

石池心
.
饥翻自协盯初瀚

—
菌落平常突出放培养基上

,

具有撇孩表面
,

不能蔽酵糖
。

9 二a叱
.
肚必“油
—

与前者相似
,

然而能酿酵碳水化合物韭崖生气体
。

正如观察所指出
,

不同的土壤不谨像我佣上面 已甜过的那徉
,

其芽抱捍菌的教量有

匾别
。

而且每一种士墩有一定种的芽抱袖菌存在
。

穗的来靛
,

北方上壤中芽抱捍菌很

贫乏
,

渐向南方郎逐渐增多
,

对放每一个土堪地带可以指出一定种颊的芽抱捍菌寻阴的

粗合
。

例如
,

在泰加林下上斑中
,

以 压
〔:
J 州呱邓俪 和 刀翻

.
咧毋0sP

~
最多

,

还有

Ba
c. 皮犷翻拐和不少量的其他袖菌

。

在灰化上带森林上壤中
,

有 刀恤己
.
坎冲翻招 ,

石谕心
.

仍军功记抽

和 B助
.

, 计卯众侣 存在
。

在较南方的土墩中
,

这些微生物实陈上没有
,

而有大量的 刀助
.

记始“3 和 丑。心
.
仇召州爪洲

肠姚
。

在荒漠草原和草原上墩中
,

朋有着 B郎
.
仍绍甘耐。r 侧沛切 和

Ba
‘ 踢械俪 的存在

。

士壤的熟化使之超近于翔似较南方的士墩(晃周表 1 )
。

所键得的材料
,

德起来挽明了各种不同上带的上壤及其熟化变种的微生物的很大

特界性
。

这裹应当强蒯指出:不能把七墩带筋覃地理解为整齐地圃镜着地球的地带
。

很明

照
,

在同一地带内
,

由敖受不同条件的影响
,

完全可能形成很不相同的士壤
。

与黑钙土

陈近的可能有碱士
、

灰色森林土和其他七盛
。

我们可以征明
,

在糊菌匾系方面
.
芝些地

域上陈近的土壤之简有很大的遥别
。

但是由放篇幅的阴保
,

我们不能个别的来救述
。

一

一J

I
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圆表 1 不同颧塑土壤所特有的夕抱阳菌

栩 菌 种 知

硝化过程岌变
仍奋,a丫公帕

.旧‘asa
餐
.a匕叫

‘

各Z下相心铭
.
勺日叫

Ia魂帕。食.层

冲

七卜留从曰-ae匆

s书
so滋
.0.勺

勿洲愉污饰‘军
.a.勺留勺污

a知层
.
。。叫

匕。卜目心。
.
勺。帕

.书阮odso卜a帕s。
.a.匆
‘勿书粕。人

·a攀01勃勃。
.
a.臼

又

, 尸口一

供 鱿 土 滚

苔原

拯地荒地
· ,

⋯⋯

亚寒带断集林带

灰化土

荒地⋯~
”” , ’“

’

耕地⋯
‘

⋯”
‘ ’. ’ . ’

森林
一
草甸带

森林主座
· · ·· · ·

⋯⋯

草甸士城

荒地⋯⋯ ~
‘
二 ”

‘

.

耕地
· ·

一⋯
’ ·

” , ’

草甸草原和草原

(北方地带)

灰色森林土
· ··

⋯⋯

耕地
·

“ ⋯
’·

” , ·

”
’

草甸草原和草原

(南方地带)

茉地
· ·

⋯”
, ·
”” , ’

耕地⋯
’ ·、

⋯
., ”二

乾草原和澳境草原

荒地⋯ ~ ⋯
” , ‘

”

耕地“
·

⋯ ~
’·
”二

荒流

荒地
“
⋯⋯

’ .
”

’
“

耕地
·· ·

⋯ 二”
· ’ .

”

交不不东谈{下尸门丁丁 过程受到抑剑

襄票}票票{
~

扯程受到抑制

偷 可

又呀;火只 )
\

又又父欠 又又
r

外
、

X X X X 只

X 河X X X X

X X X X X X

效程受到抑翻

郊获灭又又l又又又艾灭又 ! , ! !
’.

! !

肯可

偷可

丝迩兰空
}竺兰兰
}XX石不X X 翌乎!巫叫一

-_
_ !竺

叁叁匹匹还还l叁乙叁兰茎叁江日三〕J I 两

高高茎迷叁叁茎茎伙又又又又义

汉X X X X

乌
兰丝茎叁兰茎}

1
1 1 1 ! l

高高丛圣述述兰迷}塞哑亚巫区{刀三工口

卜. 尸一

高高

狱

XXX X XX

理父之革兰

X X X X X X

缨一
~
{
~XXXXXX}XXX丫X X

气

户. 口 , .

胜: 园亚又亚 表示可以作为敌种士城特徽而数盆教少的蔺种
。

工二工亘}表示大童存在的菌种
.

其他菌种在特种
二日绷中都可能有少孟的存在

.

这裹崖生这样一个简题: 能否用任何原因来解释在一定翔型的土壤中某些芽抱捍

菌的繁殖呢? 我仍对这一简题的回答是完全肯定的
。

上述芽抱袖菌生理方面的研究以

及所淮行的典型实殷 (M0 及e肠皿 姐区T址
)

,

使我们能够榷定:一些芽抱捍菌
,

如 B ac
.
aq

,

娜哪舰恤
,

Ba

o
.

一
和 Ba

o.饥圳闷翻
,

不能利用破鬓态氟作为氟素营养
,

而只能利

用含氮的有机化合物
。

其他一些芽抱禅菌
,

如 刀助
.
记妇绍

,

Ba

c
.

饥叩“th钾讯饥 和 B aC
.

肌挪耐。初、 能很好地同化鼓嚷和稍酸维
。

由此可知
,

第一翔绷菌较遭放存在在碱化过
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程登展较弱的土壤中
,

因而在北方土壤中它仍估优势
。

同峙
,

第二拓微生物的代表者的

登育能力与稍化作用强度之简有着密切的阴保
,

也就不足为奇了(表 3 )
。

上面我俨所指出的各粗韧菌在土墩中的生活力
,

也是取决放其生理特黯的
。

例如

Ba
c. “bti 俪 和 Ba

c. 饥哪。te 而c。 的酶 系兢比起其他芽抱捍菌要强得多
,

在破化过程

淮行得较强烈而
_
且土壤中存有难以吸收的有机物臀(如在灰钙土中)的地方

,

它佣在繁

殖方面有着明颖的优黔
。

服然
,

在一定土康短型中
,

其他菌种繁殖事实的解释也将可作

为非常具体的生理基磁
。

根据圆表 1 的背料
,

应当指 出
,

某些韧菌(B ac
.
记雌定朋

,

B ac

.

。恤云
her
沁、 等)在土

壤中的繁殖力与稍化过程的癸展情况有着密切的阴保
。

稍化过程只有在这些韧菌繁殖

的土壤中才淮行得强烈
。

氨化过程和稍化过程的强度
,

决定着某些擞推分解微生物翔在土墩中的繁殖
,

这些

微生物主要需要各种碳臀态氮
。

除去豁多韧菌外
,

很多具菌也能分解擞推
。

按其对鹅基省的要求
,

特BlJ 是对放可抬

态氮储量的要求
,

各种截推分解微生物
,

有着麒著的差BlJ
。

其中 刀召饥at 俪 , 属的具菌不

太苛求
。

所以这些微生物在有效化过程登展较弱的北方上壤中估优势
。

Oh aet

。。公。
,

F 娜而。、 等分解擞推的具菌
,

对氮的需要量较高
。

栩菌颊粗对可给态 氮 的需要量比

具菌还要高
。

因此
,

在氮素平衡较好的士墩中 (熟化的灰墩
、

黑钙土
、

栗钙土等)存在有

大量的粘液菌(P ol如饰g哪饥 和 卫弊oc
~
)

,

而当环境条件逸一步凌得改善待
,

RlJ 会出

砚弧菌(oel 俪ha o) 和 勺t叩她娜 属的粘液菌
。

上廖的熟化
,

在很大程度上表现在士盛

的德氮量(a3oT 曲益 咖即 )及其擞推微生物的粗成上
。

正如我俩的研究所靓明
,

某些韧菌的生态学
,

乃是一系列因素的反映
。

例如固氮微

生物 击0t口ba ct o ch 帕oco cc 、, 社能生活放含有大量可抬态磷的中性土壤中
。

同峙
,

这种

微生物也特BlI 需要水分
。

因此
,

这种绷菌一般在北方地带只兑放熟化土墩中
,

在南方未

朋塑的土壤中 (黑钙土
、

栗钙土和灰钙土)
,

它俨像是一种春夭的短命植物
,

而在熟化的

灌溉土壤中
,

只lJ整个生畏季筋中都可遇到 (E
.
H
.
米舒斯金

,

1 9
53 )

。

上面所提到的事实
,

当然只是一些片断食料
,

远不能反映出土墩微生物的全部的多

样性
。

但是
,

这些事实可以在足够程度
_
L有力地征明

,

微生物能够很好地反映出土城唇

的特性
。

一J

{

.J日,�闷‘

各种土壤的放腺菌和具菌

上面 已握栽到了用放腺菌来榷定土壤富镜性的一般规
‘

律
,

可以靛
,

这些规律已为

J月月I.J.JJ
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n
.
A
.
亚展山大洛娃 (1950) 以及 A

.
K
.
帕豁斯锡

,

B

.

r

.

屠曼涅揭 (1953)的工作所敲实
。

至赞栽到各种不同土壤中放腺菌的种的栩成
,

那磨目前事实背料还不足
,

肯难作出任何

有根据的粽述
。

但是
,

我仍所有的一些背料也能魏明
,

土壤翔型燕疑地也表现在放腺

菌方面
。

譬如
,

在我们颁琪下
,

在研究垂直地带性对土壤微生物的影响峙
,

l ll. A. 丘拉

科夫曹阴明了一些有意义的规律
。

他征明在较南方的土壤中放腺菌种和 变 种 的数 目

增多
。

在山地草甸土中估优势的放腺菌可榷定有五种
,

在山地森林土违 14 种
,

黑钙土

中篷 18 种
,

一

栗钙土中篷 22 种
,

而在灰钙土中则高篷 30 种
。

有些放粽菌
,

在各种不同土

壤中多多少少都能 晃到
,

而另一些放腺菌只在南方土带的土壤中才大量存在
。

此外
,

还

有与一定土壤带有较密切联系的放腺菌
。

当然
,

上远事实只能看作是初步的桔果
,

还需要加以稚定
。

但是
,

这些食料J瞬疑地

可以锐明一些简题
。

研究具菌生态学的人也很有限
,

在这些研究者中应当提到的有康尔沙诺夫和施克

里亚尔 (Jl
.
n
.
五yPcaH OB

H T
.
H
.
m
K朋p

,

1 9 3
5)

,

契阿斯土亨和尼科拉也夫斯卡娅(B. 几

tl acTyxll H n M
·

A

·

H

, , ; o : a e B e K a 。 ,

1 9 4 8

)

,

哈拉布得 (T
.
B
.
X ::a6y八,

1 9 4 5
)

,

普希金斯卡

娅(0
.
n
.
ll ym KoneKa。 ,

1 9 5 3
) 和西卓无 (T

.
fl
.
Cna佣a

,
1 9 5 3

)

,

阴淤靓明具菌和土壤颊型

相互阴保的背料
,

砚在还在莞集隋段
,

我想范样禽未必会有结睽
。

但是
,

砚今根据私人

的和文献的青料
,

我仍完全可以韶为
,

具菌和土壤之同存在着相依的联系
。

根据所苑集

的背料
,

我仍可以断定
,

在土壤中有着大量的低等具菌
。

其中估优势的有
:P 。诚lli ”。

,

山卿r娜11蝴
,

万鱿

卿
,
五h落:o尸锄

,
空

,
r 呱ch od

心了, n a ,
F 讹a于落肠饥

,
C

ha

e
t伽艺

”?n
,

D
。

」

矶a t落肠?, 、
,

A l t种似于仇 等
。

根据 Jl
.
n
.
漳尔沙豁夫 (19 40 )的青料

,

在南方土壤中有着很多不同的具菌种铂
。

这

些青料 已为我 仍 的现察所征实
。

在北方士带和南方 土带的很多 土壤中存有大量的

P 。诚lli 。 具菌的抱子
。

这种断定曾为很多分析方祛所题明
,

当然不会是错淡的
。

所

以
,

我们韶为某些研究者韶为 Pe 呱cil 沉
。。 只分怖龄北方土带的土壤中的意兑是不正

榷的
。

但是
,

可以同意这一默
,

就是愈往南方
,

土壤低等具菌中的 P ”诚11
~

其菌抱

子之百分比明顺的下降
。

在同一土带的土壤中
,

土壤的熟化和草本植物的生畏就会减

低 八俪cil 沉
。饥 具菌属的繁殖

,

而相反
,

在森林植物下的土墩中
,

八而cil 沉姗 具菌的数

量就增加
。

八嘛城沉
二、 属包括有拯多的种

。

某些研究者曹裁圆分析各种 P e耐c,il 沉、饥 箕菌

在各种不同土壤中的分怖
。

0

.

11

.

普希金斯卡娅在我们实翁室中所淮行的研究征明 :在不 同土堆
’

〔候带内
,

不
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谨 P 帆俪lli瞰 属中各粗(
ceK耳Ila )的代表者的此例数癸生变化

,

就是各粗内部
,

其菌种

的初成也登生变化
。

再铺充一黔
,

0

.

n

.

普希金斯卡娅的研究征明
,

在同一气候带的不同土壤中
,

八
”‘-

cil 抽姗具菌屡之种的栩成也很不相同
。

这一默从表 3看得很明颖
。

表 3 摘自 0. 几 普

希金斯卡娅阴于切立曼涂夫施林摄 (靠扳沃能涅州的波利索格列斯克市)土堆的研究著

作
。

达样
,

就再~ 次提醒我佣
,

不能筒翠地来理解地带性
。

窦 3 切立曼酷夫施林逼土壤中之 尸脱‘川“砚饥 鹉厦菌的粗成的变化

编编号号 土 班班 下 列 各 粗 之 菌 种 的 百 分 比比

AAAAAAA sg饥饥时对临临 乃f o井卯召护一一 r, 儿
.
⋯衬

_ 了护 .j 三_ ,,

P 成g ”盯“减la 协协
艺艺艺艺艺玄面lla 亡aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa sssssssssss万饥饥et对c。。。

11111 黑 烤 =kkk 鹅鹅 忍000 留留 444

22222 草 原 桩 土土 , 111 6 000 加加加

88888 森林践份碱土土 888 阳阳 8eeeee

44444 暗 灰 色森林 土土 皿777 4333 8 11111

我们豁为普希金斯卡娅的登现非常有趣
,

在生物勤态较差的土雄中
,

以在生物化学

士较不活淤的 P
ha cil

l俪饥 的具菌种沾优势
。

下面舫敲到 血洲咖王l。 具菌属
,

我仍希望萌者能注意它
。

有这样意兑
,

韶为在南

方 击p , 尹Z加
召
具菌属排挤了 尸。俪cil l,i

‘。 具菌属
,

这种意兑江没有视实脆证明
。

但是
,

应 当承韶
,

九p叩尹l俪 其菌履的抱子数在南方土壤中(尤其是在栗钙士和灰钙士中)有

着颖著地增加
,

可能这与 吸附性瞬离子粗成的变化有阴
。

例如土嫩的维化度(c0 朋皿旺。
-

助cT 司对 P 。公而n
~

履有明顺的抑制作用
,

而对 击p卿夕111 . 的繁殖
,

别有强烈的促淮

作用
。

在白徽菌 (衅Ko POB砒 印的司 的分怖上
,

也反映出一定的地带性
。

如较喜温性的

瓜你叩、 屡在南方较多
。

一些 oh oa 懈睡娜 周的白徽菌只能登现敖灰钙土中
。

F 讹盯讯饥属的具菌倾向放草本招乳物
,

在南方土壤的具菌幕落中颖著增多
。

在北方

尤其是森林士壤中这种其菌就很少
。

我们还可以举出很多例子
,

但限放篇幅不再多举了
。

但是
,

就所提 出的材料也可以

作出精萧
,

就是上壤具菌和放腺菌比粕菌还能更好地反映出土壤的状况
。

B

.

Jl

.

奥美梁斯基 (1924) 在当峙曾提出这样意晃
,

韶为 : 在很多情祝下
,

微生物比

化学棣缎更能够精雄地侧定士座状况
。

所提出的材料使我俩登展了这种意晃
,

业且肯

定
:土壤颊型和状况的微生物学指标 目前就可以有效地用放实际工作中去

。

~ 一

一J
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桔 流

1. 庚泛流傅的
、

弧为士壤形成过程的方向与土壤微生物之简没有明照阴保的这种

意兑
,

应当看作是给簇的
。

这种意晃是基敖土壤微生物不完善的分析方法所致
,

当深入 地研究土壤微生物粗

和种的粗成峙
,

这种意晃就不可能存在了
。

2

.

本文作者及其同事所淮行的研究
,

征明 B
.
B
.
道库恰耶失的地带性规律可以J日

淤土壤微生物界
。

一定的微生物只能在一定的土壤带大量登育
。

所得背料完全靓实了 B
.
P
.
威廉斯朋赞各种士壤中微生物粗合的特具粗戍的意兑

,

业使我们能够找出土壤年龄的微生物学指标
。

3. 所谁行的工作使我俨能够明榷利用新解有机残躲物和士壤本身所特有的有机

物鬓的微生物粗镇
。

根据微生物各粗的相互阴保和其中微生物种的就补
,

我俩可以钊

断士壤形成过程的方向和上壤的目前状况
。

4

.

具实背料证明
,

目前微生物学静断方法
,

可以用敖解诀土壤学和皮学方面的一

些周题
。
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