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江陈省洽海地匾篮演土耿生遏程及

盆清特性的翰化

冷 福 田 趋 守仁

�苹束晨柴科牟研究所土壤系 �

随着我国澳巢生崖的癸展
,

特 �� 是灌溉震巢的癸展
,

翌清土壤的改良和利用
,

牌成

篇震桨生彦中一项重要的工作
。

阴赞疽方面的研究
,

文献上很早就有祝载
,

近年来琳珊

土壤科季在是方面的卓越成就
,

更篇盟清土的改良和利用朋朋了庸朋的道路
。

盟清土

由龄其敬生和性臂上的不同
,

在改良利用上亦往往有着很大的差界
。

现牌我们近规年

来有朋江殊沿梅盟清土匾的一部分稠查研究背料淮行整理
,

就土壤的登生
、

性臂和改良

途握等方面
,

均加么封渝
,

而特别着重龄土壤登生遇程和盟清特性搏化的规律
。

一
、

盆 土 医 概 况

江殊沿海嫂清土医位赦畏江以北
、

鹿海截路以南
、

串锡河迄璧河一筱么束地履
,

构

赏北樟 � �
“ � � ‘一��

“ ,

束艇 � � � ”一� � �
“

之简
,

面猜共构二禹一千平方公里
,

焉一演海冲

覆大平原�圆 � �
。

逼域内西部近串锡河地匾土壤大部分已超赞脱盟
,

束部沿海
,

由敖海

势逐渐束移
,

粗植有新的海蘸出现
,

因此组土嚎的位置
,

育臂上是逐渐向束舞徙的
。

成土母鬓主要篇江河冲精演海沉稍物
,

少数篇燕石从性湖相沉猜物
,

成隆年代一般

均在千年以内
。

匾内地形平坦
,

地面高程�么磨黄河口篇零猫 �豹 �一� 米
。

氟候属束南

亚季夙匾
。

大致以射险河篇界
,

南部篇海洋性氟候 �北部因接近苹北大平原
,

兼受大隆

性氛候影馨
,

氟候温和棍栩
。

年降雨量平均篇 �� 。一�� 。毫米
,

大半集中在 �一� 月 �年平

均氟温在 ��
·

�一��
�

� “� 之简 �全年撅霜期篷 �� �一� �� 日
。

潜水位较高
,

乾早季筋中一

般在地面下 �一� 米
·

么下
,

雨季中剧普温升至 � 米以内
。

潜水破化值豹后 �一�� 克 �升

�焙乾玻清 �
。

上述的 自然瑕境修件滴宜敖草甸植物的生畏
。

自然植物常兑的有黎科

�如胖篙
、

盆篙
、

碱篙 �
、

菊科 �如奇篙
、

蒲公英
、

蓝花草�
、

禾本科 �如茅草
、

璋毛草
、

蔗荤 �
、

磁松科 �如含盛草�和莎草科�如三角草�等
。

履域内水系除斗能港
、

射喝河等外
,

一般皆淡小易淤
,

雨季常因排水不锡而易成涝
。

各河以前多熟擂潮涵阐
,

因此常受海潮倒灌影智
。

本匾最早的利用形式篇�� 草煎组
,

大规模的庚案生崖始敖 � �一�� 年以前 � 解放以

��万

卜�卜�� 
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俊
,

耕地面猜更加迅速摘大
,

大规模的团管震踢温怖全履
。

目前除深度里清化士壤外多

已壑植利用
。

栽培作物随土壤篮清情况而吴
,

樱度经清以下的土地
,

以粮食作物�如玉

米
、

高粱
、

姿频等�篇主
,

奥清程度较重者�� 多植棉
。

有灌溉水源的地履刻橄植水稻
。

近

海一带
,

有大面稍深度盟清化
�

的士壤荒地
,

肯待改良利用
。
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圆 � 蔽 北 演 梅 里 清 土 匹 筑 困 示 意 圆

二
、

土城概性和戮生趋程

本履土壤截育龄翌清性冲稍母鬓
,

成土年代不久
,

一般土屠然明颖的癸育屠次
。

由

�
本匹盛土组清分级裸举暂定写股盆土�� � �� 含量 � �

·

。�� �� 樱度盟渡土 �� � �� 含最 �� �� 一。
�

� �� �中

度盆演土�� � �� 含量。
�

基�一。
·

� �� �深度里清土�� � �� 含量 � �� �� �等四级
。
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趟守仁 � 江奋省洽海地逼突清土狡生通程及盆清特性的斡化 �� �

龄受海水浸清的影馨
,

士屠中富含以氧化钠焉主的可溶性盟颊�圈 � 、 � 、 � � � 同特业呈一

定的
“

碱性
” 。 “

碱性
”

表现在雨方面
,

一方面表现在土壤有较高的 � � 值 �水憋浮液 � �

�
�

�一�
�

� �� 另方面表现在吸附性钠量斡多
,

按盖德雁伊茨法侧定枯果
,

碱化度一般在
�

�
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沁沁沁沁 肠肠 ���� 州�� 百� �� ,,

��� 两两 � ��� �
·

��� ���

节谁穿尸宁宁宁宁宁
���戈戈 乡��� 了��� 书���

’‘

珊 户
一戮戮戮

���叼叼 口��� 口 ��� 臼臼臼臼臼臼臼臼臼臼臼

奋奋电��� � ,, � ��� 匀匀匀匀匀

��� 公公 日��� ‘��� ����������������������

��� 与与 � 峪峪 � ��� 印印印 、、、
占

衬岁岁岁

印印印印印印印印印印印印印印印

怕怕怕怕怕怕怕 义吧小竺可可可

皿皿皿皿皿皿皿皿皿皿皿皿皿皿皿

曰曰曰曰曰曰曰

���������口口口

���������������

���������加加加

日日日日日�����

即即即即即即即
巧巧巧巧巧石石石

���������������

���������� �����

寿寿兔
,

’

声事等率等坪哪辫鼻月叫卜广一
石
一惑八八

峪峪千盆 会���
“ �「� , �� � ���

探土地黑韶 蔽北束台既蛆望匾王港 �登育龄江推冲精物上深度继清草甸跪土 � 分怖护沼浑咎地�

圆 � 森 北 沿 海 翌 清 土 簸 分 剖 面 圆

州卜

匆匆千泊泊 �日日 石 灰灰

公公
可落 性 益 分析析

������� ����� �〔� ���甲甲

���肠肠 卜��� 睁��� �
���

二 �� �今 之� �� � � ��� � � �  ‘ � , � �� �� �� ����

吞吞团团 杏,, 含��� , �������������������������������������������������

吞吞留留 � ‘‘ , ��� 匆匆

详详浙下下
肠肠万��� ���� 件��� ��������

���书书 卜��� 日 ��� 叨叨叨叨

卜卜臼臼 件��� �奋,, 劝劝劝劝

日日日日日日日日

扣扣扣扣扣扣扣扣

四四四四四四四四

幼幼幼幼幼幼幼幼

,,,,, �������

『『『『『笼�������

���������加加加加

���������匀匀匀匀

���������幼幼幼幼

���������因因因因

,,,,,曲曲曲曲

���������佗佗佗佗

旧旧旧旧旧旧旧旧

翻翻翻翻翻翻翻翻

运运下 未 ” �心》苏丫��二哎,汾苏哎�巍彭豁�资魏拱挑…彭旗霆玲� � � � 蕊 ���
盆盆 度 �匆训 � 石一� 不户尸万� 一飞一一飞一一 本 石

一
山 浇

‘

血 白白

均均干妞
’

�」�� 日佗� ��� , ���

探土地黔 � 蔽北大敷燃上梅晨锡元苹分婚南 � �� 米 �登育龄推黄冲债物上鲤度簸清草甸照土 �

犷 圆 � 蔗 北 沿 梅 照 清 土 组 分 剖 面 圆

权

��������



�� � 土 攘 擎 辍 � 卷

�一�� � 简
。

土壤具碱性的原因
,

除了上述因母鬓畏期受海水浸清的作用
,

谬艘表面上

吸附有大量吸收性的劫外
,

另方面
,

可能在很大的程度上受石灰性母霄的影橙
。

本匾域

的土壤
,

除登育敖燕石灰性的湖相沉植物者外
,

一般呈石灰反愿
,

石灰含量在 �一 �� �之

绝绝干盆盆 ���� 石 文文 裸 度度 可 落 性 盐 分 桥桥
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探土地黔 � 蔽北演梅惠五讥匹蔡福榔倒舍村�璧育龄黄推冲横物樱度盛清草甸盆土�

圆 � 慈 北 沿 梅 盆 清 土 维
·

分 剖 面 圆

简
,

在自然生草和雨水淋溶的作用下
,

土壤表屠石灰有逐渐被淋失的现象
。

土壤鬓地随

母鬓来源及沉植的琪境修件而具
,

大致磨黄河以南
,

一般焉砂壤
一

鲤壤土
,

磨黄河以北�� 

渐超粘重
。

由龄潜水位高的影智
,

土屠下部其不同程度的潜育现象
,

在地势低霍排水不

良的蔗葫地佩
,

土壤上屠常有黑色淤泥屠的生成
,

整侗剖面潜育化程度亦深
,

颠似沼泽

土壤
,

但因癸育年代较短
,

一趣改善排水
,

淮行耕作
,

士屠即消失其明顺的沼洋化表徽
。

本矗域土壤的登生遏程
,

可粗分篇雨侗陪段
。

第一隋段
—

地鬓遏程
,

亦即水力搬

逮堆稍遏程
,

江河 自上流挟带大量泥沙
,

撒带入海
,

受海水的作用
,

沉精成隆 � 使土艘中

含有大量的可溶性盟短
。

随援受自然降水的淋盟作用
,

表屠翌分逐撕降低
,

有利粉耐奥

生物的繁育 �而朋始土壤形成遏程的第二潜段
—

成土遇程
,

亦即自然脱组和肥力猜累

的遏程
。

援一遏程
,

必镇以逐渐脱雕海水的影馨后前提修件
,

自然降水及生物作用
,

焉

促使本佩土壤脱臾和肥力猜累的主筹因素
。

是以土壤的
“

奥碱性
” ,

焉地鬓遏程遣留的

影馨
,

随着成土遏程的朋始
,

土壤即阴始着
“

脱翌
”

和
“

脱碱
”

的遏程
。

此虚弓�用
“

脱碱
”

一

洞
,

保指在脱篮遏程中
,

土壤吸附性劫数量逐渐减低的现象
。

现将本匾土壤登生遏程概
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口口一 � 期 冷福田
、

趟守仁� 江琳省沿海地僵奥清土菠生遇程及组清特性的棘化 ���

括篇如下圆式
�

江旅束部沿海地医组汤土形成遇程示意圆式

地育汹程一作用的主有方面
,

梅水的浸清作用
。

� � �水力搬溪堆债遇程 一�争冲债母置

趣梅水是期浸清作用崖生 �

�组清化
� 碱 化

作用【
作用的难行

、

梅水

的影铆露生琪因素

�� � 组 清遇 程

�� � 碱 化 遇 程
雨者同峙同地退行

一
盟碱性冲债母鬓

�
�

成土淌程一作用的主琳方面 �

生物及雨水淋翌作用

脱级汲程
“
脱碱

”

揖程
飞先有
, 俊崖

脱贬作用而
生脱碱作用�

同”同地‘行
一

�脱盟作用

�脱碱作用
丫肥力横累的作用「

作用的淮行
,

必须
�

以逐渐脱雄梅水的

影绷几前提

各插
“
碱性

”
哩清土和脱熊土

肥力倩累遏程

洛
、

,
尹、�声

�,‘,�矛�、了�、‘了、

三
、

成土遇程中土坡盆碱性的蒋化

寻
、

前已述及
,

本匾土壤的
“

翌碱性
”

篇地鬓遏程遣留的影馨
,

在 自然降水淋盟及生物作

用的影樱下
,

成土遏程亦即脱组
“

脱碱
”

遏程和肥力植累遇程
。

由�� 土屠中各橄可溶璧

淋失的葬易不一 �溶解度愈大的愈易淋失�
,

所以随着土壤的脱篮
,

一方面哪滇程度逐

渐诚轻
,

另方面镬分粗成亦随之截生褥化
。

由圆 � 可兑
,

在脱盟遇程中
,

氧化物及重碳酸

组含量爱化最大
,

硫酸维含量比较稳定 �大髓上
,

维分较重的土壤
,

以氧化物盟颠估漫势
,

二
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圆 6 可溶性维中
N a + 十 K +

C a ++ + M g什
富量比值典土奥含盆的朋保

脱奥土fllJ 以重碳酸翌篇主
。

随着土壤盟清程度的逐度减轻
,

可溶奥中 N a+ 及 K 十 的

相货含量逐渐诚少
,

C
a+

+

及 M g+
十
相鹭含量逐渐增加

,

因而
N a+ + K +

C a++ + M g++
比值呈逐

渐诚低的翅势
。

随着土壤的脱盟
,

牌逐渐薄致土壤碱化度的降低
—

“

脱碱化
” ,

土壤
“

脱碱
”

作用
,

徙属龄脱签作用
,

其徙属性表现在
:

“ , 土
”

, 程度愈重
,

。。碱化度
(

- 吸收性钠

吸收容量

’

“ ‘o”%

)

愈高 ;

(2) 同一剖面中;碱化度常随土屠深度而增加
,

和土屠脱盟的超势一致(表 l)
。

玻 i 典 型 剖 面 土 攘 破 化 度 分 析 枯 果
*

, , “

卜

洲刊|峭

剖剖 面 鱿鱿 母 贫 来 源源 查 地 居 理理 碱 化 度度

(((((((雨来以内土居))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 表表表表表 土土 表土以下一米米 一米以下下

脱脱脱 P i:::: 燕石宜性冲彼物物 翅壤/中奥/粘土土 7
.
0000 6

.
00一10

.
7000 13

.
2888

里里里 P ... 江 淮 冲 猜 物物 中缝/砂缝缝 7
.
8000 8

.
13一10

.9111 11.000

土土土 P ‘ooo 江 推 冲 植 物物 砂缓/砂土土 9
.
5000 9

.
75一10

.9555 ///

CCCCC i, sss
淮 黄 冲 彼 物物 中奥/樱奥奥 6

.
2555 6

.
36一11

.4666 ///

翅翅翅 P 。‘‘
江 推 冲 横 物物 中赓/砂奥奥 6.0555 11

.
76一16

.
9999 20

.
0555

度度度 P i4。。 ;
淮 黄

‘

冲 碴 物物 翅壤/中奥/砂奥奥 11
.
2000 14一

0 222 7

.

0 0 一23
.7333

盆盆盆 P i。::: 黄 河 冲 债 物物 樱奥/砂土/砂奥/重缝缝 12 2000 13
.
60一17

.4000 14.58一11
.
0777

清清清清清清清清清

深深深 P .iii 江 淮 冲 碴 物物 鲤壤/砂壤/砂土土 21
.
2000 30

.
4 000 2 8

.
4 000

度度度 P i。:::
{黄 稚 冲 彼 物物 樱壤/砂壤/重缝缝 22 7000 24

.
1000 28

.
60一29

.
9000

组组组 P is‘‘ 黄 河 冲 横 物物 粘土土 11.3555 2 4
.
85一30

.6000 29
.
3000

清清清清清清清清清

*
段秀泰

、

超士彦
、

强燕影
、

思秀英等分析吸收性幼及吸玫容量均探用盖德雁伊茨法
。
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土壤脱维遏程峙简上富早龄
“

脱碱
”

遏程
,

在速度上常快龄
“

脱碱
”

遇程
。

因脱维

作用直接决定龄生物
、

氧候
、

排水等项瑕境因素
,

可随峙随地准行
,

而
“

脱碱
”

作用则决

定龄脱组作用所引起的土壤组分粗成的改燮
。

圈 7表明土壤碱 化度和土 壤溶液 中

N a+ + K +

C a++ + M g++

的超势
。

9 I

比值的阴保
,

赏
N a+ + K +

C a++ + M g++
比值降低峙

,

土壤碱化度亦霸同漾降低

�卜
!

·

:舟
‘

:’i
:

州值

人‘

眨

圆 8

以3 0路

焙 乾渣

土 奥 p H

时
一

吞e oa

嫉乾土戈)

男 含 键 的 即 评

。卜师应
l

‘t
.
�......
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同檬
,

土壤的脱碱作用
,

也表现在土壤的 p H 和全组的朋保上
,

如圆 8所示
,

全奥量

(焙乾渣 % )大敖 0
.
3% 待

,

土壤 p H 均在 8
.
0 以上

,

随土壤组清程度的逐渐诚握
,

而 p H

值同檬亦呈降低超势
。

衬渝本匾组清土在脱盟遏程中土壤碱化的朋题待
,

有必要提及

土壤母臂的影智
,

由淤本履域的成土母鬓搔大部分焉石灰性母鬓
,

我们淞篇本匾域土壤

的脱盟
,

赏不致招致遨一步的碱化
。

五
、

潜水典土级盘演在坡生攀上的珊系

根镶现有士屠筑探青料
,

本佩内有雨屠潜水
。

一篇深屠潜水
,

满一橄承思的地下水

流
,

豹在地面下 150 米么下
,

含盆量甚微
,

碳化值在 L O一L 7克/升(焙乾清)简 ;另一焉上

屠潜水
,

豹在地面下 l一3米
,

雨季RlJ 艇常升高至 1米左右
。

援者的勤熊封本匾域里清士

的登生遏程影馨最大
,

阴保亦最密切
。

本履翌清土的脱组遇程
,

一直是在潜水位相赏高

。

塑织之 吝lJ面(I )
的情况下莲行的

,

潜水位艇常在海界水

位以内(圆 的
,

疽是本佩土壤登生遇程

最大的特黔
。

在二者内在的珊系方面
,

焚一定的地摄内
,

一定哭演程度 的土

壤
,

具吐常有碳化值舆其相滴患的潜水频

型
。

在地理分怖上
,

土壤哭演程度自束

向西逐渐低鲤
,

潜水碳化值亦 逐撕 降

低
。

自束向西
,

土续篇脱璧的遏程
,

潜

水HlJ 篇淡化的遏程
,

二者燮化的超势大

致相符
。

随着潜水的淡化
,

其化李粗成

亦癸生相赚的斡化
,

其搏化超势
,

、

和脱

组遇程中土壤盟滇性 的褥 化相 同 (圆

10)
。

土壤脱篮和潜水淡化二者是互相

依存互相制豹的
,

在不断逮勤遏程中
,

似先有土壤的脱奥
,

而援薄向潜水的淡

化
,

但就土壤脱璧遇程言
,

同峙又是替

水淡化的桔果
。

二者的朋保
,

可筒明蹄

钠篇如下圆式
:

.U自U幽U,��Oq甘

即
·

150180川�形侧)侧联鸣书

翔拗加知翔

�琳恻�恻巡书张

|

州
l州
.

】0 20 30

1
.

�

!

习内JJ

水分% 一一 水分%

一跳 : 剖面(I) 一一登育放淮黄冲横演梅沉债物上的

皿清土
。

剖面(11)
-

—登育龄江淮冲横演梅沉债物上

的盆清土
。

圆 9 土居水分分怖情况

!淡化遇程今

土典盆分粗成的林化

氛化物一硫 酸 组焉 主

潜水化牟粗成的林化

氛化物一硫 酸 幼 镁水

抓化物一重碳酸里写主

重碳酸一氛化物盛写主

一一一一
一一一

一一
级化物一重破酸纳获水

重碳酸一氛化物幼撰水

l遇脱盛程杏
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在脱盟疆程中
,

土壤麟分的勤熊比较棋雄
,

由赞自然降水淋组及排水排盟的影馨
,

一方

面是全摄土壤的 日超脱嚷
,

另方面
,

由龄潜水位较高的影馨
,

在一定修件下
,

又可蓬生局

部地僵土壤表屠的级清化
,

但前者篇本摄土壤癸生遏程的本鬓方面
,

决定本温土壤今援

截展的方向
,

而援者篇陈峙性现象
,

此核现象
,

最胳亦必因潜水的褥向淡化
,

而逐撕消除

—
因土壤的盟清化

,

不辈钝是决定龄潜水位的高低
,

更重要的是决定龄潜水的碳化

值
,

决定敖其它的部多自然琅境因素
。

六
、

本医盘清土改良的途理

粽上所述
,

海水的浸清作用篇本匾域土壤翌清主要凉源
,

目前土壤是向脱组的方向

癸展
,

所以土壤改良主要的任格
,

在敖BlJ 造倏件
,

控制土屠的返翌
,

防止局部地匾可能蓬

生的土壤表屠馥待性翌清化 ;是在粉通遇一切可能的手段
,

儡速的建立生物植被和不断

的提高土壤的肥力 ; 是在龄佳量肩叮造僚件
,

加速自然脱嫂的姆程
。

常然土壤改良的工

作
,

本身瘾赏是粽合性的
,

而最基本的措施
,

赏篇
:

(l) 修堤桑圃
,

防止海水倒灌侵矍
,

杜艳士屠组分来源
。

(
2
) 典修水利

,

朋挖河道
,

么加速排水排盟的作用
,

加速全匾土壤的脱翌
。

( 3) 建立生物植被
,

改善土壤物理性
,

以不断提高土壤肥力来按制土 壤表屠的返

组
。
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重组清士
,

可以探用才俐改良措施
,

引水洗奥
,

但最墓本的琅筋
,

篷在龄提高土壤肥

力
。

在灌溉水源充足地匾
,

可么考意植植水稻
,

改良鉴士
。

本壕地势低下
,

欲牌潜水位

降至序界水位以下
,

育除上很困葬
,

根棣本逼嫂清土脱篮遇程的特默
,

可以考虑在加强

排水排组作用的原RlJ 下
,

将潜水位通遇排水措施
,

降至通赏的深度
,

而不必硬性规定降

低至馥界水位以下
。

在具艘改良措施方面
,

愿赏根攘各地具骼的倏件
、

需要和可能
,

制

定遭宜的改良方案
。

摘 耍

本文筒要地靓明 了江酥省沿海地履霞清土壤的自然癸生遏程及暇清特性裤化的规

律
,

文中主要渝男古
,

可初步蹄钠如下
:

1、 本逼域的土壤
,

癸育龄嫂清性的冲精母胃
,

土屠中富含以氯化钠篇主的可溶性

盟频
,

业呈一定的
“

碱性
” 。

土壤碱性表现在雨方面
:
一方面是土壤腰艘表面存在有较多

的吸附性钠
,

另方面表现在本身具有较高的 p H 值
。

2
、

在自然癸生遇程中
,

土壤组清性篇地鬓遇程遣留的影馨 ;随受自然降水淋鉴
,

河

簿排水排盟及生物作用的影馨
,

阴始
“

脱盟
、

脱碱
”

和肥力猜累遇程
,

癸育成焉本履内现

存的各核不同盟清程度的土壤
。

3
、

随着土壤脱盟作用的淮行
,

土壤晚清的粗成在夔化; 主要是可溶性截踢雌子中

钠麟子的含量淋失较速
,

最援降低了土壤溶液中N a+ /C a+
+
比举

。

由焚是核盟清粗成

的改橙
,

土壤腰骼上吸收性 N a+ 也相患的降低
,

捉而淳致土壤的脱碱作用
。

因此本匾

土壤的脱篮不致 引起土壤碱化
。

4
、

在自然癸生遏程中
,

本碱域哭清土的脱典扭程
,

一直是在潜水位较高的情况下

淮行的
。

在脱盟遏程中
,

潜水位窿常在陈界水位么内
,

篇本匾 自然脱嫂遇程中
,

最大特

默 ;潜水勤熊和士壤的脱盟遇程
,

存在着郭多内在的珊系
。

在一定地匾内
,

一定维清程

度
、

级清特性的土壤
,

RlJ 常有和其相遭愿的碳化潜水频型
。

在自然癸生遏程中
,

随土壤

的脱奥和盟清特性的搏化
,

潜水似亦随之癸生相患的淡化和化季性鬓的夔化
。

二者摊

化超势
,

大致相符
。

彼此简的阴谋
,

是互相依存
、

互相制豹的
,

在不断逮勤的遇程中
,

似

先有土壤的脱蟹
,

而援薄向潜水的淡化 ;但就土壤脱盟的遏程言
,

本身同峙又是潜水淡

化的枯果
。

5
、

在土壤脱翌的遇程中
,

土壤盟分的勤熊比较蝮雄
,

一方面是全僵土壤不断地脱

维
,

另方面是在一定的倏件下
,

又可崖生局部地匾土壤表屠的翌清化
。

前者篇本履组清

土壤自然癸生遏程的育鬓
,

援者篇筋晴性现象
。

此植现象
,

最籽亦必随同潜水的褥向谈

化而逐渐消除
。
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