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曹正 邦 樊厦 笙
�中圃科拳院土缓研究所�

知
中团科拳院土壤研究所赞 �� �� 年秋

,

在江西南昌西 �� 里甘家山建立杠壤拭瀚锡
。

孩地士壤是截育在第四耙杠色粘土上的杠壤
,

有大面精荒地
,

植被破壤程度服重
,

现懂

生畏白茅
、

蟆蚁草等禾本科矮草及零星残留的小灌木
。

土壤鬓地粘重
,

土壤反患酸性
,

在 � � �� �一�� � 之简 � 姜分含藻目尺低
,

表屠士壤有楼臂含量 �� 左右
,

含 � �
�

�� �
,

含

� , � � �� �� �以下
,

有效性磷挑乎没有 � 含 � � � �
�

�� �
,

含 � � � �
�

�� �
,

含 �必 �
�

�� �
,

主要么正畏石的状熊存在
。

在是檬的荒地土壤中
,

微生物数量分析
,

表屠每克士壤中有

耙菌 �� � 离左右
,

具菌 � 离左右
,

放枝菌 � 离左右
,

茅胞捍菌 � 离左右
,

好氛性非共生性

固氮胭菌没有
,

稍化糊菌
、

好氧性撇椎分解耙菌很少
,

规乎没有
,

只有在耕作熟化的土壤

中
,

固氮翻菌
、

稍化糊菌和好氧性撇推分解栩菌才有出现
。

巳朋壑利用的士地
,

篇数有

限
,

核植小姿
、

杠薯
、

花生
、

芝麻等作物
,

一般蓬量很低
。

建坍规年来
,

篇
�

了改良疽横的杠壤莲行了各橄肥料藏殷
,

催定磷灰石粉的
�

膝用是有

效果的
,

但必填探取阴始多量施用以援逐年减少用量的方法
,

亚且遗镇通遏吸收磷肥强

的糠肥如稚葡菜
、

油菜等来做前作
,

才能使幢食作物 �小姿
、

水稻 �得到较高的收稚量�� 。

此外通遏椽肥牧草的栽培献肺
,

攫出通宜兹地 自然修件下生是 良好的栋肥牧草 �� 核�� 。

后了淮一步了解施用各橄肥料封士壤微生物率遏程
,

的影智
,

� � � � 年在各藏肺瓦中淮行

土坡微生物匾系的分析
,

作篇土壤改良工作中探取合理的庚巢技猜措施的考参
。

一
、

肥料试脆医的怖趁和微生物分析方法

�

�,

�

肥料裁跪匾士地是 � � � � 年秋朋壑的
,

� � �� 年春至 � � � � 年春曾栽培遏三次牧草
,

� � � � 年秋耕翻
,

制成 � � � 献的小匾
,

分 �� 施用各核肥料栽植冬小要 �修播 �
。

肥料虚理

是
�
燕肥魔

,

覃施石灰匾
,

� � 摄
,

� �� 十 石灰逼
,

有楼肥料 � 石灰匾
,

� � � 石

�
本文分析的肥料拭骇地

,

保刽建桨
、

胡祖光等同志所怖硬
。

�� 参加微生物分析工作的有曹正邦
,

粱借豫同志
。

�� �



戒

叫尸洲

� 期 曹正邦
、

樊度笙
�

施用肥料封龄杠壤中微生物遏系影粤的初步分析

灰摄
,

� � � 石灰逼及 � � � 石从履
。

示
。

施用肥料核频
、

施肥量及施肥方法如下表所

兰二生二
一

…
一

…

�
…
一� � 硫 酸 鞍 � � “斤�献 】 嵘 施

� � 遏 磷 酸 钙 �
� , � ‘ � 斤�敞 � 慷 施

� � 硫 酸 钾 �
� , � � 斤�献 � 涤 施

石 灰 � 石 灰 �
� � � � �� 斤 �献 � 撒 施

有 极 肥 料 � 厩 肥
�

厩彤�� 。斤 �献
�

涤 施

砂
分析的士揉是冬小要根除簌圃内的土壤

,

株土待在每佃小逼内撰定五佃默
,

每默面

精豹 �� � �� 厘米
,

掘取痊同植物根的土壤 �深度篇 �� 厘米 �然筱提出小姿
,

搞勤其根

部
,

使附着在根系上的土壤落下
,

馄合均匀
,

作篇供藏楼品
。

用平面培鬓法
,

在下述各核琪脂
一

上分析相菌德数
、

具菌
、

芽胞捍菌及固氮 菌 的数

量
。

栩菌穗数
—

牛肉膏
一

蛋白膝遭脂
。

真 菌
—

酸性焉龄薯葡萄糖墩脂
。

芽胞捍菌
—

牛肉膏
一

蛋白肺遭脂
。

土澳怒液预先在 � �� 乏�
�

� 水浴中煮 �� 分翅
。

固 氨 菌
—

概氮甘露醇遭脂
。

其他微生物生理草的分析
,

用稀释培姜法
,

分另��在下列的培餐基中遨行
。

好氛性撇椎分解扣菌
—

� �四朋�� � 培姜液
。

硝化翩菌
—

�二即� �邸饮
� 介鞍盆合成培菱液

。

嫌氛性固氮栩菌—
一

�朋�� �抓 � ‘皿众燕氮葡萄糖理脂
。

接核前将士缝思液预先在 �� 一��
“

� 煮�� 分渡
。

二
、

分析桔果及锐明

汽
微生物分析是在植物生畏的各涸主要峙期共推行了四次

,

即分集期 �� 月 � 日 �
、

披

筋期 � � 月 �� 日�
、

盛穗期 � � 月 �� 日 �和盛熟期 � � 月 �� 日�
。

兹牌分析镬得的桔

果
,

分�� 救述放下
。

�
�

施用肥料纷土镶中各大摘微生物的影钾 在杠壤中施用石灰
、

燕楼肥料及有楼

肥料都能引起翘菌媳数
、

芽胞捍菌和具菌的数量癸生很大的夔化
,

分析桔果列入表 � 及

圆 �一�
。

由表 � 的材料可以甜明下列餐默
‘

��� 施用石灰封微生物的影智
�
在杠壤中

,

由龄石灰的施用
,

土壤 � � 值提高
,

大大

促淮了栩菌的活勤性
,

使能生畏在牛肉膏
一
蛋白睐琪脂上的韧菌德数增加很多

。

而芽胞

捍菌的数量具�相反诚少 �至龄具菌
,

在施用石灰之筱数量降低
。

我例也曹在施有同檬量的氮
、

磷
、

钾肥
,

但是不同石灰量的拭麟田简
,

做了微生物的
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,

叫 � 阳

农 � 施用石灰
、

热拔完全肥料和有糊巴料封触冬小妻根除土攘中栩菌林擞
、

砚菌和

芽胞样菌徽� 的影粉 �军位
�千 �� 克乾土�

淤淤淤
翩 菌 德 数数 真 菌菌 芽 胞 捍 菌菌 握启理六六

佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃佃月馒 ���
分分分眺数数数数 成熟期期 分栗期期期期 成熟期期期 盛穗期期 成熟期期即小多成成

热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热期� 的的
故故故故即期期 盗德期期期期 恤即期期 盛孤别别别 饮即期期期期 土城 � ���

值值值值值值值值值值值值值值值

概概 肥 匹匹 �
,

�� ��� � �
,

� � ��� �
,

� � ��� �
,

� ���� � � �
�

��� � � �
�

��� � � �
�

��� � �
�

��� � �
�

� ���  �
�

� ��� � �
�

� ��� �
�

���

石石 灰灰 � �
,

� �    ! !
,

� � ��� �
,

� � ��� �
,

�� ��� � ��
�

��� �� �
�

��� � � �
一

��� � �
�

��� � �
�

� ��� �  
�

� ��� � �
�

� ��� �
�

���

��� � ��� � ,

� � ��� �� ,

� � ��� �
,

� � ��� �
,

� � ���  ! �
�

��� � ��
�

��� � � �
�

��� � � � ��� ��
�

� ��� � �
�

� ��� � �
�

� ��� �
�

���

��� �� � 石灰灰 � �
,

�� ��� � �
,

� � ��� � �
,

� � ��� �
,

� �    � ��
�

��� �� �
�

��� � � �
�

��� � ��
一

��� ��
�

� ��� � �
�

� ��� � ,
�

� ��� �
�

���

有有被肥料 � 石灰灰 � �
, ,

〕� ���  �
,

� � ��� � �
,

� � ��� � �
�

� � ��� �� �
�

��� �� �
�

��� �� �
�

��� � ��
�

����� � � �
�

� ��� � � �
�

� ��� �
�

���

叼

�����

�利娜帜畏十�截髯佃果

分 孩 期 拔 节 期 盈 绝期 成 熟期

圈 � 拖用石灰
、

热栅完全肥料
、

有概肥料封放冬小多根陈土中翩菌棘数的影婴 尸

���娜帜之十�喇橄佃峨

分 早 期 拔 节期 瓜 撼期 成熟 期

圆 2 施用石灰
、

热栅完全肥料
、

有棋肥料肾龄冬小多根隙土中真菌的影钾
侧
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(州岑权一牵�咖彭佃侧衷味今咭

4‘..
r�
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护 极 节 期 盛 挽 期 成 孰 朋

圆 3 施用石灰
、

娘概全完肥料
、

有栈肥料封焚冬小多根隙土中芽胞捍菌数量的影婴

比较分析
,

桔果如表 2所列
,

靛明土壤酸度势土壤微生物的活勤有密切的朋保
,

随着石

灰用量的增加
,

土壤酸度的降低
,

翘菌癸育量加大
,

而具菌则相封地减少
。

表 2 不同石灰施用里翻土攘微生物擞t 的影粉
* (翠位: 千 /l 克乾土)

石灰施用量(斤/献) 娜 菌 貌 敷 真 菌

野 照 2 ,

3 6 6 1 0 2

.

6

1 5 0

3 0 0

2

,

6 1 9

5

.

9 3 9

1 1 7

.

1

8 7

明卜

书

*
作物焉小米

。

了2 ) 阴龄氮磷柳燕楼肥料鹭微生物的影馨
:
燕希是在施用石灰的虚理中

,

或在不

施石灰的基磁上
,

封敖贫脊的杠壤
,

施用氮磷钾燕楼肥料之援
,

增加了有效的管羲元素
,

使一般腐生性微生物—
糊菌

、

具菌数量大大增加 了
。

阴龄氮
、

磷
、

柳调别元素封粉微

生物的影馨
,

其拮果如表 3所列
。

表 3 在施用石灰的荃碰上
,

各理热楼肥料粗合翻冬小姿根隙土攘中微生物白嗓娜
(翠位:千 / 1克乾土)

赢端{
系田 菌 媳 数 真 菌

分集期 拔都期 盛穗期 分羹期 拔箭期 盛穗期

粗虑理六佃
月笼准 的土
城p且 值

石 灰

P K + 石灰

N K + 石灰

N P + 石灰

N P K + 石灰

12,

5 3 0

1 6

,

6
3 0

2
6

4 7
0

2 2

,

0
6

0

3 4
,

5 9 0

2 2

,

5 8 0

2
4

,

0 7 0

2 8

,

7 6 0

2
3

,

1
3 0

4
6

,

3 5 0

4

,

0 9 4

9

,

3 7 4

5

,

7 9
4

1 0

,

8 e 0

2 0

,

0
3

0

1
C 2

.

1

1 1
4

.

9

2
1

3

.

0

1
5 9
月

2 19
.
9

1 2 1
.
0

12 0
.
8

2 0 7
.
8

1 3 6
.
5

16 2
.
9

1 1 5
.
8

1 2 8
.
5

1 3 7 7

飞2 6
.
8

2 33
.
0

6
.
2

5
.
7

5
.
6

5
.
9

4
.
9
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由表 3 的材料中看出
,

在氮
、

磷
、

钾肥料三要素中
,

以氮肥势微生物的影卿较大
,

磷肥和钾肥影智较小
,

靛明了施用氮肥可以加强杠壤中微生物的活勤
,

但磷肥和钾肥

也有一定程度的影譬
。

至龄磷肥的用量和磷肥的核频封龄微生物的影智
,

我俩也做了

准一步的分析
。

磷肥用量拭球是在温室中用盆栽淮行拭脆
,

患用 K H 尹O
;
作磷肥

,

用

鱼分三调等极幻 即 0
,

0. 5 克及 1克 K H 护O4 /6. 5 公斤土壤
,

栽移作物是猪屎豆和燕姿
。

桔果列入表 4
。

表 4 杠攘中施用不同磷肥用t 翻微生物的影称 (翠位 :千l’l 克乾土)

凳畏粤二冲奥红习
一

下髻
五

粤丁~弋梦二v 叼 ~ v. 月

盆尸
I 、、 、、 侧 ! 循 果 豆 l 抓啼 多 ! 裕 床 显 : 狱 目卜

“竺坠上
‘燮生一

~

一二
泣
}

—
}
—

卜

—
{
—

野 照
}

‘
·

9 , o
{

’
,

‘7 0
}

”,
·

7 9

}

”
·

, 4

”
·

5 克
}

R ,

, , o

}

2 ‘
,

o , 0

1

’3 4
·

9 0

{

”2
·

。0

’
·

0 克 }
6 ,

8 0 0

}

‘2
,

4 4 0

}

‘2 9
·

9 0

1

‘2 6
·

2
0

叼

由表 4 中可以看出
,

磷酸二氢钾的施用量篇 0
.
5克/6

.
5公斤土壤待

,

糊菌和具菌的

数量较多
,

而不施磷的和施用 l克/6
.
5 公斤土壤名敢少

。

豁明增加馗量磷肥可以加强

微生物的活勤
。

至放不同毽翔钓磷肥封微生物的影誉lllJ 如表 5所列
,

在骨粉和磷灰石

(海州磷灰石)之简没有颖著的履glj
,

但是施用疽些磷肥封粉杠壤中微生物的登育都有

相富顺著的效果
。

表 5 不同抓骊磷肥断触缸攘中微生物的影粉
申
(卑位:千/l 克乾土)

魔年磷肥施用量(斤/献) 栩 菌 德 敷
肥 料 幽 理

其 菌

{

婴…黔
竺…坚…缨

3月6 日15 月 9 日 3 月 6 日

O户1孟nn汽乃,山月份月份�
UQ

,. 甲‘护

一量一

�t00�O口仁�勺
,d
3

_
4 0

1 5 0

一 { 20

一 1
’0 0

, 万0
}

’”o

2 5

10 0

10
*
34 0

18
一
3 0 0

1 3
,

7 5 0

2 3
,

4 4 0

8 1 2 3

1 9 4

.

1

1 4 7

.

2

1 7 6

.

8

5 月 9 日

84
.
6 1

105
.
4 1

79
.
20

88
,

2 2

, . 卜

手

1 4
,

3 2 0

照粉石石

灰灰

封骨磷磷

*
作物写蕊葱荣

。

( 3) 有楼肥料和微生物的朋谋
:
土壤中施用有楼肥料

,

一方面稍添了微生物的誉

姜泉源
,

另一方面向土壤接核大量的微生物
,

毫燕疑咫
,

牌引起微生物强烈的繁殆
。

在

有楼臂极其黄乏 的杠壤中更币
、

意羲
。

按表 1 的桔果看家
,

在施用石灰的基磁上施用厩

肥保持土壤 p H 值不下降
,

使截育在牛肉膏
一
蛋白膝琪脂上的韧菌

、

芽胞捍菌和具菌
,

较

之辈施石灰的小逼
,

在数量上均有颖著的增加
。

舆燕楼完全肥料匾相此较则栩菌德数

和芽胞捍菌数量也是较多
,

具菌剧较少
。

因此在杠壤中施用足够量的有楼肥料
,

不懂供

1,
若以每献耕作居的土缝重量写 300

,

。00 公斤箭
,

RlJ 每 6. 5 公斤 (每盆) 土壤中加 。
.
5 克及 1克磷酸二氢钾

豹相富龄每彭施用 P
:
O 。

24

.

4 公斤和 48
.
8 公斤
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粉了土壤微生物营羲物臂
,

也是降低土壤酸度的有效措施
。

2

.

施用各毯肥料封龄土坡中灌侗微生物生理扭的影钾 在杠壤中施用各核肥料封

龄好氟性撇椎分解胭菌
、

亚硝化糊菌
、

硝化糊菌和嫌氟性固氮绷菌的影馨
。

分析桔果如

表 6所列
。

施用石灰
、

燕楼完全肥料和有被肥料封触冬小妻根降土坡中攫佃微生物

生理纽艘育的影理 (翠位:涸数/l 克土缝)

好氟性撇推分解加菌 亚硝化翩菌 硝化栩菌 嫌氧性固氮和菌

分集期 盛穗期 盛穗期 成熟期 盛穗期}成熟期 分典期 {盛穗期 成熟期

二
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碑

b

J .
i

l
l,

护 nn�n”n
摇 肥 洒

石 灰
N P K

N P K + 石灰

有栈肥料+ 石灰

}

70,

0 0 0

7 。

: 7 0 0

5

5

2 0

1 30

7 0 0

2 5 0

2 5 0

2 5 0

7 0 0

2 5 0

2 5 0

2 5 0

,

1 0 0

,
1 0 0

2 5 0

由表 6 的材料指出
,

肥料的施用可以促淮杠壤中有益微生物的活勤
,

尤么有楼肥料

的施用
,

颖著地促准了好氟性擞推分解绷菌
、

稍化蒯菌的俄育
。

在好氟性撇推分解糊菌

中曹登现有较多的 C 琳口, h g ao

至放固氮翎菌 (A 肋亡ob aC 加灼
,

然希是在上述任何虚理的小匾土壤中
,

艇多次分

析
,

除一次在一涸施有石灰的献肺小诬中
,

分敲得一调菌株外
,

均未敬兑
。

焉了了解固

冤菌是否能在杠壤中存活而截育
,

曾书分雕得到菌株培鬓援
,

么 菌液接毽土壤
,

分期准

行分析
,

测定其成活率
,

其桔果列入表 7
。

表 7 固盈菌在不同威理小匹中的成活率 (军位
:涸数/l 克土奥)

日卜
礴

分析 日期 空 白 石灰
,

磷肥 }石灰
,

有概肥料 磷肥
,

有棋肥料
石灰

,

磷肥
,

有掇肥料
石灰

,

磷肥
,

有
栅肥料

*

一
一寺一一!

—
!
—
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%
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.
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.
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.
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矛
�Q,三,二,‘

己
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‘胜五,一嗯上

;

勺的‘,

广
*
石灰量胃 450 斤/献

,

其躲虚理雳 300 斤/献
,

磷肥用遇磷酸钙 12 斤P
:0刃献

,

有栅肥料是堆肥
,

用量鸯200 0斤/献
。

沛i
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由表 7 的桔果看出
,

在未施用石灰的虑理中
,

固氮菌接核援迅速死亡
。

而在施用石

灰的虑理中
,

艇三
、

四遇徒
,

偷存留大豹篇原接撞量 1/2 的固氮 菌翘胞
,

趣六遇援存留构

有 200 涸耙胞/l 克士壤
,

三佃月援的分析
,

固氮菌在全部虚理中基本上都已死亡
,

遇待
.
施用石灰的虚理中 pH 降低到 5. 1一5. 6

,

因此我俩韶篇在是漾的杠壤中
,

土壤酸度的遏

高是限制固氮菌存在的主要因素之一
。

桔果也甜明
,

用固氮菌愚液来接核土壤的方法

是不能成功的
。

只有在通遏各核震案技衍措施
,

提高土壤 p H 值援
,

才有可能促使固氮

菌能够在杠壤中生存
。

三
、

封 兼

知

一
. "

L石灰的施用简题 : 在杠壤中施用石灰不但改鬓了土壤理化性臂
,

而且可以提

高士壤微生物遏程的强度
。

徙我们分析的材料中可以看 出
,

由赞石灰的施用
,

增加 了

生畏在牛肉膏
一蛋 白膝琪脂上的糊菌德数

。

遣些腐生性的韧菌舆土壤有楼黄 的碳化
,

牌有密切的阴保
。

固氮菌的接植拭球枯果
,

也靓明杠壤中施用石灰的重要
‘

性
。

至焚

鑫加到土壤中碳
、

氮斡化遏程中的主要微生物生理攀
,

如稍化翩菌
、

徽推分解糊菌 (如

C 琳叩hga )等
,

他们存在焚近中性而肥沃的土壤中
,

通常把它们豁焉是肥沃性土壤的

“

指示菌
” ,

尤其需耍通遏各项庚案技衡措施
,

降低土壤酸度
,

alJ 造它们的生存倏件
,

而施

用石灰提高土姨 p H 值是熟化酸性土壤的基捷
。

2

.

有楼肥料和熟楼肥料配合施用阴题
:
在黄膺的士壤中

,

燕希是施用有楼肥料或

是燕楼肥料
,

都能增加土壤的营羲物鬓
,

增加微生物的数量
,

加强它们的活勤性
。

但是

好氟性撇雄分解翘菌和稍化韧菌
,

只有在施用属肥的虚理中才大量的出现
,

在施用完全

热楼肥料小匾内
,

提些微生物的数二
勤尺少

。

在施用石灰的各小摄中
,

加施厩肥虚理可以

保持 pH 值不致下降太多 (由原咪的 p H 6
.
2 下降到 6

.
1)

,

蓄助了石灰施用效果
,

至龄

加施氮磷钾燕楼肥者
,

Rl] 不能保持 p H 值不燮
,

6 徊月援降低到 5
·

l

。

因此在杠壤中畏

期翠施燕楼肥料势必更莲一步引起土壤的酸化
,

即使加施石灰亦不能有效地促遨有益

微生物的活勤
。

四
、

桔 输

L杠壤中施用石灰降低土壤酸度
,

促淮了生畏在牛肉膏
一
蛋白睐琪脂

一

匕的耙菌德数

增加
,

但降低了芽胞捍菌和具菌的数量
。

2. 初壑的杠壤荒地
,

施用氮磷钾燕楼肥料
,

可以增加栩菌德数和具菌数量;其中以

氮肥封微生物的影馨较之磷
、

柳肥 焉大
。

3

.

在施用石灰的基碰上加施有楼肥料 (属肥 )颖著地增加了蒯菌
、

具菌和芽胞捍菌

的数量 ;保持土壤 p H 在 6
.
0 以上

,

蓄助了石从施用效果
,

刽造了好氟性撇雄分解糊菌 侧
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和稍化绷菌的登育修件
。

4

.

在孩杠壤中没有固氮菌
,

通遏接核固氮菌拭肺橙明
,

土壤酸度遏高是限制固氮

菌成活主要因素之一
,

只有通遇各项震案技俯措施提高土壤 pH 援
,

固氮菌的存活才有

可能
。
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