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水稻田乾耕及瀑耕封龄土壤中氮素搏化

及水稻崖量的影粉
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在晨民栽培水稻艇麟中
,

本田耕犁一般分乾耕及潺耕雨核情况
,

前者耕筱晒堡
,

再

灌水插秧
,

援者先灌水俊耕地
,

耕作省力
。

二者主要逼�� 朴土壤晒堡册程之有燕
。

灌水

前
,

耕翻土壤
,

业艇遏 日晒乾燥
,

灌水援
,

土壤中按熊氮素因此而有颖著增加
。

在遇去的

士壤工作者已有研究
,

名�� � ��
�

� ��� �� �� 指出
,

在 日本排水不良的一熟外铸舀田
,

土壤趣

遏 日晒乾燥援
,

灌水期简土壤中平均 � �才一� 的增加量高朴排水良好的稻姿雨熟田 �

奥入松三郎 �� 靓焉
,

含全氮量高的水稻土
,

土壤乾燥援
,

灌水期闭 � � 才一 � 的增加也因

而增高
,

同特指出土壤不同的乾燥程度
,

影馨土壤中 � �才一 � 的增减 � �
�

�
�

��� ��
�

�� �� ��
� 「�� 同漾指出土壤的乾燥程度势作物增崖效果的影馨

。

捉以往的一些研究中靓明土壤的乾燥
,

野土壤潜在肥力的癸挥起着有力的作用
,

表

现在水稻 田的肥力上是促遨了土壤菱分的碳化速度
,

和水田微生物活勤性能的加强
,

但

是
,

疽核影馨
,

在很大程度上决定赞土壤性鬓
、

栽培制度
、

和耕作上的技衡措施
。

我团震

民
,

封放水田
,

普温重视在耕作上利用
“

乾耕
” 、 “

晒堡
” 、 “

烤田
”

等技俯提漩
,

以癸挥耕地

的肥力
。

遭植握球的澳用
,

需要因地制宜
,

目前本项研究筒在撇擅遴行
,

本文目的在货

遭些艇肺
,

根像稠查和田简藏瑜桔果
,

莲行初步探衬
。

二
、

土坡的性状和试脆殷针

藏翰地土壤焉南京低丘地逼
,

登育赞黄土性母鬓上的粘臂鲤度漪育性水稻土
,

表土

呈灰棕色
,

全氮量篇 �
�

� �� 一 �
�

� �� �
,

全剖面屠次遇渡不明颖
,

粘粒�� �
�

� �� 毫米 �含

量篇 � �一�� �
,

灌水期简
,

耕作屠 � � 值篇 �
�

�
,

� � 值篇 �� �一� �� 毫伏 �水稻收镬援
,

表土 � � 值篇 �
�

�
,

� � 值焉 � �� 毫伏左右
,

全剖面在 �� 一 �� � 厘米简焉含锈斑较多的那
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育屠
,

其中有雕肚�截桔核
,

在 � � � 厘米以下的底土屠中
,

由朴局部的惹原及淋溶作用
,

呈境少量白灰色斑默
,

心土及底土的 � � 值均篇 �
�

�
,

冬季十二月份的地下水位在 � ��

厘米左右
。

拭盼分乾耕及漏耕雨佃虑理
,

� � � � 年分别在前作小要及紫霎英地上淮行
,

田简重

旗雨次
,

共八佃小匾
,

小匾面植篇 �� � � 献
,

供藏品毯篇中熟釉稻中震四鱿
。

紫霎英地乾耕虚理
,

在刘割援犁地 �五月四 日 �
,

每献加入 � �� 斤紫霎英鲜草作基

肥
,

耕俊晒堡 �� 天
,

灌水前表屠 。一� 厘米土壤水分 �
�

��
,

�一 �� 厘米焉 ��
�

�� � 漏耕

虑理中施入等量紫霎英
,

赞五月九 日灌水俊犁地
,

一直保持水屠
。

雨虚理同焚五月二十

八 日移栽
。

小婴�� 乾耕虚理趁六月一 日犁地
,

晒堡十二天
,

灌水前表屠 �一� 厘米土壤

水分篇 �� � �
,

�一 �� 厘米篇 ��
·

� � � 棍耕虑理铃六月二日灌水援犁地
,

其援保持水屠
,

同龄六
�

月十五 日移栽
,

不施基肥
,

聆七月二十五 日烤田前每献追施硫酸舞玉斤
。

按熊氮侧定用 ��  � ��� 液浸提
,

蒸翻滴定
,

土液比例焉 � � �� � 稍酸熊氮用水浸

提
,

酚二磺酸法此色测定 �氧化遣凉雷位按通用方法莲行
,

酸度以玻璃雷拯测定 �退梅化

尾位侧定 �� 
,

么 �
一

�� �� ��
�
���� 们 焉负梅

,

�� � � �� �� � � 氢醒篇正拯
,

雨拯雷位分另��

后 一 ��  毫伏及 � � �� 毫伏
,

杨化峙简篇 � 分瞳
,

以其空管酸度补淮行�� 定 �土壤乾燥

效果�� 定 �� 焉将土壤龄室内夙乾
,

至水分含量在 �� 以下
,

焚恒温下灌水培羲
,

分文莲

行分析
,

以 � � � � 浸提
,

土液比例篇 � � �
�

�
,

蒸馏援定氨
。

气州

三
、

桔 果

�
�

崖毅量舆崖草量的比较如下
�

表 � 乾耕及派耕虎理中度毅 � 舆崖草� 的封比 �前作紫里英� � �   年
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捉表 �一� 中
,

漏耕虚理的崖毅量及彦草量均高龄乾耕虚理
,

而以前作小要地最篇

颖著
,

么崖量平均增加值言
,

前作紫霎英地增加 ��  �
,

前作小多地增加 ��
·

� �
。

�
�

献球田水稻的生畏及分案状况
�
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表 � 乾耕及漏耕魔理中迎毅� 舆库草� 的戮比 �前作小妻 � � , � � 年
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� � �� � �
� � � �

日 期 �日� 月 �

圆 � 水稻的生是及分姨曲径 �前作紫霎英 � �� � � 年

圆 �一 � 中
,

乾耕及棍耕封比
,

紫霎英稻田的水稻生畏速度差具甚小
,

但乾耕虑理中

水稻分粱停止期较棍耕提前构一遇左右 � 在前作小姿的稻田中
,

水稻的生畏及分雍速

度
,

混耕顺然高龄乾耕
�

在援期追肥援
,

乾耕虚理中的水稻分粟数始顺著增加
。

�

�卜卜卜皿�十
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生度高是�匣米�

��

峋

分获株数�根�

门 期 � 下甩� 月�

圈 � 水稻的生是及分雌曲粗 �前作小多� �� � � 年

以上枯果
,

就作物生畏及崖量情况
,

初步靓明在南京低丘地匾
,

登育粉黄土性母厦
�

上的墉育性水稻士
,

乾耕的效果业不明服
,

而派耕枯果似较乾耕奏效
,

是一情况舆下述

土块中按熊氮的勤熊有一致超势
。

�� 乾耕和漏耕封土壤中按熊氮的影智 �

圆 �一4中
,

熟希前作是小要或紫霎英
,

辗耕虚理中的士壤 N H 才一N 含量一般均高

趁乾耕
,

尤其在水留分集期蔺较篇明顺
,

棍耕灌水情况下
,

N H 才一N 稳定地上升
,

而在

乾耕虚理中
,

晒堡期简趁乎没有 N 毋一 N 的存在
,

而是 N O了的增加 (圆 5)
,

在是一情

况下灌水
,

和潺耕者相比
,

其 N H 才一 N 在灌水援业未因晒堡而高赞瀑耕
,

而 N O犷别很

快下降(圆 5)
。

分粱末期的烤田期简
,

前作小要的水稻田中
,

由龄施入硫酸娅
,

N H 才一N 含量增

高
,

在未施追肥的前作紫霎英稻田
,

乾耕礴理中 N 万才一N 在分桑末期以援
,

渐超降落
,

烤田灌水援刻增加
,

褥耕虚理由赞小匾水操情况不同
,

在烤田末期
,

N H 才一N 始顺著降

落
,

灌水援增加 ;此外
,

燕希乾耕或派耕
,

氮素肥力推持峙简都以前作紫霎英地篇高,o

州

,
.
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圆 3 乾耕及混耕途理 中按慈氮的燮化情况 (前作紫鬓英) 1955 年
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圆 4 乾耕及混耕虚理中按憨氮的燮化情况 (前作小多) 19 55年

4
.
乾耕和棍耕锡土壤中稍酸熊氮的影馨

:

圆 5靓明
,

在晒堡期简
,

稍酸熊氮素增高
,

且集中方全表屠 5厘米以内的乾燥部分
,

下

居士壤维田面业燕灌溉水屠
,

N O 子一 N 仍然很低
,

近似粉棍耕虚理;在混耕灌水情况下
,

表屠 5厘米么内 N O 矛一 N 维然含量甚少
,

但由赞接近水屠
,

仍有高粉底唇超势
。

灌水援
,

甚至在 1一2天内
,

土壤中 N O子很少
,

其梭的灌水期简
,

在较低的含量跪团

以内
,

翅化甚小
,

在水稻生畏援期近乎消失
。

户
东

万

今

泛‘..呀..瓜
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日
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乾耕及佩耕逮理中硝酸憨氮素的燮化情况 (前作紫霎英) 1956年

四
、

封 输

1.徙前述甜献脆枯果中初步看出
,

在南京地匾
,

登育龄黄土性母鬓上的蹄育性水稻

士
,

在水早速作的栽培制度下
,

水稻本田的耕地
,

通遇乾耕舆晒堡遏程
,

业燕效果
,

捉献

磁桔果中看来
,

在是檬的土壤」场鱼行潺耕
,

仍有较好的表现
。

需要注意到
,

三遭核现象是在下列的兴核情况下崖生的
:
( l) 藏肺田遇去的栽培魔史

是畏期的水早痪作制
,

中熟和稻收割援
,

冬季桓大姿或小要
,

有峙核紫霎英
,

全年只有在

六至八月简焉灌水期
,

其散的峙简保持旱地状熊 ;(2 )土壤的成土母臂是下蜀黄土
,

虑粉

丘陵地蔑
,

土壤燕沼泽化的威膏
,

地下水位较低 ;(3) 土壤的有楼臂及全氮的含量一般不

是很高的 ;(4)土壤全剖面的氧化遗原势较高
,

在 160 厘米以上的土屠
,

其氧化摄原雷位

值一般介龄 500一550 毫伏 (圆 6)
。

由赞土壤本身呈较高的氧化势
,

以及上述的栽培制度和土壤倏件
,

土壤中有楼臂的

分解较快
,

在艇遏旱地作物的栽禅以援
,

土壤中易分解的有楼物的含量可能校少
,

因此

乾耕的效果不够明颖
。

T
s u

y
o s

h i S h i
r o s

h i t
a 等

『6」
封水稻田保持赞早地状熊和水田状

熊的封比藏脆中
,

指出水田在旱地状熊下易分解峋有核胃含量降低
,

而土壤的乾燥效果

主要决定赞士壤中易分解的有楼鬓的含量 ;在一佃土壤排水较好
、

氧化势较高
、

而燕沼

i果化跻象的鲤度璐育性水稻士上
,

由粉士壤本身封赞促使土壤有楼物的分解具有良好

的修件
,

因此
,

在田简情况下
,

封龄在耕作上某一短期简的土壤乾燥遏程
,

不易崖生较焉

明孤的效果是可能的
。

但是
,

影馨水稻 田土壤的乾燥效果简有其他因素
,

土壤频型不

同
,

乾燥程度不同
,

都曹崖生不一楼的效果
。

尸

理
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圆 6 裁级地土奥退搔化曲校 (测定畴简窝 12 月份)
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以上拮果
,

表明不同频型士壤的乾燥效果是不同的
,

封龄篷原性强烈而腐殖熨较多

的土壤
,

乾耕晒堡使土壤乾燥
,

能促淮灌水援士壤中按熊氮素的旺盛
,

且只有在土续充

分乾燥的情况下
:.
才能加速土壤有楼鬓的破化遏程

,

但是
,

封赞一般腐殖熨较少的握度

讹育性寸铸舀土
,

土壤乾燥援的效果 HlJ 较低
。

因此
,

本文的献峨桔果
,

谨捉土壤氮素鬓分上初步眺明
,

在
一

匕违的土壤舆耕作修件

下
,

乾耕晒堡的郊嗓不够额著的原因 ; 但是
,

也不能一概而希
,

舆此相反
,

在那些排水不

良的地匾
,

特别是那些登育赞湖泊沉植物上的水稻田
,

如江浙的太湖流域
、

殊北的裹下

河福水田
、

皖南巢湖流域等地逼的大面猜水稻土上
,

由赞土壤的沼泽化及有楼黄的分解

援慢
,

士壤的摄原是强烈的
,

特别是在栽培水稻的遏程中
,

施用多量的有楼肥料
,

更加速

了土壤的老红草[71
,

封赞遣些地匾
,

乾耕晒堡是加速羲分破化以提高崖量的一侗有效的耕

作措施;而我团食民
,

一般器篇封龄湖沼地履
,

或低漏粘臂而有楼鬓较多的水稻士上
,

乾

耕晒堡抵得上多施一次肥料;封赞高地或袒鬓的水田
,

一般袒晒或不晒
,

疽些艇赚看来

是合理的
。

遣一l盯题
,

目前筒尾以堪艘藏麟
。

同待
,

徙服年家在畏江下游一带水稻土的大量楼品分析中
,

初步看出以9J
,

那些畏期

耕作的稻田
,

士壤有楼鬓的含量一般焉 L S% 左右
,

全氮含量篇:0
.
15 % 左右

,

维在多量施

肥情况下
,

土壤全氮含量拯少超出 0
.
25 %

。

徙水稻土的嫌氛性鬓和有楼臂的猜累和平

衡情况言
,

水稻 田肥力的癸挥
,

可能在很大程度上有辍赞封土壤破化遇程的促淮
,

而不

谨谨是大量增加土壤有楼鬓;在通富的待期
,

通遏耕作技衍措施
,

改夔土壤中氧化遗原

系就
,

或是在水用穿的援作
,

改善排水和通氧状况
,

不谨衡水稻本身
,

而且野其援作如小

要
,

甚至第二年翰作中的早地作物
,

都可能崖生梅有利的影智
。

2

.

试暇枯果中
,

在水稻分集期简
,

N H 才一N 含量一般较高
,

封赞才拜舀生畏的氮素誉

姜的供愿
,

造成有利倏件
,

R. H.
D

as
t

ur 等的研究中[10]
,

曹器篇水稻封赞 N H 才的吸收
,

随其生畏年烯而渐诚
,

按其研究桔果
,

在植株年断 30 一60 天的期简
,

野 N H 才吸收的百

分举较高 ;此外
,

势焚有楼霄在灌水情况下的碳化情况
,

盆入松三哀卜等[11] 的献肺中
,

指出

舆有楼物的碳氮」七有朋
,

土壤中 N H 才一N 增高快慢
,

反映了碳氮比的竟狭
,

封龄比例狭

的有楼物
,

灌水援土壤中 N H 飞上升很快
,

反之刻较慢
,

但到分解援期一般都翅低
,

遣和

近年来田尚测定的 N H 才的勤熊有一致的消畏超势〔城切
,

即在水稻分粟末期以援
,

土壤

中 N H 才的含量往往颖得缺乏
,

此待
,

视作物生畏情况
,

施用遭量速效氮肥
,

或淮行放水

烤田
,

.

以促使姜分分解
,

是通峙的
。

3

.

枯果中 N O 牙一N 的勤熊
,

随土壤的氧化莲原程度而斡移
,

晒堡期简的 N O 矛增畏

颐著
,

灌水援很快降落
,

D
“
P. P. 及 Sar k“

r
S. N. 的研究中〔15]

,

秘篇灌水援 N O了一 N

的减少或消失
,

是
:由赞土壤微生物的同化

,

而不是遗原成 N H 才;此外
,

水田中 N O歹在

摄原屠中一般是没有的
,

因此通遇水分的渗透淋溶
,

而使稻田中 N O矛淋失的可能性很

、

尸

、
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尹

小
。

日本土壤工作者近年来靓焉稻田在灌水情况下
,

由粉剖面的分化
,

氧化屠 中的

N O 子莲入遗原居中
,

形成反稍化脱氮现象
,

促成水田氮素的揖失
。

在遇去的一些封

龄稻田俺水情况下的氛骼分析桔果中
,

也靓明在灌水遏程中
,

有呈自由熊的氮 N
Z
t 放

出t16 ]
。

D
e

& D i g
a
r[ 17] 用不同有楼舆熟楼氮肥施入水田中

,

指出呈氟艘状熊所脱放的

氮素
,

估施入氮德量的 30一40 %
,

而赏 N O牙移勤至遗原屠峙
,

即遗原焉 N Z个放出 ;本

文献肺田的微生物的初步分析中〔14]
,

亦看到稻田灌水援
,

硝化翘菌的数量大后诚少
,

有

稍酸遗原作用的糊菌增加
,

道些背料
,

豁明由龄稻田遗原遏程的癸生
,

硝酸熊氮的存在

很不格定
,

使它消失或不能直接被作物利用的途怪是多方面的
,

如果某些土壤的乾燥
,

姗赞促遨 N H 才一N 的增加效果业不颖著
,

则在晒堡遇程中
,

多量 N O『的猜累
,

可能在

灌水援
,

造成水田反稍化脱氮的有利修件
。

五
、

摘 耍

1.在南京低丘地匾
,

截育赞黄土性母鬓上的鲤度储育性水稻土
,

在水早速作的栽培

制度下
,

本田耕地
,

通通乾耕晒堡遏程
,

亚燕效果
。

2

.

本文封不同频型水稻土乾燥援的按熊氮勤熊
,

遴行了测定和衬希
,

视篇封龄遗原

性强烈而腐殖鬓较多的水稻田
,

乾耕晒堡是癸挥水田潜在地力的有效措施
,

且只有在土

壤充分乾燥情况下
,

才能加速土壤有楼胃的破化遏程
,

但是
,

封贫一般腐殖臀含量校低
,

而燕硕著沼浑化跻象的袒度墉育性水稻土
,

由赞土壤氧化势较高
,

土壤本身势促淮有楼

物的分解具有良好倏件
,

在田脚清况下
,

封龄耕作上某一短期的土壤乾燥遏程
,

不易崖

生较篇明顺的效果是可能的
。

3
.

封龄水稻生畏期简
,

土壤中 N H 才及 N O 孑的勤熊淮行了初步分析和衬希
,

初步

指出
,

在畏江下游地匾
,

水田肥力的癸挥
,

可能在很大程度上有辍赞封土壤碳化遏程的

促淮
。卜|卜|卜|卜厂卜一

. 味
丫卜瓜小
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