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黄河以北的苹北平原
,

地虚北樟 � � “一� �
“ ,

束般 � � � “ � �
,

一� � �
“

简
,

北起燕山南麓
,

西止太行山束麓 �束至渤海
,

南至黄河
,

略呈畏方形
,

由西南援援倾向束北
,

腮面植构十

二禹平方公里
。

苹北平原的氟候由南向北撕超乾旱
,

属半乾早性地带
,

但沿海受海洋性氟候影馨
。

年平均温豹 �� “
� 左右

,

最高 ��
�

� “
�

,

最低温 一 ��
�

� “ �
,

拯端年较差 � �
�

�
。

雨量稀少
,

年平均豹 � �� 毫米左右
,

主要以暴雨形式集中在 � 、� 、 � 月降下 �蒸登量亦大
,

往往超趟

降水量数倍
。

苹北平原系由地壳摺鼓下陷援篇冲猜物填充而成
。

根棣踏井祝妹推测
,

冲稍唇厚

度构在 �� �一 �
,

�� � 米
。

底部搔不平整
,

调别地匾海潜维接近山渔
,

援因神精物不断覆

盖而逐渐退却
。

冲猜物主要系由北部和西部河流搬莲而来
。

由北而南
,

主要河流有
�
藻

河
、

永定河
、

淳沱河
、

溪踢河
、

潭河
、

衍河及黄河
。

各河流舆其他小河交互形成幅度不等

的冲植扇
,

其中以黄河沉植的规模最大而形成平原
。

黄河篇地
�

上河
,

由粉魔次改邀和漫

流
,

致使苹北平原地匾的地形和母鬓的性臂夜撒禹端
,

封龄土壤的生成癸育影馨甚大
。

苹北平原的地形大致可分焉冲猜扇
、

冲覆平原及演海平原三匾
。

山麓陪地及冲枝

扇多分饰徒山坡和 山地来的冲植物和洪覆冲精物
,

一般坡度较大
,

排水情况良好
。

冲精平原的地形大艘平坦
,

自西南向束北微度倾斜
,

坡度一般在禹分之一左右
。

由

放黄河及其他河流的泛磕和改道
,

致使地形微度起伏
,

沿河一带形成微度高起的援岗
,

河简形成霍地
。

在冲猜扇舆冲猜平原之简又形成若干交接霍地如大陵泽
、

寥 晋泊
、

白洋

淀等
。

另外黄河曹有多次的决 口和改道
,

耀横交错
,

致使屋次黄河改道之 �� 
,

形成若干

相封的碟形寒地
。

所以苹北平原形成蜡粽旗推的起伏地形
,

抬排水造成困葬
。

演海平原的地形低平
,

排水更篇困戴
,

再以海潮浸清的影智
,

土壤奥清甚重
。

洪猜物和供猜冲横物的鬓地较粗
,

大行山山麓的洪精物及洪猜冲横物多来 自黄土

� 中圃科牟院和水利部焉了朋餐黄河水利置源和髻展灌概晨巢
,

曾合作逆行黄河流域土壤刹查和研究的工作

前俊誉加工作的有五百爵人
,

包括野外碉查
、

定位献脆研究
、

化股和箱圆等工作
,

温是一例集艘的劳勤成果
。,

� � �
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地僵
,

臂地较焉均匀
,

多属中壤土
。

燕山山麓的洪猜物来自附近山地的夙化物
,

臂地不

一致
,

可由砂士至中壤土
。

河流冲精物可按其臂地剖面大致分焉四核
�
即砂臂冲精物

、

壤鬓冲猜物
、

粘臂冲精

物及夹腰泥的壤臂冲植物
。

苹北平原内的地下水情况
,

大致可分焉三大瓦
。

山麓冲猜扇的地下水焉逻流通锡的重碳酸盟水
,

地下水破化度一般小龄 � 克�升
。

冲猜平原中的地下水情况较焉腹雄
,

地下水埋藏深度和破化度各地不一
,

较高地僵

的地下水碳化度豹 �一� 克 �升
,

低平地匾地下水破化度可建 �一� 克 �升
。

冲植平原南部的地势较高
,

褐土化递色草甸土的分怖面覆较魔
,

地下水水鬓多属重

碳酸奥氯化物水和氯化物重碳酸嚷水
。

地下水位多 � ��  米或在 �
�

�一�� � 米简
,

地下

水破化度多焉 �一 � 克 �升
,

最高不超遏 � 克 �升
。

但是冲猜平原的北部
,

情况大有不同
,

一般地势低平
,

土壤多属漫色草甸土
、

堕清漫色草甸土和篮清沼泽化递色草甸土
。

地下

水水臂多属氧化物硫酸盟水及硫酸奥氧化物水
。

地下水位多篇 �
�

�一 �
�

� 米或 � � 米
,

地下水碳化度多焉 �一 � 克�升
,

最高可至 �� 克�升
。

寒地附近的地下水位一般都很高
,

豹 � 米左右
,

渡化度�� 各地不一
,

交接霍地的地

下水碳化度较低
,

豹 �一 � 克阴
· ,

演海寒地的破化度较高豹 �一� 克 �升
,

高者可逢 ��

克 �升
。

演海平原的地下水多属氧化物水
,

地下水位高
,

多 � � �米
,

碳化度一般 �� 克 �升
。

山麓陪地及冲猜扇分怖洪技物及洪猜冲猜物
,

地势较高
,

排水通锡
,

大都形成褐士
。

冲植扇上部的褐土登育较佳
,

中下部因地势较平援而登生浚色草甸褐土
。

褐土挺遏灌

溉或精水遇多可演醚焉漫色草甸土或沼洋土
。

冲横平原主要形成浅色草甸土
,

但在黄河故道自然堤和老冲覆扇地匾
,

地势较高
,

地下水位较深
,

漫色草甸土有向褐士登展的超势
,

如因河流燮簇或修染道路阻隔水流
,

或因灌溉核植水稻
,

漫色草甸土可向沼泽土登展
。

湖泊附近或低寒地履大部形成沼浑化土壤
,

植水待简愈畏
,

沼浑化作用愈强
,

蓄洪

和核植水稻亦可加强土壤沼泽化作用
。

畏期猜水地匾多形成沼泽土或漫色草 甸 沼 洋

土 �季筋性猜水地匾
,

多痣沼泽化漫色草甸土 � 短期猜水的土壤简熟颖著的沼洋化作用

而形成浅色草甸土
。

沼浑土艇人工挖簿排水或人工放淤
,

沼泽化作用可诚轻或登生脱

沼浑化作用而向递色草甸土遏渡 � 靠近冲猜扇部分的交接霍地
,

因受淤搬而使地势燮

高
,

部分沼泽土可向褐土登展
。

嚷清遇程常舆漫色草甸沼洋趋程相伴癸生
。

山麓陪地和冲猜扇褐土瓦不受翌清作

用
,

演海地愿盟清程度较重
,

沿渤海膏百里左右的地匾形成氧化物堕土
,

距海愈近
,

翌清

程度愈重
。

冲猜扇平原中
,

南部�夔清程度较轻
,

北部多斑状翌清土分怖
。

嚷清程度较重
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的地匾多在大中地形的低平地带
、

小地形的高起虚和猜水大痊地的遏椽
。

自山麓下至

海演
,

土壤中氯化物含量逐撕增加
。

冲猜平原中的镬清土以氧化物硫酸颐频焉主
,

向海

演逐渐遇渡到硫酸镬氧化物镬清士
,

在受海潮影馨的地履
,

�� 以氯化物镶清土焉主
。

自

然堤和速河阻隔水流
,

地上河稍始河床雨岸的地下水
,

都可增加土壤的镬滇程度
。

部分

灌履因然合理排水措施已有次生疑清化现象
。

但是也有部分嫂清土因堆行排 水洗魄
,

土壤逐向没色草甸土癸展
。

根棣苹北平原的土壤水分物理性鬓研究桔果
,

乾旱季筋中的土壤 自然含水最不足

作物生畏所需
。

苹北平原土壤的水分物理性鬓受着土壤鬓地的影馨
,

比重壤土粘的土

壤
,

鬓地愈重
,

孔隙度
、

自然含水量
、

田简持水量
、

毛管持水量和鲍和含水量都逐潮增加 �

此重壤土轻的土壤
,

鬓地愈鲤
,

孔隙度及持水性能也随着愈增
,

但至砂土情况搏燮
,

土壤

持水性大篇降低
。

疽可能是由粉壤臀土壤的物理特性
、

土壤颗粒的排列和桔榷情况影

馨土壤的持水性能
。

土壤最大分子持水量因臂地的粘重而逐渐增大
,

根墟自然含水量

舆最大分子持水量的比较
,

粘鬓土壤的有效水分比壤鬓有效的水分篇低
。

土壤的持水性能和地下水的阴保也很密切
。

根慷鲤壤土的此较拮果
,

山麓冲精扇

的揭土
,

地下水位大赞 � 米
,

� 米土艘内的自然含水量豹 �� 一��  
,

田阴持水量豹 � �一

�� � � 冲植平原中的谨色草甸土和褐土化浅色草甸土
,

地下水位 �
�

�一 �
�

� 米
,

� 米土艘

内的自然含水量豹 � �一�� �
,

田简持水量豹 �� 一�� �
,

演海地僵的浚色草甸镬土
,

地

下水位 �
�

�一�
�

� 米
,

� 米土艘内的自然含水量构 �� 一��  
,

田简持水量 � �一��  
,

疽

靛明地下水位愈高
,

土壤含镬量愈大
,

土壤持水性能愈大
。

苹北平原的土地利用亦有颖明的特默
。

撞植作物必姿
、

棉
、

推揭篇主
,

撒程之中又

以玉米
、

栽子
、

大豆
、

高粱所估此重最大
。

‘

黄河北岸至北掉 ��
“

左右的内隆地履
,

骊霜期较畏
,

豹 �� � 日左右
,

年平均氟温较

高
,

多在 ��
“
� 以上

。

降水量中等
,

年平均降水量篇 � �� 一�� � 毫米
。

土壤主要篇淡色

草甸土
、

褐土及褐土化俊色草甸土
。

晨作制度以一年二作焉主�小姿一玉米阴作大豆 �
,

棉 田�� 焉一年一作制
,

蝮核指数豹 � �� 一� ��  左右
。

北樟 ��
“

以北至永定河以南的内隆地匾
,

熟霜期 � �� 日左右
,

年平均温度 � �一 � � � ��

年降水量略低
,

豹 �� � 毫米左右
,

纷夏相到乍物的播桓和生畏有一定影馨
。

土壤有内涝和

噢清化的威肴
,

一般淮行小姿
、

推幢二年三作制
,

棋桓指数豹 � �� 一�� � �
。

西部褐土地

佩因熟内涝及赚清化的威肴
,

业多井灌
,

除部分棉田一年一作外
,

大部耕地篇一年二作
。

永定河以北地匾
,

然霜期较短
,

构 �� � 日左右
,

年平均温度略低
,

大部在 � � “ � 以下
,

多篇一年一作制
,

也有部分简作制
,

蝮植指数在 � �� � 以下
。

苹北平原中的霍地和演海

地履多受稍水或嚷清的影馨
,

震作生崖很不稳定
,

亦多淮行一年一作的晨作制
。

由目前的土地利用情况看来
,

北樟 ��
“

似焉一年二作和二年三孙乍的大致分界
,

疽只
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是目前晨作制度的反映
,

不能作二蔚遣景规制的依律
。

北樟 ��
”

以北
,

如趣遏水利土壤改

良
,

排涝
、

排水和灌溉的固题解决俊
,

是可以改燮晨作制度篇一年二作
。

目前二年三作

逼内如魔利渠灌僵和房流泳灌温的灌溉土地已难行一年二作
,

即属明兼
。

由粉晨民的核植曹惯和没有科季的晨桨规割
,

也有一些土地利用不益合理
。

攀北

平原中有魔大面猜的轻壤臂漫色草甸土
,

最宜植棉
,

献崖籽棉可 �� � 斤 �折值 �� 元 �
,

但

格粉替惯
,

有大部地逼植植小要
、

玉米
,

一年维能雨作
,

但崖握只 �� � 斤�折值 �� 元 �
。

反遏来靛
,

粘胃漫色草甸土滴宜植植握食作物
,

但由放替惯亦有植棉地厦
,

望淮行震巢

规割待注意之 �河北省曲周嘟晨坍的献盼拮果
,

轻壤臂漫色草甸土献崖籽棉 � �� 斤
,

毅

子 � �� 斤
,

粘臂漫色草甸土献崖籽棉 � �� 斤
、

毅子 �� � 斤 �
。

惚的靓来
,

苹北平原地形平坦
,

很遭宜龄楼耕
,

土壤中富含碳物臀管菱成分
,

土壤臀

地又很合宜棉握生崖
,

赏地晨民又植累姗千年的登富艇磁
,

疽是我团良好晨桨地匾之

一
。

但是目前震巢生崖的情况是崖量不高且不稳定
,

握食不能自抬
,

遗要输入
。

限制苹

北平原晨案生彦的因素很多
,

有自然的因素
,

也有人焉的因素
,

但是我俩部焉主要因素

是春旱秋涝和土壤晚清化
。

苹北平原地逼雨量稀少而分配不均
,

野真作物生畏影馨拯大
。

春季的雨量只估全

年雨量 �一 �� �
,

同待春季温度上升速而蒸登量大
,

再加以春季大夙多
,

更增加春早的

服重
。

土壤臂地以蛆壤焉主
,

既缺乏有楼臂
,

土壤桔梅性亦不佳
,

土壤蒸登大而毛管

水上升便易
,

更增加土壤中缺乏水分而形成服重的春旱炎祸
,

疽不谨影智棉花的缺苗和

减逢
,

也影馨小姿的生畏和夏作的播橄
。

另外由粉缺乏水分
,

土壤潜在肥力也不能充分

癸挥
。

由粉降雨分配不均
,

暴雨多集中龄夏季
,

再因河道上霓下窄
,

洪水葬浅而多存植岭

平原中的低平地匾
,

酸成秋涝炎害
。

除湖泊外
,

地面猜水情况可分三颠
� �� 畏期猜水

地匾多分沛铃海演霍地和交接寒地 � �� �季筋精水地履的猜水待简豹 �一� 侗月
,

多分怖

放交接霍地及河谷霍地
,

水稻田也属焚季筋性倩水地僵 � ��� 短期精水即内涝
,

稍水峙

期甚短
,

自 �� 日至月除
,

主要分怖在山麓霍地及泛磕平原雀地
。

粘臂沉猜物的碟形霍

地则普温有内涝的现象和威膏
。

有些地僵庚民因避免内涝炎害毯植早熟逃涝作物 �春

小姿 �或耐涝作物�高粱 �
,

因此只能淮行一年一作而不能遨行一年二作或二年三作的震

巢制度
,

影馨土地的梭核指数
。

土壤翌清化也是限制苹北平原震巢生彦的修件
。

翌清跟重地厦多篇荒磨
, ‘

盟清较

鲤地匾因未撒底的改善
,

晨巢耕作粗放
,

生彦低落
。

根慷我们初步研究桔果
,

苹北平原

的作物耐盟度较低
,

溶组含量大龄 �
�

� �
,

棉花生畏已受抑制
,

高粱
、

小多及敦子在土壤

溶契含量大粉 �
�

�� � 待
,

生畏亦受抑制
。

苹北平原的晚清土和地下水的碳化度及埋藏

深度阴保甚密
,

由龄排水方面未得到足够的重视
,

土壤受望清化的危害筒未能撒底消
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除
。

演海地僵镬清更较重
,

磨先改良而援利用
,

目前有涸别地匾未般藏肺研究和制定改

良的方法而先事壑苑
,

已有豁多失败的教靓
。

限制苹北平原晨桨生崖的三侗主要倏件是可以消除和治理的
,

我们 了解了土壤的

癸展规律
,

便能遵循规律改造 自然
。

徙土壤癸生方面来靛
,

部分土壤是向好的方向癸

展
,

如冲猜扇洪精物及洪精冲猜物所癸育的褐土
,

平原冲精物所形成的递色草甸土
,

在

地势较高和地下水较深的地匾
,

漫色草甸土正逐撕向褐土菠展
,

湖泊地履因淤嫩或挖撬

排水
,

土壤已逐渐脱雄沼泽化 �演海地匾如不再受海潮影馨而加强排水
,

可逐渐向脱晚

方向癸展
。

他如冲洗排水也可减袒土壤篮清程度
,

山束打憔强灌愿的贰麟已有成效
。

但是目前苹北平原中仍有大部地匾
,

排水不良
,

土壤登生沼浑和镬清遇程或向是方

向登展
,

疽些情况可以挺遇排水措施和降低地下水位而得到改善
。

如能合理灌溉业桔

合需要淮行排水
,

土壤中嚷分既可洗出
,

又可供抬植物以足够水分
,

春旱秋涝及土壤嚷

演化三大祸患
,

告可克服
,

苹北平原的土壤将更能充分癸挥潜力而焉生崖服格
。

但如莲行大规模灌溉而骊合理的排水措施
,

土壤不谨不能向好的方向登展
,

相反的

遗曹更超恶化
。

已受晚清化的地僵
,

镬清程度更要加重 �已受沼浑化的地逼
,

沼洋化更

要加重 � 分怖赞援岗及倾斜平地的壤臂浚色草甸土和夹膨泥的壤臂谨色草甸土有次生

奥清化的威臂 �分怖粉碟形霍地的粘置浚色草甸土有次生沼泽化的威膏
。

因此
,

焉 了充

分登挥苹北平原土壤在震巢生崖上的作用
,

必须重砚排水
,

淮行灌溉
。

粽合苹北平原的自然情况
,

按各地匾土壤的改良修件
,

将苹北平原割分 � 逼
、

�� 域
、

� � 段和 � � � 瑰
。

同一匾内的自然地理罩元
、

土壤癸生频型
、

地下水分带和土壤改良措施等基本上是

一致的
。

例如山麓冲横扇匾包括山麓陪地和冲碴扇
,

土壤母直焉第四祀洪才责物及洪猜

冲猜物
,

土壤频型大都焉褐土
,

地下水碳化度低
,

水鬓篇重碳酸嫂钙臂水
,

地面及地下排

水通锡
,

灌溉援然镬清化的威臂
,

可不需淮行任何措施即可灌溉
。

冲猜平原匾分怖河流

冲稍物
,

土壤以浚色草甸土痣主
,

地下水位较高��
�

�一 � 米 �
,

地下水破化度亦较高
,

部分

地匾土壤已癸生嚷清作用
,

次生镬清化的威膏很大
,

淮行灌溉峙必须桔合排水措施
。

演

海平原慑因直接或简接攫受海潮的影馨
,

土壤噢清程度甚重
,

地下水位和渡化度都很

高
,

捉事土地利用之前必须排水洗盟
,

先淮行土壤改良工作
。

每一分履有一侗德的自然情况和改良措施
,

但在同一匾内
,

自然情况和改良措施未

能益同
,

例如中小地形的差具
,

土壤镬清程度的袒重
,

地下水位的深浚
,

地下水碳化度的

高低
,

通些不同的 自然倏件都影馨改良措施的不同
。

因此在逼下分域
,

域下分段
,

更在

段下栩分焉瑰
。

通漾的分匾野龄淮行土壤改良规割
,

十分方便
。

各地履的改良措施随着粽合的自然情况不同而不同
,

现分别筒述龄援 �

山麓冲猜扇上部的山地褐土或山地揭土性粗骨土地摄
,

地势陡峻而冲刷剧烈
,

不宜

梦
�

尸�,

卜
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�
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产
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�
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大田食作
,

毋需灌溉
,

可核植果木业堆行水土保持措施
。

冲猜扇中下部的褐士地逼
,

地

面较焉平整
,

微有割切
,

地下水水臂好
,

可以利用
,

燕次生嗅清化威肴
,

可利用小河登展

灌溉或淮行抽水灌溉和井灌
。

在疽核地匾愿针势情况修桑水壤必栩洪蓄水
,

业在滴赏

地瓦修整梯田
,

利用洪水淤灌
。

冲猜平原地僵
,

面精魔朋
,

情况又较旗推
,

患按不同情况分别探取不同的改良措施
。

老冲猜扇和援岗上的褐土化漫色草甸土
,

地下水位大龄 ��  米
,

地下水碳化度低
,

如能

堆行合理灌溉
,

殿格遵守灌溉制度
,

土壤不致崖生次生镬清化
。

同峙地下水亦可毅法利

用
。

微斜平地的壤臂及夹腰泥壤置浅色草甸土
,

地下水位较高
,

豹 �
�

�一�
�

� 米
,

地下水

碴化度豹 �一� 克 �升
,

赚按具骼情况淮行灌溉业在地下水位较高地履桔合稀疏的排水

措施
。

漫平低霍地带的淡色草甸土
,

已有握度的盟化现象和分怖有斑状镬土
,

地下水位

较高
,

豹 �
�

� 米左右
,

侗别地履有短期植水
。

因此
,

淮行排水措施外
,

摄要在侗另��地履排

捞
,

愿修主要排水斡簿
,

捆别地履摄需要修排水支清
。

野龄现有墩清土可修圃堤菩水洗

魄业患堆行震棠技精措施
,

减极盟清威臂
。

冲倩扇尾端的交接霍地和冲猜平原中的窿

地
,

翘常猜水或每雨必涝
,

膝修竟簿排水
,

滴赏地逼可毯植水稻
,

但在稻田附近要挖深排

水薄
。

河道雨侧或泛磕地匾常有半固定和流勤砂丘
,

患造林和植植果木固定砂丘
,

砂丘

固定之援亦可核植作物
,

此等地摄土壤肥力低弱
,

渗水性又大
,

徙艇潜效益来靓
,

不值得

灌溉
。

演海地慑
,

土壤翌清程度甚重
,

践有部分地僵耕壑
,

但崖量拯低
,

鹰淮行灌溉
,

冲洗

嗅分
,

业须拮合排水措施
,

可核植水稻
,

但水田四遇要挖排水簿业须枯合震巢改良措施
。

此外
,

患捉速堆行土壤碱化的研究
,

考虑水早翰作制度
。

演海低平地匾
,

地下水位小龄

�
�

� 米
,

地下水碳化度较高
,

大龄 �� 克�升
,

须先排水业用猜水淮行冲洗
,

可多核植水

稻
。

目前海潮浸清地僵
,

地下水遥流停滞
,

河北省演海地匾的土壤
,

臂地粘而凝分重
,

愿

先桑堤防潮
,

畏期洗曦 �一� 年
,

业修密的排水灌
,

用抽水楼或其他方法莲行排水
,

可核

植水稻
。

苹北平原的朋履维甚蝮推
,

但有改良的可能
,

人事不昌可以刹正
,

自然不利可以克

服
。

我们鹰赏有信心来改造苹北平原
。

但是困葬是有的
,

目前苹北平原中河道系就界

常紊鼠
,

各核鬓地的土壤交蜡州布
,

地形又起伏不平
,

自然排水亦甚困葬
。

如欲怖置合

理的灌溉和排水系就
,

必须考窟具艘情况
,

遨行整艘规剖
,

业妥篇毅针
。

切勿枝筋考虑
,

颐痛臀颐
,

脚痛臀脚
,

望阴心和徙事黄河流域阴癸的工作同志注意之
。

毛
呻
, � 户



犷 � 期 熊毅
、

席承藩 � 黄河流域土壤研究 �
�

苹北苹原土壤概况和改良途诬 � � �

� � � � �� � � � � � � �� �� � � � � � �� � � � � �� � � � � � � � �

�
�

� � � � � � � � �� � � � � � � � �� �� � � � � � � � ��

�� � � �� � � � �� � � � � � � � � � � � � � �� �

� � � � � �  � ��

卜

�� � � � �珊 �

� �习七� � � � � � � � � � �� 习对
一� � �

�� �艺� � “犷公� 百
,

� � � � �饥艺� � �”�� � � � � �� � “护”� , ,

�艺”佗
� �犷, � � � � �  犷 R

e s o u r e e s

5 0艺1 1”s亡艺tu亡e ,
A

e a
d

e 饥玄a s 艺”艺ea )

口卜

F o r t h e r e e o n s t r u e t i o n a n d a
m

e l i o r a t i o n o f t h e Y e l l o w R i v e r V a l l e y
,

a

g r e a
t

e x
t

e n
t

o
f

5 0
1 1

s u r v e y a n
d

5 0
1 1

r e s e a r e
h

,
e s P e e

i
a

l l y o n
t h

e
N

o r
t h

C h i
n a

G
r e a

t P l
a

i
n

w
e r e e a r r

i
e

d
o u

t

.

T h
e

P
r e s e n

t P
a

P
e r

d
e a

l
s

w i t h t h
e

g e n e r a
l d

e s e r
i P t i

o n o
f t h

e r e g i
o n

,

t h
e g r e a

t
5 0

1 1 g r o u
P

s
,

g e n e r a
l

e
h

a r a e
t

e
-

r
i

s
t i

e s o
f

5 0
1 1

5 a n
d t h

e
i
r a

m
e

l i
o r a

t i
o n

.

T h
e

m
o r e

d
e

t
a

i l
e

d
r e s u

l t
s

w i l l b
e

f
u r

t h
e r

m
e n

t i
o n e

d i
n

t h
e n e x

t m
a n u s e r

i P t

.

, 尸卜

, ,


