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溶性磷曹在杠壤中的状慈搏化

武玫玲 姚丈苹 鲁如坤
�中圃科牟院土奥研究所�

磷肥阴题是我团扛壤匾康重的晨巢周题之一
,

疽一方面是由粉杠壤所含的速效性

磷量拯低 �用 �
�

� � 醋酸提取
,

谨有痕跻 �
,

另一方面所施入的溶性磷肥业不能以其所施

入的状熊畏期存在龄杠壤中
,

而是迅速地搏化篇靴溶性的磷酸截绍的嚷频�也就是通常

所稍 的土壤的固定作用 �
,

因而使所施磷肥的利用举拯低 「�� ,

也即降低了其肥效
。

但是

我圃目前苹中及苹南简有大面植的杠壤荒地
,

而且杠壤履具有浸越的氧候撰境
,

因此在

摘大耕地面稍上
,

杠壤匾估着重要地位
。

所以如何诚少杠壤封磷的固定能力以提高磷

肥的肥效就成篇我团赏前晨巢化拳上的重要任胳之一
。

本文的目的
,

即在粉阐明溶性

磷嚷施入杠壤中援的搏化遏程及影智疽毽搏化的因子
,

以有助焚疽锢朋题的解决
。

一
、

溶性磷盛在杠坡中的蒋化和可能形成的状熊

贰脆所用的士壤是一桓由第四祀杠色粘土登育的强酸性杠壤
,

探自江西南昌甘家

山杠壤献峨踢
。

土壤 � � 篇 �� �
,

代换性酸篇每 � �� 克土壤中 �
�

�� 毫赏量
,

有效性磷

�氟里柯夫 �� 
,

�
�

� � 醋酸溶性�谨有痕胁
。

献磁降每 � �� 克土壤中加入相富龄 � �� 毫克

磷的 � �
�� � � 舆土壤充分混合

,

加水至最大持水量的 ��  
,

在不同峙简内分别测各极

磷量
。

测 �
�

� � � � � 溶性磷峙
,

用土壤 �
�

�� � 克舆�� 毫升 �
�

� � � � � 溶液振擞二小待

援立即遇滚
,

再用 �
�

� � � � � 溶液洗五次
,

每次用 �� 毫升
,

定容援用饥如酸按比色法测

定磷阁 。

代换性磷��
�

� � � � �� 溶性磷 �的提取手精同前
,

但在侧磷畸加硼酸使舆 �
一

生

成格雕子
,

以免除 �一野定磷方法的千摄
。 �

�

� � �
�
�� � 溶性磷的提取手糟同前

,

由粉

溶液其有黄色 �由粉一部分截被提出�影馨磷的比色
,

故用磷如酸按重量法侧定磷�� 。

枯果列龄表 � 及圆 � 。
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桔果表明
,

溶性磷陇加入杠壤中二小峙之援
,

即有 ��  棘化焉 �
�

� � � � � 不能溶

解的肤熊
,

而在一月之援���� 逢 � � � 以上
,

代换性状熊的磷也有频似趣向
,

但 �� � � � , �仇

溶性的磷�以磷酸俄绍焉主�具」随待简的增畏而增加 �徙 ��  增加到 ��  �
。

是靛明了

随着峙简的增加
,

施入杠壤中的溶性磷组逐渐搏焉磷酸截绍化合物的状熊
。

但是因篇

�
�

� � � � � 和 �
�

� � �
�
�� �

溶性磷的德量也随待简的增畏而逐渐诚少
,

是又表 明随

着待简的增畏
,

已形成的磷酸饿绍维短又逐渐搏夔焉组基性更高 �即 凡仇 � �
, � �
比例

更大 �的状熊
。

�����呢矛�」决

�洲祝。。��帜卿�毯

二小诗 一夭 一遇 一月 峙朋

圆 � 磷 的 娜 化 典 畴 简 的 雨 保

后了研究溶性磷嗅的是植退化速度
,

我俩又堆行了下述献肺
。

贰球虚理同前
。

每

� �� 克土壤中加入 �� 毫克磷�呈 � � ,
�� � 熊 �

,

不同待简�� 定 �
�

� � � � � 溶性磷
,

��� !

定峙稀取土壤 �� � �� 克粉 ��� 毫升三角瓶中
,

振擞一定待简遏潦
,

用如蓝法测定溶液中

的磷量
,

枯果列龄表 � 。

我 � 麟的娜化奥哈周的翻保

�
�

� � � � �
提取

�毫克 � � � � �克土�
固定率� � �

�
�了,�、�
‘
任���� �� ��

自�亡��勺�
��,�������

…
‘五�
产一勺�八�

,二,几‘�二,占,二

作 用 暗 简

加磷俊立即取檬振提半小畴

加磷俊立即取檬振提一小畴

加磷俊放置一小畴
,

取徽振盗一小暗

加磷俊放置四小畴
,

取檬振盗一小暗

加磷俊放置一天
,

取檬振摄一小待

由表 � 枯果可晃
,

赏溶性磷嫂加入杠壤中以援
,

立即有豹 ��  褥化篇 �
�

� � � � �

不能溶解的状熊
,

而在一天之筱�� 增加到 ��
·

� �
。

赏加入磷量增加一倍待
,

得到相似的

枯果
。

由此靛明
,

溶性磷晚在杠壤中搏化的速度是非常快的
。

是也可以徙下列的另 ,

献赚拮果中看 出
�
土壤用 � � � � �

、
�刃�

�
分别稠筋到不同 � �

,

待作用平衡俊 �一徊

月 �
,

加入相赏粉 � �� 毫克 �刃
�
的 � �护�

� ,

作用半年援分别测定水溶性
,

�
�

� � � � �



� 期 武玫玲
、

姚文苹
、

唇如坤 � 溶性磷盛在杠壤中的肤熊蒋化

溶性
,

�
�

� � � , � � 。 溶性及 �
�

� � � � � � � 溶性磷
,

枯果列龄表 � 。

我 � 不 同 � � 哈溶性磷的娜化 �加入 �� � 。 �� � 屯克
,
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·
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虑 理

空 白

M g C O
。

0
.
1 克

M g C O
: 0
.
4 克

M g C O
: 1.0 克

K :C O 。 0
.
2 4 克

K :C Q
. 0
.
55 克

K :C O : 0
.
a3 克

由表 3可兑
,

赏溶性磷嫂施入杠壤中半年之援
,

水溶性磷降篇原加入量的 0. 7% 左

右(空白)
,

而 。
.
25 N N a 0 H 所提取的磷量估加入量的 95 % 以上

,

有的甚至挑违全部
。

由粉杠壤所含的有楼磷量很少
,

而在贰嫩峙又加入了甲苯以防止微生物的生畏
,

所以

N aO H 所提 出的磷
,

患孩艳大部分是磷酸截貂
。

道一默更橙明了溶性磷嚷施入杠壤中

援
,

艳大部分搏化焉磷酸截绍的状熊
。

二
、

影粤溶性磷盆蒋化的因子

傀

.,

( 一)交互乾派勤溶性磷更棘化的影粤

我团杠壤匾氟候的特默是高温多雨
,

而且乾混季筋交替明颖
,

焉了了解氧候因子

封粉磷绒搏化的影馨
,

我们莲行了如下的贰瀚
。

每 100 克土壤中加入相赏龄 100 毫克

P夕
5
的 K H 护O

‘ ,

加水至最大持水量的 60 %
,

保持二调月
,

取出一部分ffil] 定各极磷

量
,

另一部分在 80
“
C 反覆烘乾二次再淮行各极磷的测定

,

拮果列粉表 4
。

表 4 交互乾澡勤龄杠妞中磷的泌化的影必(毫克磷/10 0 克土)

宣 理 0
.
5 N H A e o石 N H

:
5 0

‘
0
.

5
N

H A
e

+ 0

.

5 N H
Z
S O

。

室温
,

8 0
O

C

佩润

烘乾

32.0

29一

6

3 5

.

7

3 0

.

8

由桔果可晃
,

涯遏 80
“
C 烘乾虚理以援

,

H A
c 溶性及 H 声0

;
溶性磷都有减少

,

疽

靓明烘乾可么促莲磷的固定作用
。

但是温度是谨谨能够加速磷的棘化速度呢? 温是能够增加磷固定的艳野量呢? 假

若温度只能增加磷的搏化速度
,

别可以敲想
,

富磷的蒋化建到平衡俊
,

温度的增加
,

就赚

敲不再影智它的搏化数量
。

焉此我俩在上述庭理放置一年以徒(假定此峙磷的搏化已

建平衡)
,

再以不同温度虑理 24 小待俊
,

测定各极磷量
,

拮果列粉表 5
。
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农 肠 作用一年徒
,

沮度翻瑞翔化的形粉(布克 P”00 克土)

虚 理

室温
,

泥润

50 “ C 烘乾

80oC 烘乾

0
.
5 N H :5 0 -

勺了
76

…
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0

.

5
N H A

C

1
.

4

1
.

4

1

.

3

由表 5 中的桔果看来
,

在作用一年之援
,

即赏磷的棘化已逢平衡之援
,

温度虑理已

不致顺著影馨磷在杠壤中的斡化
,

因此似乎温度的增加谨能加速搏化的速度
,

而业不使

磷的固定艳封量增加
。

( 二 )溶性磷纽在杠镇中的棘化舆土镇 pH 的朋傈

徙以上贰殷拮果可以看到
,

除水溶性磷外
,

其能各禅溶性磷都舆 pH 阴保不大
。

遣

似乎需明
,

土壤 pH 野杠壤中磷的搏化影馨不大
,

焉 了送一步阐明是侗阴题
,

我们淮行

了下面的献麟
。

土壤用 C aC O
:
稠筋至不同 p H

,

待作用平衡俊(一侗月)加入相赏赞 100 毫克 P
,
O

的 K H :P O ‘
,

作用二佃月和一年俊
,

分另Ij测定 。
,

5
N

H A
e 和 0

·

S
N

H

:

5 0

;

溶性磷

量
,

桔果列龄表 6o

城 . 不同 p H 姗硬的呀化的影. 〔畜竟 P /1 00 竟土)

虎虎 理理 P HHH 0
.
5 N H A eee 0

.
5 N H :5 0 --- 0

.
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.
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---
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1 克
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.
4 克
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.
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作 用 一

C a C O : 0
.1 克

C a C O : 0 4 克
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.
0 克

1
.
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1
.
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.
0
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一年俊 p H 右些增加

捉表 6 的拮果看来
,

似乎在贰肪的倏件下
,

土壤 p H 封 0. 5 N H A c 溶性磷量的影馨

不大
,

而封 0
.5 N H ZSO ;溶性磷量有微弱的影馨

。

可以毅想
,

溶性磷盟加入杠壤中之

援
,

患敲首先由 H A c 溶性状熊搏化焉 H 声0
4
溶性状熊〔磷酸截绍 )

,

然俊再搏化焉更

葬溶解的状熊
。

上述桔果可能
‘

意味着
,

p H 野粉由 H A c 溶性向 H 声0
;
溶性的棘化

影馨不大
,

而野焚由 H 多O
;
溶性向更戴溶的状熊搏化可以崖生一定的影馨

。

焉了遨一步澄明土壤 p H 不至野龄由 H A c 溶性向 H 声O
;
溶性的棘化彦生颖著

影馨
,

我俩又分BIJ MIJ 定了上远虎理三徊镖本的磷的溶解度曲技
,

因焉雄然徙磷的溶度曲

技
_
L未必能够察知其磷的存在状熊

,

但是赏磷的存在状熊不同待其溶度曲技的形状都
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磨不同
。

’

献麟峙稠土壤 2
.
500 克

,

加不同 p H 的援衡溶掖[0] 50 毫升
,

振握 2小畸放置遇夜
,

mlJ 定滤液中磷量
,

所得曲枝示敖圆 2
。

�+l祝。。之权柳�叫攀澎蝴

户睡‘‘吐L户睁.‘卜

声

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PH

圆 2 不 同 p H 土 傻 磷 的 溶 度 曲 娘

由圆 2 可知
,

在不同 p H 的三侗虚理中
,

磷的溶度曲筱基本上相同
,

疽也靛明了在

上述的 p H 羁圃内
,

p H 封磷在杠壤中的褥化没有颖著的影智
,

是舆 P rat t 和 Sch oe
·

m
ak er 所得拮果l7] 是一致的

。

( 三)代摸性踢然子勤磷的固定的影钾

根镶前人枯果
,

代换性踢雄子的植频能够影馨到磷酸被土壤的固定作用
,

篇 了遭一

步探衬各核代换性踢雄子在不同 p H 特
,

势磷的固定作用的影馨
,

我侧裂偏了
‘

被 H + 、

N
a+

、
C

a+

+
、
F

e+ ++

、
A 卜++ 所鲍和的土壤

,

然筱分别稚取 2. 5克所裂偏的土壤
,

加 1
,
0

00

P

.

P

.

m

.

磷榕液 5毫升(以 H 3P O ; 配裂 )
,

加不同量的 H C I 及 N a0 H 来稠筋 pH
,

加

水使粗艘精篇 50 毫升
,

振摄二小待
,

放置遏夜
,

mll 平衡液 pH 及滤液中磷量
,

拮果列龄

表 7及圆 3
。

由圆 3可以看出
,

随着琪境 pH 的增加
,

杠壤封磷的固定量逐渐诚少
,

在疽方面
,

篇

不同隔雕子所鲍和的土壤
,

固定量也有所不同
。

捉德的超势看来
,

可以割分焉三佃 pH

蜿圃
。

在 pH 值小放 4
.
5 待

,

固定量随 p H 的降低而急剔增高
,

是大概舆截貂的活性增

大有阴
。

在 pH 4. 5一6. 5 的髓圃内
,

固定作用所受到的 p H 的影馨比较小
。

在 p H 大龄
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3 1 0 二巨 壤 攀 毅 6 卷 翔

表 7 代懊性肠能子脚确的固定作用的形, (雍克 P /100 克土)

H + 鲍和土奥 N a+ 鲍和土壤
(PH 7

.
5)

C a什 鲍和土奥
(p H 3

·

6

) (

p
H

6 0

)

F

e+ ++
鲍和土奥

(PH 3
·

0

)

A l
++

十
鲍和土奥

(pH 3
.
8)

平衡

PH

固定磷量

(毫克/ 100

克土)

平衡

P H

固定磷量

(毫克/100

克土 )

平衡

P H

固定磷量

(毫克/100

克土)

平衡

PH

固定磷量

(毫克/ 100

克土)

平衡

PH

固定磷量

(毫克/ 100
克士)

: 8
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一

1
2 0

.

。
}

;
.
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}
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.
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6. 5 左右待
,

固定量随pH 的升高而又急喇降低
,

疽或静舆磷酸截绍的水解和土壤的除

雷荷的增加有阴
。

野粉被 C犷十所鲍和的土壤
,

富pH 大龄 6 待
,

封磷的固定量较高
,

是大概是由龄形成 了葬溶性的磷酸奶镬之故侧
。

由粉在稠筋土壤的 p H 待
,

又有不同

、
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00

气了
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各植代换性隔郁子饱和的土盛在不同p H 畴封磷的固定

.唱, 日
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量的钠献子或氢雕子加入
,

而在杠壤中氢雕子不可避免地焉富量的绍敲子所代替
「
24]

,

所

以本献脆中育除上焉一侗此较蝮撒的艘系
。

表 7和圆 3 的材料谨能靓明各核雕子封磷

的固定作用的影智的一般趣势
。

( 四 )活性擞铝封磷的固定作用

根攘以上桔果可以豁焉溶性磷镬施入杠壤中俊
,

迅速搏化焉磷酸截貂的状熊而降

低其肥效
,

因此也靓明了括性截绍是酸性杠壤中磷的固定作用的重要因子之一
。

篇了

莲一步研究履侗因子在磷的固定中所起作用的大小
,

我俐淮行了如下的献肺
。

在每 100 克土壤中加入相赏赞 8
、
1 6

、
3 2

、
6 4

、
1 2 8

、
2 5 6 毫克磷的 K H

:P O ;舆土壤充

分混合
,

加水至最大持水量的 70 %
,

然援以不同谧度虚理(即各在室温及湘
“
C 恒温下

反覆乾燥二次 )
,

测定 0
.
5 N H A c 溶性磷业补算其固定量

,

同待业用梭柯洛夫法[2] Nll 定

土壤中所含的代换性绍量
,

桔果列方炸表8
。

表 8 代换性蹈 , 舆麟固定. 的朋保

加 人 磷 量

(毫克/100 克土)

在 室 温 中 乾 燥 在 50 “ C 烘 乾

固 定 磷
(毫克 /100 克土 )

代 换 性 绍
(毫克/ 10 0克土)

固 定 磷
(毫克/ 100克土)

代 换 性 貂

(毫克/ 10 0克土)

:

‘

:

:

.

:

0

.

0 7

痕跻

6
.
82

13 25

25 70

47
.11

85
.
78

149
.
60

12
.
5

8.2

3.9

1.1

0
.
3

痕跻

痕跻

,‘
4

古

6
八曰n�八曰月峥,一‘了七目, .,‘

……
JO,山月峥,人,do已

,二,乙连
.�了,立

J.二

八UQn
J
6,‘月斗O八述O

,二,d进D九LU口

,二,‘

由表 8可兑
,

磷的固定舆代换性貂量之简存在着一定阴保
,

随着磷固定艳封量的增

加
,

代换性绍即颖著减少
,

最援规减焉零
。

疽些桔果表明
,

代换件貂在磷的固定中可能
起着一定的作用

。

但是捉上表中又可看到磷的固定量舆代换性貂量的诚少之阴业燕一

定的比例阴保
,

而且也有可能代换性招的诚少是由赞磷的固定作用所引起的 pH 增高

援的次生桔果
,

所以也必镇毅想非代换性的活性绍
,

尤其是游雕氧化截[t),1 0,1 , ,

12, 13. ‘211 针

磷也有相赏大的固定能力
。

杠壤用雨核不同方法除去不同量的 R夕
3,
一核是用 D ro sdo ff

and T ruo g 的 N
a多

方法[4]
,

所除去的 F eZO 3 篇 5
.
50 % (近乎全部除去

,

全部焉 5
.
6% )

,

A 1
2

O
3

篇 6. 23 % ;另

一植是用微生物法使 Fe+ ++ 蓬原篇 F e+
十
而除去[15]

,

除去的 F e
ZO : 篇 3

.
07 %

,

Al 拘
3
焉

0
.
87 %

。

献啦峙科取檬品 1
.
00 0克龄 100 毫升三角瓶中

,

加入 20 毫升 100 P. P. m
·

磷溶

液(用 H
3P o ;配裂

,

p H 2

.

6 7
)

,

作介不同峙简
,

遇滤
,

用饥如酸按法测定溶液中所剩下

的磷量
,

桔果列放表 9
。



卷

我 . R :O. 翻 确 固 定 的 影

原 先土 坡

固 定 磷

(毫克/100克土)

D rosd off an d T ruog}微生物方法除去

作用畴简
方法除去 R刃

:
土壤

固 定 磷

(毫克/100克土 )

R :0 : 土典
固 定 磷

(毫克/100克土)

姆

以原先土瑰固定量作露10 0 %

D r 0Sd of f a n d T ru og }微生物方法除去
方法除去R

:0 5土厦(% )!R
:O : 土奥 (% )

月矛n6
J1.

…
一了�才
..二‘.二‘.占夕

O

半 小 畴

一 小 降

一 天

三 天

七 天

三
一

卜天

三十五天

90
.
5

95
.
5

134
.
3

148 5

163
.
0

183
.
0

11
.0

11
。

0

1
6

.

0

1 7

.

0
1

1

.

5

1 7

.

1

1 1
0

.

0

1 7

.

5

1 9

.

0

6 4

.

0

6
7

一

5

�

1 5 2 0

由表 9 可兑
,

除去活性 R ,
O

:
援大大减 少磷的 固定量

,

疽 舆 M et zg er
,

K
an

-

w
a r [ ,‘

, , 6 ] 的桔果是一致的
。

野砖用 D rosdoff an d T ruog 方法除去活性 R
:0 。的土壤

来爵
,

R
Z

O
3

的除去使磷的固定量减少至原来的 12一19 % ;货粉微生物法除去活性截貂

的土壤
,

也顺示了同檬的超势
,

但由龄所除去的活性截绍量不及前者多
,

所以所诚少的

固定磷量也不及前者大
。

根像摄些桔果可以器篇
,

在酸性杠壤中
,

磷的固定主要是由岭

活性 R
ZO 3

,

而破物本身所起的作用是比较小的
,

援者所能固定的磷量谨估腮固定量的

合一含
‘因 , 假定用 ”ro s‘。“ “n “ T ru og 方法已‘

”
活性 凡0

3
除去的藉

,

””除

去 几0
3
援的土壤封磷的固定量可蹄之焚碱物本身的作用)

。

捉上表又可看出
,

用 D ro sdo ff
and T ru og 方法除去活性 R 夕

:
的土壤随着接胭

峙简增加
,

磷的固定量的增畏率要比原先士壤篇高
,

如赏作用七天待
,

前者封磷的固定

量篇作用半小待的 2
.
8 倍

,

而俊者则谨篇作用半小睛的 1
.
8倍

。

篇 了更便粉探衬磷嚷被

固定的遇程
,

我们将表 9 的桔果换算篇反愿速度
,

列粉表 10 及圆 4
。

印即40

, 夙乾土

2 用D
rosD o拜一升uoe法去几飞土

3 用掀生物法去凡几土

即印

�摄积椒落侧曰留令庸�侧侧侧回

40

肠即卜、~ -

半小时

圆4

一‘、时 ~天 三天 七天 一月

时间

磷 簸 典 土 壤 的 反 愿 速 度 曲 拉
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我 , O 确组舆土招的反感速度

作用暗屁易
原 先 土 奥

(毫克/小降)

D rosdoff an d T ruog

方法除去 R :O : 的土壤

(毫克/小暗)

微生物方法除去

R :O ,
的土奥

.

(毫克/小暗)

, ,
·

“

{

3 ,
·

”

1 1
.
0 ! 17

.
0

,且,‘一急8
J
咔,口乙01
..1

,口,几nU -n
�乙0

.
6介U
‘

‘UO
矛凡J
‘
1
1八n�n

�八�八“-n目

0o
n
‘

6

7

U曰nU亡口之nnllo
护,‘

LS.乐么0.0.
�吕Q
,曰.几

牛 小 畴

一 小 畴

一 天

三 天

七 天

三 十 天

三十五天

徒表 10 及圆 4可以看出
,

磷盟舆土壤的反赚速度在作用阴始晴是很快的
,

而随着

作用待简的增畏
,

迅速降低至较低的数值
,

遣舆 Ki tt
ric k an d Jac kson [17] 的桔果是一

致的
。

业且徙上拮果中也可看出
,

除去活性截绍可以大大诚小磷盟舆土壤的反患速度
。

因此可以既篇
,

正如 W ild [12] 所指出的
,

磷的固定作用可分篇二侗嘈段
,

前一陪段难行

很快
,

俊一潜段遭行很慢
,

而且似乎是熟限止地遐行下去
。

最初反磨速度快可能是由粉

表面较活性的 F e 、

Al 起作用所致[18]
,

但随着待简的增畏粘土碳物本身也将参舆固定

作用
。

篇了研究杠壤的粘士碳物表面所覆盖的 R
,
0

:
薄膜封磷固定的影智

,

我俩又将以

上用 D ros do ff an d Tr uo
g 方法脱去活性截招的土壤

,

用人工方法包以 F e刃尸 , ;即

置 12 克脱去活性截绍的土壤赞三角瓶中
,

加入 1
.
0 N F eSO ;溶液 25 0毫升

,

馄合均匀
,

用橡皮塞塞聚使容器密阴
,

放置 4 叠夜(待常摇勤)
,

牌上屠溶液移去
,

沉毋移至瓷皿中
,

暴露龄空氛中使由亚截榕化篇高戳
。

然援用水洗至骊 Fe+ ++ 反患
,

业在 40
“
C 乾燥

,

在

研妹中磨碎
,

通遏 60 孔取出一部份用 10 % H CI 加熟提取援
,

用比色法测定所吸附的

F e , 0 :

量[8]
,

其除土壤用来$lJ 定磷的固定量(方法同前
,

土壤舆溶液的比例篇 1
:
20

,

振摄

2 小待
,

放置遏夜 )
。

我 , 1

虑 理

原 先 土 澳

用 D r osd o ff a n d T ru og 法除去 R :0 。 的土缝

包 F e:0 。俊的土攘(F e
:0 。 3

.
8 0

% )

捉表 n 的桔果可以看出
,

赏在土壤表面包上了 F e夕
:
以援

,

其固定量篇未包 F e
,

仇

者的 5. 8 倍而接近龄原先土壤势磷的固定数值
,

因此是靛明了粘士破物本身固定磷较

少
,

而艳大部份磷都是被粘土蓝物外录乞上所包着的游献喊绍氧化物所固定
。

因此可以

想到
,

在自然情况下
,

赏土壤中存在着大量活性载绍待
,

磷的固定作用主要是由粉活性
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截貂所引起
,

而粘土碳物本身所起的作用是比较小的
。

三
、

封 渝

捉上面的桔果看来
,

可以得到如下挑默桔输
:

L 溶性磷镬施入杠壤中之援
,

即迅速地向磷酸喊绍的状熊裤化
,

温度的增加谨能影

馨是核褥化的速度
,

而不能使磷的固定艳封量增加
。

2. 同一土壤
,

在一定的 pH 蜿圃以内
,

p H 不致顺著影智磷的存在状熊
。

3

.

活性截绍是酸性杠壤中使溶性磷蔑迅速棘化的主要因子
,

但随着磷奥舆土壤接

胭峙简的增畏
,

粘土破物本身也将参舆磷的固定作用
。

朋放第一默
,

我们初步靓焉
,

是项搏化主要决定龄搏化前援雨橄磷维溶解度的差

吴
。

在杠壤中即使能够生成磷的钙翌
,

但是些奶奥也攀竟要向磷酸戴绍搏化
,

通是因篇

磷酸扔奥和磷酸截绍的溶度猜是差别很大的
。

由
.
此可以想晃

,

在通常杠壤的酸度下
,

磷

酸奶盟是规乎不能畏期存在的
。

朋赞第二默
,

我俩初步韶焉
,

捉理希上来靓
,

p H 野焚磷酸奶及磷酸截绍的溶度猜

是有影智的
,

但是假若第一默的推箫是正榷的萧
,

那磨可以想到
,

赏pH 的燮化不足以

摄重影智雨者溶度猜的差奚峙
,

p H 就不至厢著影智磷的搏化状熊
。

在我们的献肺中
,

p H 之所以不能顺著影智磷的存在状熊
,

可能是由龄在疽侗 pH 的夔勤蜿圃内
,

筒不足

以顺著影智二者的溶度猜之故
。

焉了橙宵上述推希的藏肺
,

正在遨行中
。

捉上面的藏肺拮果看来
,

溶性磷盟施入杠壤之援很快即被土壤所固定
,

兹且富除去

活性 R
:0 3援可以大大减少疽框匡固定能力

,

而赏用人工方法在表面上包以 F e
,
0

:

峙
,

其

固定量又增加到舆原始土壤相近
。

因此可以豁篇
,

溶性磷篮施入杠壤中援肥效迅速降

低的原因
,

主要是由粉活性喊绍的存在所致
。

粘土破物本身维也能够固定磷
,

但是道栩

作用较活性截绍所起的作用要小得多
,

特别是在自然修件下
,

粘土破物外表被覆盖着

R ,
0

:
薄膜

,

因此更加减小了它在磷的固定中所起的作用
。

但是是幢固定楼椿又是怎檬

呢? 由龄温度可以加速搏化的速度
,

业且随着接胭峙简的增畏
,

磷的固定量也增加
,

而

且疽核作用是粗被熟限的
,

因此可以豁焉
,

杠壤中磷的固定作用或静是溶解沉搬作用

(此虚所指的沉谬作用包括化拳吸附作用在内)的桔果呱器
, 。

摘 要

研究了溶性磷嫂在杠壤中的裤化以及影馨遣核搏化的因子
。

在拭肺的修件下
,

溶性磷嚷施入杠壤援
,

迅速向磷酸截绍方向搏化
,

业且温度可以

加速遣穆褥化速度
。

除去活性 R刃
3
可以使磷的固定量减少至原先土雄的12一19%

,
而用人工方祛将
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脱去 R 夕
3
的土壤再包上 Fe必

3,

HlJ 其固定量姚接近粉原始土壤
。

在献阶修件下
,

同一踵土壤在一定的 pH 跪圃内
,

p H 似乎不至颖著影誉磷的存在

状熊
。
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