
土 壤 季 辍

气

第 � 卷 第 � 期

��� � 年 �� 月 � � �  �� � �� � � ��� ��� ���

� � �
�

� , � �
�

�

� � � � � � � �
,
� ��  

中团某些杠黄壤中吸收性敛的解吸作用
�

隙 家 坊
�中团科牟院土缓研究所�

朋粉按臂土中按的解吸作用
,

前人 �� ‘�,� , ,�� �曹做了一些工作
,

但速较野奶的解吸作用

的研究焉少
。

在前人的工作中
,

除 �� � ��的砂 � 愿用自然土壤遨行研究以外
,

其他作

者 �� ,�� �� 均以粘土破物焉材料
,

业且加熟的温度也较 ��� � �的
�
焉高‘连 � � � “��

。

在研

究方法上不同的地方是
� ��� � ���

�
将在不同温度加熟待所释放出的 � � �

予以 吸收

而援定量
,

而其他作者�� 测定加熟虑理援檬品中剩除的按�蒸翩法 �
。

上述作者的工作

一致指出
,

因粘土碳物性鬓的不同
,

而使按在粘土破物表面所虚的位置也有所不同 � 按

自 ��
�

� 朋始解级
,

一值到 �� � “一� ��
“
� 才解吸完圣

。

例如
,

势龄灰壤
,

按的解吸 自

��
“
� 朋始

, � � � “ � 峙可解吸其圣部吸收性按的 �� � ‘�� 高徽土的按自 ��
“

� 阴始解吸
,

违

� � � ”� 峙可以解吸 � �一 � � � ��
, , � � � 斑脱土在 � � � “

� 以下峙解吸很少
,

而在 � � �一� � �
�

�

舆 � �� 一� � � “� 待
,

按的解吸随温度的增高而急速增加 【�� 
。

苹南地碱的杠黄壤的粘粒部分的主要粘土碳物是高徽土
、

氧化招和氧化截邸,�,� ,。

在是些土壤中
,

由粉雷荷的来源是不同的
,

因此野龄吸收性雄子的吸附繁髯也愿孩有所

差具
。

本工作的目的
,

是初步的研究疽些土壤中吸收性按的解吸作用的某些规律
。

一
、

供贰材料和试脆方法

所摆用的三侗土壤镖本
,

是由何金海
、

强俊民
、

超其因
〔�,� ,�� 等同志分另��探 自海南岛

及雷州半岛
。

兹援引其化鬃性臂业列筒表如下 �表 � �
,

其中粘粒部分粘士破物的粗成

已换算篇每 �� � 克土壤所含
。

焉了货照起晃
,

遗愿用了雨核粘土破物
,

一焉斑脱土 �盆攀娜西 �
,

一焉高徽土�江栋

踢山 �
。

以上镖本均通遏 � �� 孔箭
。

献脆方法如下
�

稚取檬品 �
�

� 克�举至 � 毫克
,

斑脱士剧解 �
�

�� � 克 �用拨翌水溶液反棋虚理
,

使焉

按所鲍和 �通常豹 �一 � 次 �
,

穆用酒精�� 洗至舞 ��
一
或挑乎然 ��

一
篇止 �用 �

�

�� � � 稍酸

汞偷查
,

以二苯咔哇痣指示刻 �
。

以上操作分潍待
,

均在搏速焉 �
,

� �� 一 �
,

� �� 斡的雕心楼

本文蒙李废走和于天仁雨位先生的斧正
,

业提供矍贵意见
,

篷表蒯意
。

冲 所用酒精
,

除 ��  的其 � � 值在 �� �
�一�

·

� 阴以外
,

其他各插谁度的酒精的 � � 值均在 �� �一 �
·

� 之圈
。

�� �
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表 , 供 试 土 吸 的 化 母 性 熨
申

土土壤壤 土 颊 名 解解 探 集地 影影 � ��� 有概概 粘粒含量量 粘粒部分 出
,
� �

,

� � 分子比率率
鱿鱿码码码码 �水��� 置置 �� �

·

� � �毫米��� 及粘士玻物粗成成

��������������� �� �������������������������������������������������

��������������� �� �

� �
�

� ��� � � �

� � �
� � ,,

高徽徽攀化 �三水水
士士士士士士士士士士士 擞 �期峨峨
�������������������� ��� �� � �� ���

��� � �  ��� 灰 化 黄 奥奥 梅南岛五指山山 �石��� �
�

���� � �
�

��� �
�

� ��� �
�

� ��� ���� �
�

��� �
�

���

��� � �� ��� 赶 奥奥 梅南 岛通 什
··

�
�

� ��� �
�

� ��� � �
�

��� �
�

� ��� �
�

� ��� � ���  
�

��� �
�

���

��� � � � ��� 碑叙城性缸色土土 雷州半岛徐固固 �
�

��� �
�

� ��� � �
�

��� �
�

� ��� �
�

���� � ��� �� 产产 � �
�

名名

强效年等同志分析

上莲行
。

然援将藏檬自雕心管中洗入朋氏瓶
,

通以蒸汽
,

蒸馏 �� 分瞳
,

用 � � 只
�� � � 吸

收
,

而援用 �� �� 一�� � �� � 的镖华酸滴定
,

以甲基杠
一
澳甲酚椽的馄合液焉指示刻

。

疽

�
一部分按稚篇

“

易解吸性按
” 。

赏然
,

是只是指在 � � � “
� 蒸汽蒸馏的具骼倏件下而言

。

同特患赏指出的
,

峙简是徙蒸汽在朋氏瓶上安全球内朋始迅速凝聚待针算起的
,

业且通

蒸汽的速度�� 力求使在 �� 分遗内所蒸出的液艘的艘精在 � � �一� �� 毫升之阴
。

在疽橄

情况下
,

桔某的再现性表现良好
,

一般相封筷差豹在 � � 左右
。

接着
,

向阴氏瓶中加入滇 � � � � 溶液
,

使瓶内 � �
一
渡度在 �� � � 左右

。

撇很淮行

蒸倒至再然 � �才蒸出篇止�钠氏献刻榆查 �
,

通常豹需 �� 一�� 分瞳
,

同上法��� 定 � �九

疽一部分按解焉
“

非解吸性按
” 。

以上雨部分 � � 才的惚和
,

相富龄吸收性按的德量
。

二
、

试 脆 桔 果

�一 �
“

易解吸性按
”

的解吸� 舆蒸翻峙简的朋保

我俩曹取三佃土壤献檬
,

分别用 � � �
�

� 的 � � � 夕� � 虚理
,

以燕水酒精洗去游

雌雷解臀
,

然援莲行不加碱的蒸馏
,

每隔 � 分撞�� 定一次
“

易解吸性按
” ,

拮果如表 � 所

不
�

玻 � 土翻中
“
易解吸性叙

”
解吸且舆降简的朋像

�毫常量�百克土�

孟孟淤巡坚坚
��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

��� �  ! ��� �
�

� ��� �
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�
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�

� ��� �
�
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�

� ��� �
�

� ��� �
�

� ���

徙表 � 可兑
, “

易解吸性按 ,’� 以前 �� 分遗所释放的焉其主要部分
,

可逢 �� 分踵的解

吸量的 �� 一�� � � 业且不希嵘品的性鬓不同
,

它们在 �� 分遗以徒的解吸量的增量均很
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小或甚至没有
。

贰磁方法中规定不加碱的蒸徽峙简焉 �� 分遗
,

也就是松慷疽一默
。

�二 �龟解置溶液的 � � 值封龄
“

易解吸性披
”

舆
“

非解吸性按
”

� 的影婴

我们以不同 � � 值的 � � �
�
�� 溶液分另��虚理贰檬

,

而在 � � �
�� 溶液 p H 值高粉

7
.
0 峙

,

事先都用 p H 5
.
4 的 N H 4CI 溶液虚理三次

,

以避受某些吸收性踢潍子(如 C a)

被置换出来援在溶液中形成沉溅
,

接着用 05 % 酒精洗去游雌的 N H
4CI

,

然援分8lJ 测定

其
“

易解吸性按
”

和
“

非解吸性按
”

的含量
,

枯果如表 3所示
。

狡 8 N H 声I 溶液的 p H 值创
“
易解吸性获

”
奥

“非解吸性按
”
言盆的影姆

(A 二 每百克中毫富量;B = 雨踵按估吸收性叙耙量的百分士匕)

「

厂

土土壤耽礴礴 N N H
‘
C I 榕液 pH 值值 4

.
000 5

.
444 7

.
444 7

,

888 8

.

333

AAAAAAAAA
BBB

AAA BBB AAA
BBB

AAA
BBB

AAA
BBB

222 7 8 6 999

“
易解吸性鞍

”

( I )))
0

.

3 666 7 %%% 0

.

5 222 9 %%% 3

.

2 555 3 8 %%% 3. 5 888 4 1
%%% 4

.

2 888 朽 %%%

(((杠 壤)))
“
非解吸性鞍

”

( 五))) 4泊666 9 3 %%% 5
.
1 111 9 1 %%% 5

.
1777 6 2 %%% 5

.
1777 5 9 %%% 5

.
1 111 5今%%%

穗穗穗 量 (l ))) 5
.
022222 5

.
633333 8

.
422222 .8 755555 9

.
399999

捻捻捻量的增 畏 %%% 1000000 1122222 1688888 1744444 1877777

222458999 ( I ))) 000 000 000 ooo 2
.1777

::::

2
.
8777

::::

4
.
0333

::::了了碑叙壤性、、 (亚))) 3
.
8999 10000 4

.9333 10000 4
.
633333 4

.
355555 3

.
622222

、、杠 色 土户户 (l ))) 3
.
899999 4

.
933333 6一

8 00000
7

.

2 22222
了
.
6 55555

%%%%%%%
10 00000 12 66666 1 7 55555 1 8 66666 19 77777

222 6 98 777 ( I )))
1
.
8 444 2 333 2

.
0 111

: ;;;

3
.
1 888 3 2222222 6

.
2 444

: :::(((灰化黄壤))) (I[ ))) 6。

1
888

了了了 6
.
4 11111 6

.
8444 6 8888888 6 7 88888

(((((l ))) 8
.
0 22222 8

.
4 22222 10

.
0 222222222 1 3

.
0 22222

%%%%%%% 1 0 00000 1 0 55555 12 555555555 1 6 22222

斑斑 脱 士士 (I ))) 6.777 888 8 222

;:::

9
.
000

;;;;

8
.
888

;;;;

9
.
888

;:::(((((11 ))) 7 4
.
555 , 222 7 3 88888 7 3

.
99999 7 3

.
77777 7 3

.
11111

(((((皿))) 81.22222 82 00000 82 99999 82
.
55555 82

.
99999

%%%%%%% 1000000 1011111 1022222 1022222 1022222

高高 盘 土土 (I ))))))) 0
.
8111

;:::

1
.
0111

::::

1
.
0111

;:::

1
.
2222

::::(((((五))))))) 3
.
966666 4

.
022222 4

一

3 66666 4

.

0 22222

((((( l )))))))

4

.

7 77777
5 0 33333 5

.

3
77777

5 2
44444

%%%%%%%%%%%

1
0 00000

1
0

66666 1 1
22222

1 1 00000

甘

飞

徙上表可兑
,

野龄斑脱土和高徽土
,

其吸收性按德量舆 N H
4
CI 溶液的 p H 值阴没

有明顺的阴保
。

Sc
h ol

fie
ld [14

,

15] 曾靓篇斑脱土和高徽土在pH 2
.
5一6

.
0 简的吸 收性捻

量焉一常数
,

而 pH 值大放 6
.
0 待即随 pH 值的增高而增大

,

疽舆我们的育殷拮果有颇

大的出入
。

斑脱土的
“

易解吸性按
”

懂焉其吸收性按德量 的 8一12 %
,

高 徽土 则 焉 其 稳量 的

17 一23 %
,

业且都不舆 N H
;
Cl 溶液的 p H 值呈颖著的相圃性

。

但是封粉富含 R
:O ,

的

杠黄壤檬品
,

情况fllJ 有些不同
:
(1)

“

易解吸性按
”

的含量可以 高违 吸 收性按 撇量 的
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40 一50 % ;业随 p H 值的增高而急速增加 ; (2)
“

非解吸性按
”

的含量挑乎舆 N H
4
CI 的

pH 值然朋
。

换句韶靛
,

势龄杠黄壤
,

其吸收性按的德量随介臀的p H 值的增高而增大
,

但其增畏部分RlJ 挑乎全属
“

易解吸性按
” 。

( 三 )橄解贾澳度勤
“

易解吸性按
”

典
“

非解吸性纹
”

t 的影钾

稠取土檬 24589 (搏杠壤性杠色土) 2. 5 克若千分
,

分别用 pH 8. 3 的不 同渡 度的

N H 声l溶液
,

以土水比例 1:10 退行吸收平衡贰肺(在室温修件下)
,

每次摇漫数次
,

72

小待以梭
,

分雌去溶液
,

用 95 % 酒精洗至燕 Cl
一 ,

然筱淮行测定
,

桔果晃表 4
。

平衡以

援溶液的 p H 值
,

除滇度篇 2. O N 的不夔以外
,

其他均有 0. 4we
~1
.
3 pH 翠位的降低

,

赏

然浪度愈低
,

降低的数值也愈大
。

裹4 N H .C I 溶 液 班 度 脚 吸 附 性 按 互 的 影毋 飞

NH‘C l 滇度(N ) 1 0
·

0 0 5
0

.

0 1 0 1 0

.

0 5 0

加 入 量 (毫 富 量)

平 衡 俊 溶 液 中 剩 像 量
“
易解吸性鞍

”
(毫富量/百克土)

“
井解吸性鞍

”
(毫赏量/百克土)

吸攻性鞍称量(毫常量佰克土)

0
.
125

0
.
058

0
.
47

2
.
20

2
.
67

0
.
250

0
.
170

1
.
250

1
.
125

12
.
50

12
.
36

25
.
00

24
.
85

3
.
23

2
.
85

6
.
06

50
一

0 0

4 9

.

8 5

3

.

1
5

2

.

8 3

5

.

9 8

1
�
.

bo

了,‘,口曰亡

…
3,自r口

八Ul勺n目仁d
J.iOOn,目七1曰曰丹一亡‘r

,
.

…
介乙,山,曰,‘叹�

,�左
.‘
6

乙U,曰O
矛

…
几乙,山‘,,山

6
UQUO,J,i

.‘.
n
弓‘,口

在土壤化擎上
,

有大量材料靓明在一定滇度统圃内
,

奄解臂滇度野吸收性踢潍子具

有正的影馨
。

在我们的拭肺桔果中
,

如表 4所示
,

赏滇度自 0
.
00 5 N 增至 0

.
I N 待

,

吸收

性按的德量增加 L 15 倍
,

在渡度大龄 0. I N 待
,

是撞阴保即不顺著
。

值得注意的是
,

赏

把吸收性按分篇
“

易解吸性
”

舆
“

非解吸性
”

雨部分待
,

lllJ 滇度的影馨谨表现在
“

易解吸性

按
”

的部分
。

在上远斌麟中
,

滇度的影馨育臂上是 N H 才雕子数量的影馨
。

如果所加入的尾解

臂的滇度保持相同
,

而以不同的水土比例来改攫其加入量
,

则影馨又将如何? 篇此
,

我

俩又稚取土楼
“
2 7 8 6 9

”

( 杠壤 )2
.
5 克若千分

,

以 pH 8
.3 的 0

.
2 N N H 4CI 溶液

,

分另lJ用

水土比例焉 0
.
6 ,

1

,

2

,

5

,

1 0

,

20 和 30 来淮行吸收平衡藏婉
,

所得桔果的超势舆上述拮果

十分一致
。

赏水土比例大龄 20 (即加入量大粉 10 毫富量)待
, “

易解吸性按
”

舆
“

非解吸

性按
”

量舆水土比例之简没有明顺的相阴性
。

但是赏水士比例小龄 20 (即加入量小粉

10 毫赏量)峙
,

RlJ 水土比例的影馨谨表现在
“

易解吸性按
”

的数量上
。

如将水土比例的

10 9 值舆
“

易解吸性按
”

及
“

非解吸性按
”

量(毫赏量/百克土)作成曲筱圈如圆 1 所示
,

lllj

上述阴保便可一目了然
。

( 四 )土续脱水封
“

易解吸性按
”

典
“

非解吸性搜
”

t 的影钾

同(二)筋所述
,

檬品用 pH 8
.
3 的 N N H

;
Cl 溶液反蝮虚理

,

业用 95 % 酒精洗去游

雕的雷解胃以援
,

放入乾燥器 (放 C aCI ,
)中

,

在室温下淮行脱水
,

每隔一定待简将乾燥

-
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, 困

易解吸性按

非麟吸性挤

八��口�n八���n曰产O仄
J乙
.
QJ,‘l

�

晨袱
。

憋
傲

暮

642O\丫
一

0 2 0 眨 Q4 Q6 06

勿 水土此例

圆 1 水士比例 109 值臾吸附性鞍量的两保

器盖子打阴一次
,

以使酒精蒸汽逸去
,

同待用玻棒充分拌匀藏檬
。

72 小峙以援
,

测定其
“

易解吸性按
”

舆
“

非解吸性按
” ,

桔果如表 5所示
。

同檬另用一分漾品偷查 N O矛
,

桔果

表明在疽檬的脱水遇程中
,

业未癸生按的稍化作用
。

表 5 盆暂土乾姗姗龄
“
易解吸性按

”
奥

“
柞解吸性拉

”
. 的影招

*

24589 26987 27869 高 撇 土 斑 脱 士

(%)一
“102100

(%)一
??科

檬 品 鱿 喝
(毫富量% ) (毫富量% ) ‘毫富量% )} (% ) (毫富量 % ) (毫富量% )

6n汽nU

…
口U月峥1口

一了�吕

,二,‘ldn
甘n,Q
J

L3.4.

黑

护刀一
J
O001�州U矛一

声
00
产
n己

‘... ............

一(%)一
。盯”丫力一�、U,J工Jd‘J一口反n,,.

.....‘r.........

子

, 尸
~

“
易解吸性按

”

“
非解吸性鞍

”

吸收性胺德量

4
.15

6
.
68

10
.
83 8

.
35 1 89

}
、

% 露脱水虚理徒的数值沾未虑理的数值(晃表 3 )的百分敷
。

上述桔果表明
,

供贰檬品除斑脱土以外
,

在放置 C aCI
:
的乾燥器中脱水待

,

吸收性

按均有不同程度的解吸
。

如果珊系到粘土破物的雷荷来源
,

则似乎可以靓焉
,

因同晶筱

换而引起的势 N H 才的吸附
,

其桔合是较焉紧密 的 ;高徽土的雷荷来源是破键
,

脱水的影

智也拯后微弱 (6%
,

兴乎在分析筷差之内)
。

三侗土壤檬品lllJ 不如此
,

特另lj是
“
2 4 5 8 9

”

( 碑杠壤性杠色土 )
,

其中四分之一的吸收性按可以由龄在乾燥器中脱水而挥癸
。

同待
,

捉表中也可以明颖地看出
,

所很失的吸收性按
,

均属粉
“

易解吸性按
”

的部分
。

( 五 )酒精澳度的影钾

挑十年来
,

在患用按盟测定土壤的代换量待
,

都是患用 80 一95 % 的酒精来洗去游

雕的按盟
,

以免引起吸收性按的水解而使代换量数值降低I13]
。

但徙我们的一些材料来

看
,

上述渝黔是有修件的
。

例如封敖斑脱土
,

常用p H 乓4或 8. 3的N N H ;Cl 庭理待
,



土 壤 攀 毅 6 卷

不箫赚用 95 % 酒精或用蒸馏水来洗滁
,

所得的吸收性按德量均在每100 克中8L Z一82
·

9

毫赏量之简
,

孟明酒精滇度不致影智斑脱土势按的吸附
。

但封龄土壤献檬
,

RlJ 吸收性按

的稳量将降低 30 % 左右
。

我 , ,”‘用
誓
‘N “4,

:C 0 3
“
“

‘
,

以 95 %
、

85 % 或 65 % 的酒精洗滁
,

桔果如

圆 2 所示
。

圆中以 95 % 酒精洗滁峙所得的数值作篇 100
。

鬓鬓鬓鬓
!!! lll
)))))))))
lllllll lllllll iiiiiii 卜

椒 澎 妹红坂性 吹化黄例
打色土 ,

脸芝三圣盗到 易解吸性按 巨二二〕 非鲜吸性按

圆 2 酒 精 遵 度 封 吸 收 性 鞍 量 的 影 譬

上圆表明
,

野粉斑脱土
,

酒精滇度的降低韭不影馨
“

易解吸性按
”

舆
“

非解吸性按
”

的

数量
。

封龄其他藏檬
,

酒精滇度的降低顺著地引起了
“

易解吸性按
”

含量的喊少
。

野粉
“

非解吸性按
”

量除
“

2 7 8 6 9
”

以外
,

酒精滇度艇乎未登生影智
。

(六)险雄子的影钾
我。, 用 pH S

·

3 的 N 醋酸。和
誓
‘N ”4, 2C 0 3‘pH “” ‘0 )溶液、理土檬

,

然‘

测定其吸收性按
。

现书所得桔果舆 pH 8. 3 的 N N H 4CI 的拮果(兑表3) 一井列放表 6
。

襄 . 防姗子侧吸收性按. 的影-

从

逮逮 理理 吸玫性鞍的形憨憨 斑 脱 土土 27 86 999 2698777 2458 999

(((((((毫常量% ))) (% ))) (毫富量% ))) (% ))) 《毫富量% ))) (% ))) (毫常量% 》》 (% )))

NNN N H oC III “
易解吸性按

””
9
.
888

; :::

4
一

2 888 4 666
6

.

2 444
4 888

4

.

0
333

5
333

PPP
H

S

·

333

“
非解吸性妓

””
7 3

.
11111 5

.
1 111 5 444 6

.
7 888 5 222 3

.
6 222 4 777

吸吸吸收性按德量量 82
.
99999 9

.
399999 13

.
022222 7

.
655555

NNN N H ‘
A
eee “

易解吸性妓
””

9
.
111

; ;;;

3
.
8 222 4 444 3

.
7 222 3 333 2

.
1 222 3 000

PPP H 8
.
333

“
井解吸性妓

”” 7 3
.
11111 4

.
7 888 石666 7

.
9 444 6 777 5

.
0 111 7 000

吸吸吸收性按德量量 82
.
22222 8

.
600000 11,

6 66666 7
1 33333

444 5

.

777 5 555 7

.

6 222
6

666 8

.

7 999 5
666 8

.

0 888

333 7

.

777 4
555

3

.

9 444
3

444
6

.

9 333
4 444 1

.

7 555

888 3

.

44444 1 1

.

5 66666 1 5

.

7 66666 9 8 3
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由表 6可以着到
,

在愿用醋酸按峙
,

除斑股土以外
,

其他土壤檬品的
“

易解吸性按
”

所估的百分比较愿用氯化按待均有不同程度的降低
,

而
“

非解吸性按
”

只U相患增高
。

吸

收性按的德量稍有降低
。

疽一默可能是由龄富含 R夕
3
的杠黄壤野醋酸根的吸附作用

,

典
“

易解吸性按
”

形成了醋酸按
,

以致不加敏峙不能全部蒸出
。

至龄用粤(NH
;)声。。溶

’
‘

-

一

一
’

- -
- - - -

-

一 一
’ 一

2

液虚理的栽麟桔果
,

所有檬品的
“

易解吸性按
”

的数量均大大提高
,

是大概舆溶液的 pH

值遏高有阴
。

三
、

肘 输

(一 )“易解吸性按”

的性置

我俩知道
,

水在 1o0
O
C 特

,

其 pK = 12
.
32 ,

故此特 H 潍子渡度 C H = 7
.
18 x 10一7 ,

因此
,

不加碱蒸翩峙所得的
“

易解吸性按
” ,

不可能是由龄愚液中有H 雕子存在而引起的

吸收性鼓的解吸(维然是舆其水解作用有颇靴履别之虚)
。

我们韶篇
“

易解吸性按
”

可能

是
:
腰髓表面某些位置上舆腰骼桔合较髯的 N H 才

,

在熟作用下登生分解
,

或者可能是分

子吸附的 N H
4O H 的释放

。

此外
,

也可能有按臂土水解的作用参舆其简
。

不遏
,

我们甘

赚用醋酸按做了贰麟
,

如大家所知道的
,

醋酸按是挑乎至涪卜水解的
,

但 0
.
63 毫赏量的按

中
,

不加碱蒸翻 30 分撞 (25 分踵即逢胳黔)援谨得到 0
.
10 毫赏量

,

豹篇 16 %
。

雄然酷

酸按舆按臀土的共同默是不多的
,

但也不戴因此想像
,

在所稍
“

易解吸性按
”

中
,

因水解

作用而蒸留出的不可能是其主要部分
。

按臀土在蒸汽蒸翻下癸生按的解吸作用
,

我俩可视作篇一核翠分子的反愿
,

其作用

物臀的滇度(本献肺中即焉按臂土中
“

易解吸性按
”

的含量)舆反愿速度(本贰麟中即铭
“

易解吸性按
”

被蒸翩 出来的速度)的阴保
,

贰根像翠分子反磨的勤力季方程式来衬箫
。

够

犷 _
坐
= Ka

dt (l)

式中
,

a =

.

待简
,

篇 亡待土壤中
“

易解吸性按
”

的含量 ;K =
“

易解吸性按
”

解吸的速

~ ~ ~
‘

d

a

.

一
, , ‘

~
、 . 一

L..
_

, , 、.
_

, ,

_ ~

及箫数; 一 下了 = 土雄甲
’一

易解欺
‘

压我 麟线的迷厌
。

〔乙〔

把(1) 式猜分援
,

得

In a 二 一 k亡+ C ( 2 )

毅 亡~ 0
,

即 a 一 a 。

( 即未蒸倒待土壤中
“

易解吸性按
”

的含量)
,

而精分常数 C = In ao
。

因此(2)式可以篇成

In a = In a 。 一 k t

左资
里o g a = 10 9 a

o
一 二二二-

2
.
3 0

( 3 )



勺
土 攘 攀 毅 5 卷 一

嘴
二 了

徙(助式可兑
,

在蒸馏中土壤的
“

易解吸性按
”

量(a) 的封数值舆峙尚 亡呈直枝朋保
,

直技的斜度即焉 亡的保数
。

如改算表 2所示枯果业枪成圆 3
。

不葬看出
,

它俩是符合

翠分子反患勤力季方程式的
,

是一极反赚
。

因此我们靓篇封每一佃土壤
,

其
“

易解吸性

按
”

是虑粉同一吸附状熊的
。

因此
,

上面所尉希到的
“

易解吸性按
”

的挑侗可能的来源
,

是不能同峙存在的
,

假毅可能同待存在
,

刻它们的宵胃是相同的
,

即以同律性厦的键能

吸附龄腰艘表面
。

陈陈陈陈陈陈陈陈陈
侧侧侧派派

入入入入入入

lllll
_

\\\
一

\\\\
lll ! 一一一一

lllll l \\\ 叹叹 }}} lllllll

!!!!! 丫丫} 味味味味味味
\\\\\\\ MMM队队队队队

\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\
拟拟拟拟拟{ 甲甲kkkkkkk
\\\\\\\\\

‘‘

认认认认
\\\\\\\\\\\

‘

,

义义
lllll
\\\\\\\\\\\\\\\\\
\\\\\\\\\\\\\
摹摹

产号

峙周 (分, ‘士,

圈3 土傻中
“
易解吸性鞍

”
含量典然姻降简的朋保

其女
,

在献敬(二)中
,

我们曹用玻璃雷杨$lJ 定了一部分横品在不加碱蒸留前援的士

壤然液的 pH 值
,

其桔果如表 7所示
。

表 7 不加艘蒸口曲俊盆甘土峨液的 pH 值
*

奄解贯溶液及其 p H 值

不 加 碱 蒸 姻 前 馒

27869

24589

(缸 奥)

(碑杠续性叙色土)

徽 土

笠墨岸岸片岸阶矍6.‘5
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‘

。“

}

“
‘

5 5

}

“ , o

}

8
.
‘0

’

}

“ , 。

}

8
.
, 。

}

‘”0

5
.
5 5

}

5“。

}

“5 5

1

“ 3 ,

}

8
’

0
5

{

‘
.
‘8

1

8
‘

3 5

}

‘
’

‘,

5”‘

}

5
’

‘5

{

‘
·

8
0

1

‘
·

, 。

{

’
·

0 ,

{

‘
·

, 0

}

’
·

3 0

{

6

·

, 。

蒸姻前测定畴
,

土水比例焉 1:10
,

蒸翻以俊胃 1:40 es 45

上表中的拮果表明
: (1) 趣遏 N N H

4
CI 溶液虑理而成的按置土

,

其愚液的 pH 值
,

较土壤未焉鼓所鲍和待的 pH 值及雷解鬓溶液的 pH 值均高; (2)翘遇蒸馏 30 分搔以
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援
,

其 p H 值擞乎焉一常数
。

我俩知道
,

野杠壤来貌
,

其负雷荷随pH 值的增高而增加
,

是是因焉土壤腰艘中 【R (O H )
:
中或矽 四面艘的 5 1一O H 中〕的 H 雌子的解 雕 (也 包

括有楼臀中搜基及挫基)
,

它们的反赚可用下列二式表示
:

中和 (代换)
R (O H )

3 + N H ‘
O H 夺= 色 R ( O H )

,
O N H

‘
+ H

,
O

水解

一 C 0 0 H + N H ‘
O H

获半= 色 一 C O O N H 4 + H :O

5 1一 O H + N H
40 H 宁=色 5 1一O N H

4 + H ,
0

上远反惠式中的生成物如 R (O H )拘N H
‘
是拯易水解的

,

因此
,

在献脆修件下
,

维

然曹鹿用 95 % 酒精洗滁
,

曹引起颖著的脱水作用
,

但不可能是百分之百的
,

因此它仍

然遨行水解作用
。

由此可知
,

上述反愿最格是向左淮行
,

所以我们韶篇 R (O H )
3
等封砖

N H才的吸附
,

在高的 pH 峙
,

很可能是分子吸附
。

再例如醋酸按援衡溶液
,

赏 pH 在 6
.
5一7
.0待

,

其 N H才潍子舆醋酸根险雕子常量

相等
,

业水解焉 N H 刀H + C H
3C 0 0 H

。

毅 pH 升高
,

即 pH 的增量舆 N H
;
增量早正

相阴
。

因此
,

我们贰将燕馏前的按臂土的 pH 值舆其相患的
“

易解吸性按
”

的含量 (见

表 3) 作一曲技(圆 4)
,

则不葬看 出
,

除高徽土四黔自成一直技(用虚枝表示)外
,

其他挑

乎成另一直技相朋
,

其中有二默可能由放玻璃雷拯在强碱性介臂中所引起的偏差
。

如

用方程式表示
,

即

PH = a D + b
,

“
D

, ’

篇
“

易解吸性按
”

在每百克土壤中毫赏量数;a 篇常数
,

b 焉按臀土的
“

易解吸性鼓
”

名

r

‘
-·

一

�帜洲随\喇加砌�场拟客跳呜

, 尸一 下

吮一
~

圆 4

PH值

鞍育土的吧易解吸性殊
”
量典其 p H 值的圃保



从

闷

士 坡 摹 毅 5 卷

等赞零待土壤的 pH 值
。

因此
,

可以毅想
,

篇按所鲍和的杠黄壤漂本
,

育胃上可能是一佃
“

[土]
一
N H 才+ N H

40 H , ,

( 代换性) (物理吸附)

的援荷溶液艘系
,

其中 N H 刀H 即篇
“

易解吸性按
” 。

眯然土壤中
“

易解吸性按
”

在很大程度上是属贫分子吸附
,

其桔合可能是由范德苹

分子简弓}力或通遏土壤腰艘封水分子的梅化作用而引起的
,

因此
,

它感敲在脱水的情况

下随水分的逸出而捐失
,

献旅(四)的桔果表明了是一默
。

如果延畏脱水待简或换以较

强的吸水酬
,

刻其揖失量或将可能舆
“

易解吸性按
”

量更篇接近
。

现在
,

再以藏嫩(三)所得的桔果(表 幻用 F re un dl ic h 的方程式来盆明
。

令每百

克土
。

毫。
,

作
域劲值

(
。。

是
灯

‘0 倍
,

但。
影
。

圆的性旬
,

平衡

筱溶液中按雌子的剩除量(加入量舆土壤吸收量的差数)作篇 P 值
,

lllJ 它们的封数植的

阴保如圆 5所示
。

,
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/
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二 - - - - - - - - - - - -

一

O扣

一

O 匆

一
易解吸 性按

‘
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一
协

朴解 吸性姗

lo g P

。
·

, og
(勃、og

尸 的, , , 几
(24589, 碑叙壤性叙色土)

徙圆 5可兑
,

封龄
“

非解吸性按
” ,

N H
4

CI 溶液滇度低粉 0. 5 N 的各默
,

呈很好的直

“侃
且
缈

舆 ‘g ”

狮
行

,

”度高粼
·

S
N 陈”

略
黔馨但其

,Og
(黔

值均

篇 0.4
5。
刚七

,

圆 5充分靛明
, “

非解吸性按
”

的含量舆谧度熟朋
。

封转
“

易解吸性按
” ,

除滇度在高粉 0. I N 峙不颖影智以外
,

在低赞 0. I N 待HlJ 完全服徙 F reu ndi ic h 方程

式
一

三 一 K 尸去
。

我, ,知道
,

P
r e u n

dli
ch 方程式是一侗氧艘吸附方程式

,

是检吸附

m

的育鬓是属粉物理吸附的簌圃
。

因此
,

我们腮篇赏滇度低放 0. I N 睹
, “

易解吸性按
”

是

以一撞物理性吸附的形式篇土壤腰艘所吸附
。

此外
,

徙酒精浪度的降低引起了
“

易解吸性按
”

的顺著减少(圆 3)来看
,

也同檬表明
“

易解吸性按
”

是以舆腰艘表面桔合拯髯的物理吸附的形熊焉主的
。
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(
二 )

“

易解吸性按
”

t 舆土镇性霄的朋傈

焉了排除因粘粒及有楼臂等含量和土壤性臀而引起的吸收性按艳封量的不同的影

馨
,

我们献封
“

易解吸性按
”

的相封含量(即估吸收性按稳量的% )是如何随 p H 的增高

而增畏的阴题加以尉希
。

徙表 3 所示桔果
,

表明斑脱土舆高徽土所含的
“

易解吸性按
”

舆 pH 值没有颖著的朋保
,

而富含 R 20 3的杠黄壤镖本即非如此
。

现在献以 pH 4
.
0 峙

的
“

易解吸收性按
”

的相野含量作焉 100
,

RlJ 其增畏率焉
:

3U目nUUgU心,二

矛
h
,‘

00心仁l‘
斗no
产

乳5413
J
斗n,, .

5.1213

�曰n
�八U

4.1010
p H

2 7 8 6 9
( 叙 壤)

26987 (灰化黄壤)

如以 pH 7
.
4 峙者作焉 100

,

其增畏率如下
:

PH 7.4
24589 (碑缸奥性赶色土) 100

2786 9 (耘 嚷) 100

26987 (灰 化 黄壤) 100

7
.
8 8

.
3

125 166

108 121

一 150

户

上述数字表明
,

除 p H 篇 8
.
3外

,

三4固土壤贰檬的
“

易解吸性按
”

的相野含量随 pH

值的增高而增畏的卖序篇
,
( 24 58

9〕> (27 86 的 > (26 98 7〕
,

是一次序
,

舆表 1 所PlJ 的各

土壤所含氧化截量的次序一致
,

在 p H 值较高待(8
.
3)

,

可能由焚氧化招的等霭默较氧

化截焉高
,

因此
,

上述次序就有所改夔
,

而舆表 1 所列的三水貂磺的含量相愿
。

高徽土

的
“

易解吸性按
”

量姗不因 pH 而燮
,

因此
,

它封粉上述所硝的增畏率患孩是不起什磨作

用的
。

另一方面
,

徙表3也可以看到
,

高徽土的
“

易解吸性按
”

的相势含量遣是相常高的
。

那磨上述三侗土壤献楼均含高徽土 20 % 以上
,

何以 24 58 9 (碍杠壤性杠色土 )典 27 86 ,

(杠壤 )雨姻檬品
,

在 pH 4
.0一5

.
4峙的

“

易解吸性按
”

的相势含量却速较高撇土焉低
,

道

可能典敲雨核土壤所含的大量 R夕
3 “

包裹
”

了高徽土
,

致未能很好参舆反愿有阴
。

而土

檬
“
2 6 9 8 7

”

(灰化黄壤 )因 R夕
3
含量较低

,

未能起颖著的
“

包裹
”

高徽土的作用
,

业含有

较多的有楼臀
,

因此
,

它在 p H 4. 0一5
.
4待

,

其
“

易解吸性按
”

的相势含量速较上述二捆

土壤铭高
。

根檬以上的衬希
,

可以韶篇
“

易解吸性按
”

在含少量有楼臂的杠壤中
, ’

白的载艘主要

是粘粒部分的三二氧化物
,

在 pH 值较高峙
,

更篇明颖
。

有楼臂也可能是
“

易解吸性披
”

的另一载瞪
,

但它舆 pH 值的阴保不如上述 R夕
:
那磨密切而颖著

。

高徽土雄然也有一

定量的
“

易解吸性按
” ,

但在富含 R夕
3
的杠壤中

,

常因被
“

包裹
”

所起的作用而降至很低
。

焉了橙膏上述溉默
,

我们又遭行了以下一侗贰脆
,

取土檬
“
2 4 5 8 。”

(码杠壤性杠色

土)分别用 N (N H
4)声O

;
及 1

‘1 维酸虑理
,

接着用 p H 8. 3 的 N N H .IC I虚理至霭解臀

溶液 p H 值不燮焉止(豹 6次 )
,

而援用 95 % 酒精洗去游敲的 N H
4
CI

,

最援侧定其
“

易

解吸性按
”

典
“

非解吸性按
”

的含量
。

拮果兄表 so
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我 . 各粗盛理困按的解级的影,

24 589 (礴叙典性叙色土)

N (N H 小50
‘
浸清疆夜业洗滋三次 l:1 H C I (冶)浸遭遏夜

*

(毫富量/百克土)l (毫常量/百 克土)

黔黔黔 照照 N (万万

(((((未虑理)))))

(((((毫富量/百克土》》(毫售售

““
易解吸性鞍

””
4
.
0 33333

““
非解吸性按

””
3
.
6 22222

德德 量量 7
.
655555

相赏焚封照(% ) 1(毫常量/百克土) 相赏龄封照(% )

nntl,‘哎口�吕1�

…
,‘,J
65 5

1 0 4

6 2

1 0 5

O
JO口,‘,二一fny

…
,山IU哎U

* 虑理俊土奥颜色由棕杠色燮写密棕黄色
,

粕性也大大诚低
。

卜
,

A我们知道
,

杠壤可以吸收 5 0产
, ,9]

,

其楼椿可能是舆水化氧化截形成
F e(O H
F e(O H

5 0 。形熊的葬溶性基性化合物佃
,

因此
,

赏土壤舆硫酸按作用以援
,

由粉
F e(O H
F e(O H

50 ;的形成
,

减少了水化氧化傲参舆吸收作用的程度
,

因而也降低了
“

易解吸性按
”

的数

量
。

冷维酸可以溶解 R
,
0

3 ,

因而
“

易解吸性按量
”

也减低
。

退檬
,

表 8 的桔果靓明
,

在杠

黄壤中主要是 R拘
:
起了

“

易解吸性按
”

的载艘的作用
。

四
、

摘 耍

,

户.渗

1
.
土壤的吸收性按可分焉雨部分

,

一部分易在蒸汽蒸馏情况迅速解吸
。

稚之焉
“

易

解吸性按
”
;另一部分刻只能在强碱性修件下被蒸翻 出来

,

解篇
“

非解吸性按
” 。

2

.

封粉杠黄壤
, “

易解吸性按
”

可能是 R夕
:引起的一桓物理性吸附

,

其吸附量随介

臂的 p H 值的增高而迅速增大
。

高徽土和斑脱土的
“

易解吸性按
”

量很低
,

且舆介臂 pH

值燕朋
。

所有藏檬的
“

非解吸性妓
”

均舆介臀 pH 然朋
。

3

.
“

易解吸性按
”

中有 29 一45 % 可以在乾燥器(放 C aCI
:)中因脱水而揖失

。

4

.

杠壤的
“

易解吸性按
”

量
,

典鼠解臀浪度(低粉 0. I N 嘟的阴保
,

完全服徙 F I’e un
-

di ic h 方程式
。

其
“

非解吸性按
”

刻典谧度熟朋
。

6

.

按置土的 p H 舆
“

易解吸性按
”

含量具有一定阴保
,

它可表示篇
, p H = a 刀 + b;

其中D 焉
“

易解吸性按
”

的每百克土壤中毫赏量数;a篇常数
,

在本献肺中野粉杠壤镖本

其值篇 0
.
88

,

b 相富放
“

易解吸性按
”

数值后零待按臂土的 p H 值
。

6

.

用焚洗浪的酒精浪度的趁化
,

封龄斑脱土的吸收性按的德量不起影智
,

但封放土

壤拭檬
,

刻随酒精滇度的降低而诚少其吸收性按的格量
,

而其减少的部分
,

挑乎全篇
“

易

解吸性按
” 。

产

,

, ,
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