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攀北地昆在土壤水分简题上
,

捺我们佑补
,

存在着玉桓情况
�
第一植情况是在秋耕峙

期耕屠的土壤水分是通宜粉耕翻和耙耘的
。

在耕翻和耙耘的通赏峙
,

冬季土壤水分不但

不丢失反而在春季朋凉峙剖面上部有不同程度的增加
,

冬季土壤水分桔 谏在 �� 一�� 厘

米
,

可是在解谏援随着氟温的上异和乾夙的到来 �豹在 � 月下旬或 � 月上旬 �
,

土壤水分蒸

俄的丢失
,

就使有些年份的春季下桓出苗遇到困鞋
,

特别是棉花
、

小米和玉米的下撞和 出

苗
。

具有是核情况的地厦面猜是相赏魔大的
,

北京附近直到昌平
、

京漠路雨侧地逗遭到郸

州
、

晋中盆地和晋南盆地
、

忻瓢盆地
、

山束的腰束及其一部分的丘陵地僵
,

疽些地壕一般的

海拔是捉 �� 到 �� � 米附
,

地下水面距地面一般在 � 米以上
。

在是核情况下的土壤
,

维在

多年灌溉下辗嚷清化现象
,

今援仍不大可能有
。

疽些地逼主要的土壤水分阴题
,

是在秋

耕很好的地裹在刚朋谏援一侗不是待期 内的土壤水分蒸癸的丢失
,

也就是一侗如何控制

土壤水分汽熊的丢失简题
。

第二桓情况是一年一熟的平援梯地医
。

在疽侗地逼裹
,

有灌溉像件的土壤彦量遗是

很高的
。

是一地匾包括永定河的桑乾河及洋河流域
,

即束起镶来沿京耕路雨侧向西趣强

家口直到大同
,

包括大同盆地
,

再沿截路西行翘集霉直到包豉
,

平均海拔豹在 �� �一�� � 米

之简
,

地下水埋藏深度相差甚大
,

�
�

�一 � 米不等
。

是一地逼的水分特默是
�
在灌溉的平援

梯地上
,

在秋天要随收随耕翻
,

表土水分在秋耕的遇程中丢失很快
,

易生坷垃
,

需及峙耙

耘
。

自秋耕援至明春
,

水分丢失甚大
,

土壤由龄砂性或粉砂性较强
,

所保持的有效水分篇

春天的出苗都有困戴
,

需要等待春雨才能下桓出苗
。

在春桓和夏耕的季廊
,

是一带的土壤

水分情况的恶劣谨次龄内蒙高原
。

但是在疽一地僵
,

凡是有灌溉倏件的土地
,

每年作物彦

量都是比较平稳的
。

在疽些地
�

逼是要研究如何利用重型播前播援簇屋土壤以控制汽熊水

分丢失简题
。

在疽些地诬
,

土壤水分通趋汽熊的丢失比前面所提到的第一程情况康重
。

第三桓情况是在随收镬随秒耕耙耘的倏件下
,

土壤水分即朋始通遏蒸癸而丢失
,

疽是

由龄较大的夙速�较第一核情况的凤速大�
,

也是由赞土壤臂地的砂性
,

表土唇较薄 � 也是

由龄土壤的田简持水能力低
、

土壤水分基磁差
,

可是另外一核有利龄保持土壤水分的修件

是土壤水桔谏早
,

拮谏较深
,

桔凉待期较畏
。

具有疽毽情况的典型地匾是内蒙高原的震耕

地厦
,

就是由张北释集零
、

四子王旗直连固踢的西斗铺�海拔豹在 � �� 一�
,

�� � 米�
。

疽一

带主要尾丘陵的楔地
,

它侧的坡度一般是 �一� 度
,

坡是畏的
,

可篷 � 、 � 里或 �
、

� 里不等
。

蔽一带的少攘扰稻焉淡栗扔士
,

其中大部分俗撰
“

白乾土
”

的
,

而白乾土在多大程度上是不
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同粉一般的淡栗钙土的尚题尚需言羊翎研究
,

也就是靓白乾土的突出的白乾屠的不透性是

它的剖面特性的特默
。

只有表土很薄的一屠是能容钠水分和蓑分的
。

白乾屠本身的不

透性就是促使篷流的原因之一
。

作物只能依靠白乾屠以上的薄土屠么取得有限的曹峙存

在的水分 �在生畏季筋裹 刘一�� 厘米的水分豹在 �� �
,

而 �� 一 � �� 厘米谨有 � � 左右 �
。

而疽一带豹估稳耕地面猜的 �一�� � 的凳地的情况就大不相同了
。

疽些滋地由龄相野低

的地势和深厚的淤猜和冲精而来的土屠
,

一般是肥沃的
。

疽幢凳地不但能得夏季的洪淤

之利
,

而且遗有篷流的蓄猜深用
�

底屠
,

逢到潜水面
。

业且有些地方也有潜流存在
。

地下水

埋藏深度一般在 �一 �
�

� 米之简
。

但潍地在春夏之交也要等雨而下撞的
。

群地在生畏季

筋裹
,

土壤水分除去在特殊旱年的春季外
,

一般是不戚缺乏的
。

除去所虑的氟候瑕境不同

外
,

在土壤剖面的水分特性舆下面将要提到的第四踵情况是有相同之虚
。

楔地上主要的

土壤水分简题是利用夏季课耕休阴和春季的减低土壤蒸癸
,

育行三年二熟制或 四年三熟

制
。

潍地的土壤水分尚题是冬季和早春的表土密度周题
,

可以不推行像揉地那檬的夏季

深耕休阴制度
,

育行一年一熟制
,

在通宜的土壤耕作下是可以得到平稳的彦量
。

第四核情况是地下水埋藏深度距地面很近
,

而在春季的援半季土壤又特别乾早的地

僵
。

是些地匾的特黯是地下水埋藏深度翘常在 �
�

�一� 米左右
,

晚春季乾旱是攫常的
。

剖

面土壤不是粘性到底就是砂性到底
,

但很大的部分是粘屠砂屠交替的
。

粘屠的厚度不同

代表着肥力的不同
,

也代表着按制翌分上异的能力
。

如果是在盟碱地慑表土寥粘勿砂
。

在嚷碱的倏件下
,

如又遇上了砂性到底的剖面
,

疽撞嫂碱地是不好改良的
。

是佃原因之一

就是剖面不具偏控制水分的楼制存在
。

控制剖面水分垂直馈散的楼制是砂臂剖面上面一

居不小聆 �� 厘米的粘土屠的存在
。

黄滕
、

澹州
、

镬山
、

虎台一带的盟碱地就有疽植情况
。

如果是粘土剖面在播植春作物待
,

一般是耕屠有效水分不足的
,

必须加上播俊镇厘才能出

苗
。

如果是砂性剖面
,

癸芽援往往出土的幼苗被遏多的缚碱桔皮所倡害
。

甚至龄夸潜水

位太高的地逼不箫春播或秋播均遇到泥蒲状熊
,

疽徊地遥包括文安霍
、

黄驻霍和保定惠匾

的内涝逼和天津寡逼的一部分以及鲁西的瑚厦
。

因此有些地逼不能不用犁刀方法播踵
。

此外
,

徙天津起沿津浦路雨侧直到德州
、

石德路徒束鹿往束直到德州雨侧一定的距雕
,

眺

海路促阴封往束一直到商邱的低霍砂地匾
,

也有频似情况
。

疽檬的地匾是零星分怖在第

一踵情况的地逼 �平均海拔在 �一�� 米之简 �
。

在疽幢情况下的土壤
,

即不在灌溉下 也容

易镬清化
,

而且有很大部分已翘蒸清化了
。

是一地逼的土壤水分简题是土壤剖面的毛管
’

遏椽水的界技太竟
,

地下水埋藏深度燮勤涯援和剖面水分傅淳遏低
。

在是锢情况中所翘

常癸生的秋涝固题是属龄水利工程的排水工程周题
。

第五桓情况是遭行冬灌筱土壤水分的移勤简题
。

准行冬灌以筱
,

土壤剖面的一定深

度莲到田简持水量
。

由龄冬季土壤剖面的温度梯度的登展
,

剖面的水分就要道行重新分

配以保持梯度所引起的新的平衡
。

是植重新分配在冬季土壤水凉拮 �� 厘米的地遥
,

都是

颖著存在的
。

但是分配的情况首先决定粉拮凉待剖面的水分含量和剖面特性
。

因此在冬

灌倏件下
,

可以推斯
,

剖面水分的分配由龄水分含量的增加富更篇明颖
。

此外
,

在臂行冬

灌的粘土上
,

在田简持水量的情况下
,

土壤水分蹂然封凉
,

豹在表屠一定的深度 ��一 � 厘

米 �可形成舆地面平行的片状假图粒桔椿
。

具有疽桓情况的地逼是零星分怖在黄河流域

以北
、

是城以南
、

阴中平原渤海沿岸
、

新疆以及援套
。

在是桓情况下的土壤水分简题是控
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�

苹北地僵土壤水分简题
,
�

制水分在剖面中的分怖地位以及由赞土壤水分拮凉所形成的片状桔椿势龄阻止第一次春

灌或第一次大雨之前的春季水分蒸癸的丢失
。

以上五撞情况
,

只是概括性胃的
。

除第二舆第三桓情况各有较固定的分怖逼域外
,

第

一桓情况舆第四核情况的分怖是相尚存在的
,

它们相野的面也是可么佑补的
。

卦野以上五植情况
,

我们将隆擅的把疽坐年来我们所作的土壤水分工作按以下的内

容整理登表
� �

�

土壤水的馈散楼制及水在剖面中莲勤的限制 � �
�

汽熊水分及其控制 � ��
�

温度梯度货土壤剖面水分通勤的作用 � � �
�

毛扭管篷椽水及地下水埋藏深度 � �
�

非毛管

水的剖面分怖及剖面桔椿的稳定性 � � �
�

苹北地匾的土壤水分控制方法
。

第一侗尚题就是本文所要报滇的
“

土壤水分接散的楼制简题
” 。

在谊侗固题裹我俩将

衬谕横散楼制的性鬓以及在解释水分平行精散舆垂直婿散的愿用
。

以此焉起默
,

以援的

没侗固题的衬箫就有了基磁
。

一
、

理 翁 背 景

自徒 � �� � � � � 和我
〔川
登表了阴粉精散罩靛的贰麟和土壤毛管水分流勤的箫文以援

,

有的研究者封赞文内的立箫意兑是不一致的
� ����  ! 和 ����  ! ���

,

切 韶焉在水分遨 入 水

平土柱待
,

� ��� � 所建哉的非直技性的横散翠靛不但可以预补精散舆特简的圃保
,

也能

预补横散舆空简的圃保 � � ��� ���
�� ,

� �� �� 和 � ��� 沙
�
韶焉在颧察水分逸入水平土柱待

可么溉察到混阵的存在
,

但公式 � 业不能指出混障的存在
。

他韶焉一侗土壤水分流勤完

善的季靓鹰孩预先指出潺阵的存在
。
�� � � �� � � � � � �� � �, � ,

韶焉毅阿西 �� � �� ��  ��� � 的分

析是假定在橇障援面的土壤都是鲍和的
,

而育除上不是的
。

在疽裹他是同意我俩 的意兑

的
。

在另一篇文章裹
,

�� �� 七�� � � �� ���  !∀# 是同意我们所靓的水平土柱所吸的水量是舆

降简的平方根成正比的
,

但是他不同意正比的常数是一致的
。

朋粉疽一默我们在本文中

也将予以衬希
。
� �醒�� ! 豁焉

,

公式 � � 附
�门
是具育的

,

业且韶焉我们的贰敏青料也正蹬

明了疽侗公式的正榷性
。

� �� ��� � � 和 �� ��  ! �� 圈豁焉由龄辗障的存在
,

在育蹼上就履

敲保蹬在植物生畏待使根域水分保持在田简持水量或 田周持水量以上的程度
,

以便植物

能利用多量的有效水分
。
��� ��� �� � 韶焉馈散是随着土壤水分含量而燮勤的

,

所以贰肺拮

果舆补算出来的拮果 的不吻合是不足奇怪的
。

� � � � � � � 和 � �� � ��  
�� � ,

� � � � �〔� �
,

� �� � � �� � � 和 � � ��� � � ,
� �
以及 � ��� �� � �  , � �

都

曹履用了援散季靓来解释水在土壤中的诬勤
。

疽 �固季靓
,

假定水在土壤中的毛管莲勤是

舆熟在固艘中的傅返或分子
‘

在氟艘中的摘散是相颠似的
。
� �� �� � � � � � ��� 的毛管流勤的

基本方程式是
� � � 一 � �叼 � �

,

在是侗方程式中的毛管傅滇保数 无业不是一侗常数
,

它

是髓着毛管势的改燮而改燮很快的
。

在上面的方程式中
,
公是每翠位待背内穿趋垂直龄

� 方向的翠位面猜的水量
,

功是毛管势
,

� 叼� 劣 是价向 � 方向的改燮率
。

� �� � ��
� 的摘散方程式的淳出是以士壤中的毛管力焉基磁的

,

他假定在 � �� �� � � �

� � � 的方程式中的 无量是一佃常数
,

疽侗 常数是舆水分含量燕阴的
。

援来他修正了他

的道徊溉黔�� 
,

但是 � � ���� 滇出他的方程式完全是在不同的基磁上
,

他没有考窟毛管力

和 无量
。
� �七�� ��� 没有很明榷的缭出摘散季靛的微分方程式

。

��� �� ��� 〕所假敲的基本方程式是
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。� � 。亡� 一 无。� � 。二 �� �

在是侗方程式裹 。�� 砚 是在翠位待简内穿遏垂道龄 劣方向的翠位面猜 的毛管 水的流

量 � 。是水量舆乾物量的此率 � 由 �� 二 是水分梯度 � 无是横散保数
。

利用方程式�� �和莲

糟性方程 ��� ��� 指出了翠量桐的流勤

。� � 。云� �无�
。 �。

��� 。护 �� �

在疽侗方程式裹
,
� � 在土壤的罩位容猜中的量 �即假此重 �

,

� ���� ��� 曾研究 了是侗

尚题
。

假若是精散李靛可以愿用的活
,

疽侗固题的解法膝蔽是
,

—
广 公 � �喇 �介� 。 �亡

� 一 “‘ � ��一
“‘� �‘ 一 �� � 可 ” � ��

“一
’

�月� �� �

在疽桓方程式裹
,
� 二 在接水援 云待简内距水源一定距雕的任何 默 留 的 水分 百分数

,

� � � 原来的土壤水分百分数
,

假定它是侗常数
,

也就是夙乾土的水分百分数
, � 。 一 接水

俊的而且保持的水平土柱的水分百分数
,

即在 亡二 � 援的整捆待简 内
,

在 撮的 那一端
劣 � � 睹的水分百分数

。

月� 猜分燮量
,

它将在定猜分的演算遇程中消逝
。

正是因焉以上的

解法是舆熟流固题中的相频似
,

所以方程式�� 可以患用到淳熟的尚题中去
。

例如
,

一徊

常温 � 。迅速的接到业且保持在金属棒的一端
,

它全身的原来的温度是 � �
,

疽 �固金属棒的

熟馈散性是�脚时
,

而且是佃金属棒除去被加温的那一端外
,

其除部分是被包上了一屠不

傅熟的束西
。

在有阴熟流的文献中
,

方程式��� 一般是利用
�‘ � � 和 � 。 � � �� �� � �� � 阁

和 � � � � �� 口�� �而淳出的
。

参照方程式�� �
,

在 云�
·

� 到 云� 云待简内淮入土管一定横断面的水量 � 是

� 一 “

关
‘�”“� ”, , � ,

�� �

在疽侗方程式中 由� 。� 的估补是在
‘ � � 。 藉助粉方程式 �� �

,

那磨方程式 �� �就燮焉

� � � �无。 � 二 �
,声 ��

。
一 � ‘�云‘月 �� �

疽涸方程式也就是

� � � 云功

� � � �无。 � 二 �功 ��
。
一 � ‘�

�� �

在遣裹面

假若
。
在方程式�� 裹是一常数

,

那磨猜分的上限一定是常数
,

也就是

�� �

在疽裹面月是一侗常数
,

它是随�无�� �和 “

月云
�月

的常数而夔勤的
。

二
、

拭 脆

挖土壤剖面至潜水位 �如水位太深可挖至需要的深度 �
,

按照土壤 自然屠次
,

分屠探取

土壤漂本
。

将田简取来的檬品轻袒弄散
,

放在通夙的地方险乾
,

业将檬品通遇 �一 �
�

� 毫

米筋孔的筋子
,

置赞魔 口瓶中
,

偏作分析之用
。

在平滑的木板上�畏 � �� 厘米 �
,

钉上竟 � 厘米厚 � 厘米的光滑的木倏所裂成的木板

�木倏之简相距 �
�

� 厘米 �
。

疽檬木板形成了凸起的部分�钉木倏虚 �舆凹下的部分 �原来

的木板 �
。

将木板固定在育脆台上
,

板胳必呈水平
。

在凸起的木倏上放内樱 0. 82 厘米的

粗玻管
,

雨端用小钉把它固定
,

板之低虚放内侄 0
.
52 厘米的 120 厘米的胭玻管

。

粗管内
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,

1

.

装土壤漂本
,

栩管内装水
,

雨管之一端用橡皮管莲接起来
,

疽横装置
,

土管豹高龄水管 1厘

米左右
,

以保橙然重力厘存在
,

内理大龄0
.
5 厘米的管子

,

不能用作水管
,

因痣表面强力不

能保持一侗垂直的瞥月面
。

用畏豹 120 厘米的粗玻管
,

将其一端烧成稍翎一些
,

另用舆管理相仿的小铜林胭
,

放

在韧口的一端
,

然援将举偏好的檬品装入
,

蓬装篷翅敲玻管
,

盖量使均匀度一致
,

不秋是粘

土的含量
,

就是紧密的程度也影馨水的莲勤速率
。

装完徒他端用棉花塞起来
。

同待另取

孩檬品一份
,

测定夙乾土的含水量
。

粉拟玻管中装满以水
,

平放在木板之低虚
,

业将装好檬品的土管置龄凸起的木倏上
,

把土管的糊口那一端舆水管之一端用橡皮管速接起来
。

业在土管及水管旁各按一小倏坐

镖抵
。

贰球阴始待
,

用手略抬水管之另一端
,

使水柱接烟土楼
,

富檬品MlJ 一朋始浸润
,

即朋停

摄舒算待阴
,

以俊每 10
、

3 0
、

6 0
、

9 0
、

1 2 0
、

1 5 0
、

1 8 0
、

2 4 0
、

3 0 0
、

3 6 0
、

4 8 0
、

6 0 0 ……分瞳韶

士管浸谓距雕及水管移勤距敲放坐镖抵上
。

浸润到一定的畏度(我俩用的畏度是 80一120 厘米之简 )立刻去掉水源
,

即用三角锉

将土管按 10 厘米一段捉水源端依次崛断
,

业将妮断的土管顺次编鱿
,

称重
,

烘乾
,

再稀重
,

舒算每段的含水量
。

贰肺所用漂本的土壤剖面情况
:

1
.
河北省澹嚓寡摄晨锡厚谬泥屠非盟清土(剖面至 180 厘米出水)

,

菠地去年核棉花
,

春耕援耙耘
,

坷垃不多
,

燕大坷垃
,

今年幢隆稻
。

剖面 0一50 厘米焉壤粘土
,

小粒肤桔横
,

有蛆酬洞及蛆酬冀
。

50 一60 厘米焉壤土
,

燕明颖的桔磷
,

有蛆酬洞
。

60 一s7 厘米痣重粘

土
,

片状桔椿
。

87 一94 厘米焉壤土
,

燕明顾的桔椿
。

9 4 一180 厘米壤粘土
,

小粒状桔椿
,

小粒外表面较焉光滑
。

2. 河北省澹瓢惠匾晨塌袒夔清土 (剖面至 153 厘米出水 )
,

孩地稍有反姨现象
,

纷要苗

略有影馨
,

可是姿苗畏大徒就燕影馨
,

今年核隆稻
。

剖面 。一9厘米篇壤土
,

小粒状桔椿
,

有蛆酬冀及蛆蝴洞
。

9 一28 厘米焉粘壤士
,

瑰状拮裤不大明颖
,

有蛆!hal 奠及蛆酬洞
。

2 8一

54 厘米焉壤土
,

熟明颖的桔椿
,

有蛆蝎I洞
。

54 一94 厘米篇壤土偏砂
,

燕明颖的桔横
。

94 一

150 厘米焉壤粘土
,

小瑰状桔椿
。

1
50 厘米以下荡粘土

,

片状桔横
。

3. 河北省渝臀寡逼震锡盟清土(剖面至 140 厘米出水)
,

反翌跟重
,

地表呈白色
,

小姿

生畏不良
。

剖面 0一42 厘米篇壤土
,

较髯散
,

表屠略有桔棒
,

下面不明颖
。

42 一58 厘米焉

粘土
,

其中夹雄有壤土
,

瑰状桔椿
。

58 一64 厘米篇壤士
,

燕明颖的桔椿
。

6 4 一74 厘米篇粘

土
,

瑰状拮橇
。

74 一140 厘米焉壤土偏砂
,

燕明颖桔椿
。

4

.

衡水小辛集袒壤土(剖面至 190 厘米出水
,

其旁潜水面溉察管水位 215 厘米 )
,

多

地
。

剖面 0一20 厘米篇壤土偏砂
,

燕明颖拮橇
,

整育度
, ,

17

.
3 斤/平方厘米

。
2 0 一59 厘米

焉壤土
,

夹撇有壤粘土
,

壑育度 15
·

8 斤/平方厘米
。

39 一59 厘米焉壤士
,

熟明颖桔椿
,

壑宵

度 22
.
1斤/平方厘米

。
5 9一79 厘米焉壤土偏粘

,

小瑰状拮横
,

锈斑很多
,

壑育度 18
.
6 斤/

平方厘米
。

79 一106 厘米篇粘壤土
,

小瑰状桔椿
,

有锈斑
,

壑育度 22
.
4 斤/平方厘米

。
1
06

l) 即金厦棒其接胭面乌 1平方鹰喇受
,

入士 5厘来所遇到的阻力
。

阻力以斤/平方厘米表示
,

焉 量公斤/平方厘

米
。

测定 20 次的平均敷
,

测定略各屠派度不十分一致
。
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一163 厘米焉粘土
,

瑰状桔椿
,

绣斑很多
,

壑胃度 25
.
6 斤/平方厘米

。
1
63 一190 厘米焉壤

土
,

燕明颖拮横
,

壑育度 6
.
4斤/平方厘米

。

5

.

衡水贰敏站壤士 (剖面至 197 厘米出水
,

其旁地下水觑$lj 管的地下水埋藏深度焉

165 厘米)
,

姿地
。

剖面 0一42 厘米焉壤土
,

燕明颖拮橇
,

石灰反患强
,

壑育度 16
.
0 斤/平方

厘米
。

42 一73 厘米焉粘壤土
,

小瑰状桔椿
,

小瑰之表面光滑
,

石灰反磨强
,

壑膏度 35
·

6

斤/平方厘米
。

73 一114 厘米痣粘土
,

中瑰状拮椿
,

有光滑面
,

有锈斑
,

石灰反愿强
,

壑育度

38
·

3 斤/平方厘米
。

1 1 4 一150 厘米焉粘士舆壤土灾推暑
,

中瑰状桔椿
,

有锈斑
,

壑育度

23
·

8 斤/平方厘米
。

1
50 一197 厘米焉壤土

,

罩粒拮椿
,

易崩塌
,

石灰反愿强
,

坠育度 6
.
5 斤/

平方厘米
。

1
97 厘米以下焉粘土

,

小瑰状拮磷
。

6

.

衡水小辛集北沼村粘土(剖面至 130 厘米出水
,

其旁地下水戳侧管的地下水埋藏深

度焉 125 厘米 )
,

姿地
。

剖面 0一13 厘米焉壤土
,

燕明顾桔椿
,

壑育度 13
·

1 斤/平方厘米
。

1 3 一48 厘米焉壤粘土
,

瑰状桔椿
,

很硬
,

壑育度 15
·

2 斤/平方厘米
。

48 一60 厘米焉壤土
,

燕明颖的拮椿
,

壑育度 7
.
2 斤/平方厘米

。
6 0 一68 厘米篇壤土

,

夹有粘土
,

然明颖桔磷
,

壑

育度 10
·

0 斤/平方厘米
。

6 8一110 厘米焉壤土
,

燕明颖拮椿
,

壑臂度 7
.
3 斤/平方厘米

。

1
10 一130 厘米焉粘土

,

小瑰肤拮橇
,

壑膏度 n
.
1斤/平方厘米

。

三
、

桔 果

徒圈 1 及圈 2可以看到不箫是水浸润土管的距雕
,

或是所吸收的水量也好
,

它们都是

舆待尚的平方根成正比
。

在所贰敏的六涸土壤剖面裹
,

水在较下屠的援散率l)较低
。

澹瓢

厚腰泥唇非嚷清土的(圈 1 a) 60 一87 厘米
,

40
0 分撞俊的摘散率是 24 厘米

,

但在同揉待

简内的表屠土是 74 厘米
,

豹高 3倍
。

表屠土壤是壤粘土
,

呈小粒状拮椿
,

有蛆蝴翼及蛆蚂l

洞
,

可是 60 一87 厘米的土壤是重粘土
,

呈片状桔椿
。

在是屠粘土的水分援散率较低
,

所

以土壤吸收水量也较少 (圆 1 右)
。

在圆 l b 剖面 2 的情况是 150 厘米以下的土屠是粘土

屠
,

小瑰状拮磷(未作贰墩
,

燕数檬 )
。

圆 I c 剖面 3是嚷清土
,

在疽涸剖面裹 64一74 厘米

的土壤形熊是粘土屠
,

瑰状拮椿
,

水在是屠的馈散率很小
,

较表屠小 了 2倍
。

圈 2d 剖面 4

是代表衡水小辛集的鞋壤土
,

79 一106 厘米是粘壤土
,

小瑰状拮椿
,

有锈斑
,

壑膏度焉 22
·

4

斤 /平方厘米
,

水在疽屠的精散率比表唇小 2. 9 倍
。

1
06 一163 厘米是粘土

,

瑰状桔椿
,

锈斑

很多
,

壑育度焉 25
·

6 斤/平方厘米
,

水在疽屠的馈散率比表屠小 4. 6 倍
。

1
63 一190 厘米的

搐散率此 79 一106和 106 一163 厘米雨屠大
,

疽是因焉 163 一190 厘米谊一屠的整育度较

小
,

只有 6. 4斤/平方厘米
。

圆 2e 剖面 5 代表衡水贰瞰站的壤土
,

是很好的棉地
,

73 一114

厘米是粘土
,

中瑰状拮橇
,

有光滑面
,

有锈斑
,

壑育度焉 38
.
3 斤/平方厘米

,

水在疽屠的措

散率比表屠小 3倍 ; 114一150 厘米是粘土舆壤土夹推屠
,

中瑰状拮椿
,

有锈斑
,

坠育度焉

23
·

8 斤/平方厘米
,

水在疽屠的援散率此表居小 5倍
。

圈 2b 剖面 6 代表衡水小辛集北沼

村粘土
,

1
10 一130 厘米是粘土

,

小瑰状拮椿
,

壁臂度焉 n
·

1 斤/平方厘米
,

水在是屠的婿

散率比表屠小 2
·

8 倍
。

在疽六侗有代表性的剖面裹
,

共同特性是表面坐屠的水分摘散率较大而很近似
。

疽

挑暑的横散率可蹄焉第一粗
。

徙上述事育也可以看出
:
除澹既鲤镬清土外

,

其他五侗剖面

l) 横散率在遏裹的意思是每翠位 tlj Z所浸消的士管的距雕
。
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圆 1 土管浸渭距雕及所吸玫的水量臾畴尚平方根的圃保

(a) 非釜清士 1.
· ·

…O一50 厘米 2.
· ·

…50 一60 厘米 3..
·

…60一87 厘米 4.. 一87一94厘米
5……4一18 0厘米 (b) 翅里清土 1..

· · ·

.0 一9厘米 2..
·

…9一28 厘米 3..
·

…28一54 厘来
4.

· ·

…54一94厘来 s..
·

…94一1功厘米 (c) 簸清土 1..
·

… O一42 厘米 2..
·

…42 一韶 厘米
3.

·

一58一64 厘米 4.
·

…64一74 厘米 5.
·

…了4一140厘来

的较低屠也有一徊共同性
,

即 60 一190 厘米或以下屠次水的摘散率较小而相近似
,

疽些屠
可以蹄作第二粗

。

上述雨幢情况在攀北平原土壤中是普遍存在的(澹嚼袒镬清土没有第

二粗横散特性)
,

野焚水分垂直通勤是有决定性作用的(眼放是侗尚题将在另文前箫)
。

方程式(6)和(7)似予已被蹬育
,

用馈散罩需来解释是涸现象似乎已趣合理
。

但是疽

不一定是具臂的
,

首先在方程式(6)和(7)若是拾予 A 舆 B 常数以不同意羲待
,

方程式

(6)和(7)可以由毛翎管季影老滇出
。

例如 K ee n (8
,

94 真)
。

第二
,

横散鬃锐业未提供有歌

然的改夔
,

也就是盆它没有提供有橇障的存在
,

可是在我们的以及其他作者护,的翻察裹有

棍障的存在
。

后 了明榷澎固周愚
,

又送行莲一步的贰麟
。

贰盼的方法舆前面所远相同
,

只是在水浸

润土管到一定的距雕(晃表 l )俊测定士管的水分分怖
。

把土管迅速典水管分朋
,

然俊将
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圆 2 土管浸消距靡及所吸收的水量典畴简平方根的圃保

(d) 视壤士 1..
·

… 0一20 厘米 2..
·

…20一39 厘米 3..
·

…39一59厘米 4.
·

… 59一79 厘米
5

·

一
了9一10 6厘米 6..

4
… 10 6一163 厘米 7..

·

…16 3一19 0厘米 (e) 壤土 l..
·

… 0一18 厘

米 2.. … 18 一42厘米 3.. 一4 2一73 厘米 4..
·

… 73 一1料厘米 5..
·

… 114一15 。厘米

(f ) 粘土 1..
~ ·

.0 一13厘米 1..
·

… 13一48厘米 3..
·

…8一60 厘米 4.. …汤o一68厘米
5…… 68一110 厘来 6..

·

… 110 一130厘米

土管每 10 厘米断焉一段
,

先徙入水殖起测定每段的水分含量(兑表 1 )
。

根檬方程式(3) 水在土管中分怖的理渝百分数是可以补算出来的
,

糟成曲袋
,

以
‘
焉

撇坐漂
,

: 焉横坐漂
。

针算待所用数值攀例如下
: c。

是土管接水管的 10 厘米一段的水分

百分数
,

一般是在 50 % 左右
,

仇 焉夙乾土水分百分数
,

一般是徙 2一5% ; 艺值可由圆 1

擅出 ;假此重 。在各土管中是不一致的
,

可由NlJ 定得到
,

一般是 0. 92 一L 02 克/立方厘米
,

我

们是裹用了雨侗平均数字即 0. 92 和 1
·

02

;
( 州时 值可由方程式(5) 和利用 Q 值得到

。

例

如澹嚼惠匾震塌袒镬清土 28 一54 厘米的土管第一段 (即 0一10 厘米 )水渡散的理希百分

数针算可疽檬道行
:
在圆 1上 10 厘米的渝瓢鲤堕清土土管的 脚 二 5. 6

,

云~ 31 .4 分
,

徙

表 l可以看出相赏龄疽徊待简的 Q = 6. 79 cm
s
/ cm

Z,

以 。 去除方程式(5)业补算(无/时
’
气



期 碍兆林
、

隙玲爱: 奉北地僵土壤水分尚题
,

1

.

表 1 每 怕 厘 米 土 管 内 的 水 分 百 分 毅

土管是度(厘米) 亡1了2 Q (
e
m
3
/
e m

.
) 壳/

o 育毅值(% ) 理漪值(% ) A *

河北省洽瓢尊匹晨爆厚谬泥屠非堕清土

0~ 50厘米(壤粘土)
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.
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.
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.

8 9

7
7

8

8

.

5
8

9

一

3 0

8

.

5 8

5 4 4 5

5 2

.
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.
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6
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夙乾土水分含量 4. 7 6%
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示
A 即焉 Q = A 护邝 中的 A



土 壤 覃 毅 6 卷

(植表)

土管是度(厘米) 忿1/2 Q (
e
m
.
/
e m

活
) k /

o 育翰值 (% ) 理箫值(% )
,
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.
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期 衡兆林
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障玲爱: 苹北地僵土壤水分简翅
,

1

.

1 1

土管是度(厘米) 亡1/活
Q (

e
m

会
/
e
m

忍
)

(植表 )

无/
口 育徐值(% ) 理萧值( % ) A *
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土 壤 摹 掇 6 卷

(植表)

土管是度(厘米) tll,
Q (

e
m

翻
/
e
m

.
) }

‘

k
/

a 宣脸值(% ) 理希值(% ) A *
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隙玲爱: 苹北地逼土壤水分简题
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L l 3

( 植表)

土管是度(厘米 ) tl/竺 Q (
e
m

,

/

e
m

Z

) k /
o 宣瑜值(% ) 理硷值(% ) A *
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(擅表)

土管是度(厘米) tl/含
Q (
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/c m

.
)

介/
a 育徽值(% ) 理硫值(% ) A *
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= 么 43
,

因此(无/司 = (2
·

4

3)

2

= 5

.

9

。
’

所以方程式(3)裹的植分的上限是x/ 2 【(无/的月瞬 二

二 二
/
2 [

5
.
9 x 3 1

.
4 ]

’刀 = x
/
2 7
.
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.
0 2 + 0

·

4 3
[

1 一 川
,

在 是 裹 夕 二 (2 /
二, 声

)
X

X

厂
‘ ’7’ 。

一d。
,

是自, 数 :/27
·

2 的概率。分
。 , 可以由 P eiroe 的、分表上查 出

〔22 , 。

将舒算出来的水分含量舆贰啦上得才的水分含量畜在圆 3上
。

( 幼河北省沧释卑匾震锡厚窿泥屠非盛清土
o ~ , o 厘米 L 50 ~ 60 厘米

_ 60 ~ 87 厘米
_ 57 ~ 94 厘米

_94 ~ 180厘来
604050

次杀书

[0 l曰护犷店
山

意节
‘

‘广洲六肖打泛“了宁甘育丫〕 毕六馆丫九 一广六汽
.
勺节

(2)河北省洽杯耳医晨塌翅夔清土
O ~ 9厘米 9 ~ 28厘米 ; 28 ~ , 4 厘米 rs呼

~
9 4 厘米 r 94 ~ 1, o 厘米6050相劝功

次佘爷

10 吮廿穿犷劳 吮六璐怡喻
‘冷片丫云货 ‘拐

一宁咭节犷 吮耸丫穿九
(3) 河北省愉既寡匾晨踢嚏清土

0 ~ 42 厘米

、 l

5 8 ~ 6 4厘米 64 ~ 70厘来 74 ~ 140厘米

味 50

杀
长
40

30乳 2

, 0卜州六汽偏 2 斗 6 8 1 0 2 呼 6 8 !0 2 4 6 8 1 0 2 4 6 8 1 0

x X 1 0

圈 3a 每 10 厘米土管的水分% 的宵翰值(约舆理硷值(2)

徙圆 3上可以看出补算出来的水分分怖曲枝舆贰啦得来的不相吻合 (不只是数值上

不吻合 )
,

主要的差另11是针算出来的曲技凹面向上
,

而由献碗得来的曲筱的凹面是向下的
。

因此徒疽佃事育可以得到一徊桔渝
,

那就是摘散罩靛在毛管力下业不能解释水促自由水

的状熊下移入不被厘精的夙乾土的现象
。

同峙也要指 出在 C hi lds 的箫文中
〔5]
在横散季靓的基磁上他曹得到了补算曲筱舆贰

脆曲技的相常的吻合
,

他所用的 (无/司 值豹在 l一20 立方厘米/每天
,

是在重粘土的像件

下
,

土壤水分的分饰的有效改燮需要数月之久
。

C hi l d
s 的贰眺好像是有一部分水是在汽
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(4) 河北省衡水小辛集娜壤土
0 一 , o 厘米, 。一39厘米39 一 , 9厘米 , , 一 79厘米, 9一‘0 6厘米;。6、 , ‘3厘冠

63~ 190

酬
.
\l|斗止68150砍节众

乡十}、
2

2 1 1、 2

706040503020

1“吮六弋寸吮片气户忿0~ 18厘米
丫f 6 8 2 斗 6 8 2 4 6 8 1 0 2 4

( , ) 河北省衡水晨巢就盼站壤士
18 ~ 42厘米
、、 1 发:

, 厘米

2 4

11斗 ~
厘米

嵘关众

20
1从
.
止

, ”.书
~.
穿言咭气。

_ _ 6 0 r 0 ~ 1 3 厘来

霭人
;

246810 2468一 1 0 2 4 6 8

(

6

)

1 3

~

4 8 厘米
河北省衡水 小辛集北沼村粘土
1 48 ~ 60厘米[60 ~ 65 厘米 65 ~ 110 厘米[110“ 130

l 厘米

‘0 1‘了二店军r
。
飞

圆3b

4 6 8 10 2 4 6 8 10 2 4 6 8 10 2 4 6 8 10 2 斗 6 8

劣 X 1 0

每 10 厘米土管的水分% 的膏徽值(l) 舆理希值(2)

熊状熊移勤的
,

如果是疽漾
,

那磨贰肺所得到的拮果就和舒算出来的相吻合
,

疽就可以磨

用精散罩靛 了
。

一侗具有稳固桔椿的土壤的 A 值是较高的[觅方程式(5)及表 1 ]
,

正是因篇 A 和 B

都是彼此成正比的
,

它们任何一侗都可以作焉拮裤稳定性的漂豁
,

同峙在利用破壤了的镖

本待
,

而且是在水平方向测定的
,

所以裂隙及蠢穴的影馨即可降低到最小程度
。

膏除上
,

A 舆 B 痣二涸常量
,

就是 Q 量舆 护邝以及 劣舆 云功所棺成的直技的坡度
。

A 在 Q = A 护邝是随(无/司的燮勤而燮勤的
,

业非常量(兑表 1末行)
。

维然援散擎靛在解释土壤水分在平行篷勤现象上不能徙我们的疽侗 贰蛾裹得 到 澄

育
,

可是在事育上不同的土壤剖面频型的屠次中水的逮勤情况是可以由本贰磁背料中看

出的
。
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表 2 河北省衡水小辛集趣缓土及粘土的土壤水分含量(% )
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吴祖堂

、

李振臀在衡水地匾的土壤水分祝撮是很有意羲的
,

他俩研究了衡水小辛集降

雨量封粉粘土和轻壤土地下水埋藏深度和水分剖面燮勤的影馨
。

探取土檬的粘土在1955

年 6 月 9 日以前收梗小姿援
,

等雨植了晚玉米
,

1 9 5 6 年春植上了春谷子
,

谷子筒未十分成

熟
,

因 8 月 6 日以俊的大雨被淹
,

富年晚秋又程桓了要子
,

1 0 5 7 年夏季收横了多子
。

取土

横的铿壤士在 1955年 6 月 9 日以前收梗了小多
,

孩地的一部分桓了晚玉米
,

一部分橡了

甘藉
,

秋耕耙耘
,

1 9 5 6 年核春玉米
,

秋被水淹
,

又程植了秋姿
,

1 9 5 7 年收攫了姿子
。

捉表
2 铿壤土的水分言己缘可以看出

,

1
10 厘米以上土屠在 1955年 6 月 9 日的水分含 量最低

,

主要由龄 110 厘米以上土屠的土壤水分已被收攫的要子所利用
。

6 月 9 日未作地下水埋

藏深度的昆缘
。

徒 6 月 13 日到 7 月 n 日降了 128 .6 毫米的雨
,

其中最大的一女在 7月
9 日

,

降了 100
·

3 毫米
,

由粉疽次大雨以及以前的零星小雨使剖面中水分增加
,

也增加 了渗

透速率
,

因此使 7 月 9 日的大雨很快直穿整侗剖面
,

使剖面各屠 (110一190 厘米除外)水

分都有增加 (兑圈 4 )
,

值得注意的是 110 一190 厘米的水分亚未增加
。

筱来徙 7 月 , 日

到 8 月 16 日又降了 15 8. 1 毫米
,

其中最大的一次是在 8 月 13 一16 日共降 123
·

2 毫米
。

在

7 月 31 日的地下水埋藏深度距地面 245 厘米
,

8 月 13 一16 日的大雨使地下水埋藏课度

在 8 月 19 日的韶耸上异到 18 5 厘米
,

疽就靓明 8 月 13 一16 日的 123
·

2 毫米雨水不但满

足了剖面的要求也使地下水埋藏深度提高了 60 厘米
。

徙 8 月 19 日直到 11 月 17 日维不

断险雨
,

但地下水埋藏深度平稳在 183 厘米左右
,

疽靛明表土的蒸癸和作物的蒸膨基本上

舆剖面水分连到平衡
,

用不着消耗地下水
。

徒 12 月 2 日到 19 56 年 3 月 3 日除去 。一18

厘米土屠外其他土屠的水分燮勤不大
,

1
10 一190 厘米水分燮勤更小

,

地下水埋藏深度平

均在 201 厘米
,

较前一特期豹降低 18 厘米
,

其理由是由龄剖面上部枯谏
,

地下水部分上

移
,

由龄蒸登而丢失
。

徒 3 月 3 日以筱地下水埋藏深度粗擅平稳下降
,

直到 6 月 2 日地下
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水埋藏深度平均焉 21 6 厘米
,

比上一待期又降低 15 厘米
,

疽侗峙期是一年之中地下水埋

藏深度最低的峙期
,

疽舆天氟的乾旱及春夏季在地裹生畏的作物的需水急迫是相吻合的
。

疽也靓明在是漾的土壤情况下
,

地下水埋藏深度在 222 厘米的水分是可以供拾它上面的

剖面的
,

但是阴题在粉疽徊供拾是否够快
,

是否及峙的固题
,

疽主要的就决定粉剖面中某

一屠或某雨屠封龄水在它或它们裹面还勤待所遇的阻力
。

我们知道徙 3 月 3 日到 6 月 2

日地下水埋藏深度雕比它前一侗待期降低 15 厘米
,

可是疽捆水量不能潇足地上作物 的

需要
。

疽孟朋水徒地下水面向上通勤的速度不够快
。

再徙表 1和圈 1 可以看出水在 110

一 16 0厘米和 160 一19 0 厘米的馈散率是很低的
,

它们平均比表唇低 3倍
。

粘土剖面封粉地下水埋藏深度下降的曼勤比鲤壤土要敏戚些(兑圈 4 及表 3 )
。

!

卜睽嗒尸伽
握壤土下地水埋藏深度(厘击岛州

降雨量�米毫�

一户‘口、、

30

.
一沪 沪.

的」150

..、每匆 . - .

20

粘土地下如埋藏深度

40加
.
七
!

50�厘米�

助巴 6月
195 , 年

10 11

圈 4 河北省衡水小辛集降雨量及翅壤土和粘士中地下水埋藏深度的燮勤情况

表 3 剖面渡型绷砖地下水埋燕漂度熨勤的影理

土 壤 … 畴 期 地下水埋藏深度(厘米) 降 低 (厘 米)
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由表 3 可以看出地下水埋藏深度在鲤壤土和粘土剖面中燮勤的霎敏度是不同的
,

粘

土剖面中地下水埋藏深度的燮勤霓敏度较大
,

另外
,

粘土剖面中 110 一]30 厘米屠的水分

含量随地下水埋藏深度的燮勤而燮勤
,

其露敏度此斡壤土中 106 一163 厘米屠要大得多
。

我们在前面的剖面描述中可以看到它们之简的壕别
。

它俩之简主要的匾别是壑育度
,

粘

士剖 面中 110一130 厘米的壑育度是 11
·

1 斤/平方厘米
,

而袒壤土剖 面的 106一163 厘米

是 25
·

6 斤/平方厘米
,

相差一倍半
,

所以鲤壤土剖面中水的莲勤率就受 了是屠壑育度很

大的粘居所限制
。

徙圈 4 中可以看出在 1955 年捉 8 月下旬到 12 月中旬富粘土剖 面 中

110一13() 厘米的粘屠水分在歌燮中下降
,

而袒壤土剖面中 110 一 160 厘米唇却很平稳 的

下降
。

舆袒壤土剖面的地下水埋藏深度相似
,

袒壤土剖面中 110 一160 厘米唇的水分燮勤

也是援慢而不霓敏的
。

剖 面中水位燮勤的霓敏性舆剖面肥力有什磨圃保
,

本文不能提供背料
,

但慷缭解和崖

量昆蛛在衡水一带粘土的肥力是比轻壤士高
。

粘土宜桓小姿
,

轻壤土宜桓棉花
,

一般来靓

震民俐喜漱粘土
,

可能是地下水埋藏深度燮勤的霓敏性和粘土剖面中的壑育而透性小的

粘屠使水分在秋冬季箭燮勤的露敏性较大有阴
。

常然地下水埋藏深度的燮勤不只是受上面所靓的因素所限制
,

水在剖面中垂直向上

移勤固题也将在另文中衬箫
。
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