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水稻土需氧自生固氮菌的初步研究
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贾 醉 县

�湖南省震巢科牟研失所�

湖南省震巢科季研究所粉 � � � �一 � � � � 年简
,

野水稻土的需氧性自生 固氮菌�� 幼勿
�

� � � 亡。�� 作了一些探索性的初步研究
,

其内容包括菌核的分麟培姜舆性肤颧察
,

固氮能力

的测定
,

土壤中菌骼数量的消畏翅向
,

接横水稻
、

踢铃薯
、

油菜的效果等
。

现将疽些情况分

分��辍告朴下
。

一
、

室 内 窗 脆

�一 �菌幢分能培羲典性状颧察

�
�

泥面法分麟培善情况 � � � � 年 � 月 � 日在畏沙
,

龄水稻根圈内探取 �一�� 厘米深

的土壤
,

土壤焉中壤土
,

杠壤母臀
, �

上屠参撒有河流冲精物
,

� � 值 �
�

� 。 解取上述土壤檬

本 � �� 克
,

加可溶性搬粉 � 克
、

草木灰 � 克
、

蔗搪 � 克
、

担磷酸钙 �
�

�� 克
、

水通量
,

充分稠

和均匀使成粘稠的糊状
,

将此泥浆堡抹在消毒遏的新碑上
,

将碑半浸龄水中
〔�� ,

盖康援放

在 �� 一��
“
� 的恒温中培姜

,

豹 �一� 天援泥面臀生郭多如锻粉浆糊状的水珠
,

由淡乳白色

渐燮成黄色
,

褐色乃至黑褐色
,

疽核水珠中艳大多数篇需氧性自生固氮菌的翎胞
,

用铂林

挑取微量移植粉斜面上作焉原始菌幢
。

�
�

原始菌撞的钝化 将原始菌桓移植龄带砂的姆菌水中稀释若干次
,

而俊取迪富的

稀释液用 � �� � � 培鬓基作扁平培姜
。

如此反很馗行多次
,

最筱攫取燕辍菌伴生的典型自

生固氮菌菌落
,

移植粉斜面上作焉耗菌核
。

�
�

越菌桂的性状砚察 直水稻土的檬本中通遇分雕械化镬得了自生固氮菌的三调小

核
,

曾将疽三侗小核舆 � � � � 年所分雕的三徊菌核及苹束晨科所分雕的雨侗菌核厂
一

业遴行

了下列各项溉察
�

��� 形熊颧察 作刚果杠酸性酒精负染色及格菌氏染色镜愉
。

食染色待
,

菌髓多数

成鳖排列
,

其大小由 �
�

� � � �
�

� �户一 �
�

� � � �
�

� �户
,

英膜厚度在 �
�

� �一 �
�

� � 产之尚
。

但 � �  �

年自熟化扛壤中分敲的 � � � �
�

孚 及 � � � � 年自水稻土中分麟的 � 名 水 �为 雨侗 菌植

���� 成四叠或八叠排列
,

其英膜亦较厚
,

豹在 �
�

� 一 �
�

�� 户之闭
。

各菌禅格菌氏染色待都是

�一 �反鹰
。

�� � 培羲性状

� � � � � � 燕氮培蓑基扁平培费 �暨夜援
,

各菌核的菌落挑乎都篇乳白色
,

整篷
,

隆

起
,

表面平滑或有揭救
,

稀或浪
。

赏糙糟培鬓至 � 叠夜援
,

各菌核的菌落都彦生色素
,

色素
�
粤加工作者尚有 � 黄 雄

、

到彝偷
、

徐讲生
、

周志成
、

彭竹林
、

李文斌等同志
。

��行
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多数由黄燮棕或夔成棕黑
,

通待菌落多形成花叙
。

此外遗有一侗共同特微
�
就是各菌踵的

菌落所崖生的色素都不分泌到培餐基中
。

� � � � � � 培菱基液艘培姜 � 叠夜援
,

液骼中彦生均匀的混镯
,

混镯程度依 菌踵而

具
,

一般都在中度以上
。

混镯的菌愚液不形成皮膜也不登生唇次
。

富停止培霍 � 日援
,

菌

骼即下沉
,

下沉的程度依菌穆而具
,

由 �� 一�� �
。

大致自水稻土中分敲出的菌桓
,

其沉溅

程度较大
。

� 禺扮薯汁斜面培餐待
,

各菌核的菌苔都癸生燮色情况
,

大致循着灰 白分 黄分深褐

或黑褐 的规律
。

�牛肉汁斜面培姜待
,

各菌檬基本上都不生畏
。

根像上述各项性状溉察的拮果
,

舆 �
�

�
�

� � �� 月乃
�
皿�� � “

糊菌及放枝菌蕴定
” �� 一

害所列述的 � 却云�� �� 云胖 �� �� �� �� “饥 的漂华相比较 �业参照 � �� �� �
’� “

翘菌蕴定手

册
” �� � 其情况大致相符

,

可靓焉分敲的各徊菌株典 �
�

�� �� “�� �� ““ 焉同一撞
。

至龄各

锢菌株简的若干履另��
,

患焉同一踵内的不同小核所横成
。

�二 �菌幢固氮能力的测定

�� 定固氮能力的方法
,

仍如分潍菌毽待探用的泥面法一漾
,

将水稻土檬本 ��� 克
,

诚

菌俊加入某一菌核在 � �� � � 液瞪培责基中生畏 �� 小峙的菌感液 �毫升及姆菌水通量
,

抹礴培餐半月
,

期满援用凯氏法分析土横中的全氮量
。

焉 了比较培姜特尚的畏短舆自生

固氮 菌固氮量的阴保
,

曹毅置培姜半月舆 � 月的雨核虚理 � 又焉 了颧测微量元素
“

硼
”

和
“

如
”

封自生固氮菌固氮力的影馨
,

也曹毅置在土檬中分别加入 �声 �
�
和 � � � � � �� � � 等

的虚理
,

兹牌各项���  定拮果列赞表 �。

徙表 � 可以看出
�
在培费状熊下

,

由焚自生固氮菌的固氮作用
,

土壤中可以累精氮素
。

培责待背较畏
,

累植的氮素也较多
。

微量元素硼和如可以刺激提高自生固氮 菌的固氮能

力
,

舆不加硼
、

如培姜半月的土漾中的全氮量比较
,

构提高 �
�

�一 ��  
,

其中硼的作用此却

的作用稍大
,

硼
、

如混合使用作用更大一些
。

徙表 � 也可以看出
,

各徊菌毽的固氮能力不

一致
,

其中 � 名 � �
�

� 及水�约鱿的固氮力较高
。

一般表现出土漾中累精的氮素较高峙
,

土檬的 � � 值也随之提高
。

�三 �土壤中 �加�� ��� �� �
教量的消畏趣向

贰肺准行中
,

曹就杠壤母臀乃铸舀士耕作屠的不同深度中需氧自生固 氮 菌的含量
、

水

稻生畏各潜段的根部土壤中需氧自生固氮菌的含量以及水稻根圈内不同距 雕 的需氧 自

生 固氮 菌含量作了初步榆查
。

榆查方法焉 � �� � � 燕氮培姜基作稀释扁平培责
,

稀释度

���
,

�� �
,

每捆檬本重夜 � 次
。

兹将各项榆查拮果分别列焉表 � 、

表 � 和表 ��

焉了更易粉看出固氮 菌随水稻不同生畏惜段的消畏超向
,

将表 �所列固氮 菌数量的

燮化糟成圈 �。

捉表 � 中可以看出 � 存在鹅水稻根部中心土壤中的需氧自生 固氮菌数量比距雕 � 厘

米的土壤拘高 �
�

� 倍
,

比距雄 �� 厘米的土壤豹高 ��
�

� 倍
,

靛明愈近根部的土壤中
,

固氮菌

的含量愈多
。

可以部焉在水稻土中需氧自生 固氮菌是颖著地集生粉才用雪根系内的一踵微
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表 � 橄最元集
“
硼

”“
胡

”
封土徽自生固氮菌固氮能力的影娜及各菌粗固氮能力的比较

虚虚 理 或 菌 脱脱 士搽中的全氮量�� ��� 培姜便士漾漾 偏 兹兹
�����乾土箭算��� 的 � � 值值值

培培菱前的土檬檬 �
�

� � �������

泥泥面法培姜半月的土崔崔 �
�

� ��������

泥泥面法培菱 � 月的土漾漾 �
�

� � �������

泥泥面法培羲牛月
,

土檬中加硼硼 � � �      加 �
� � � �

量浦 �� � 克土中 加人 �
�

� � ���

克克克克克克

泥泥面法培羲半月
,

土檬中加翔翔 �
�

� � ����� 加 �� �户
�
� 。‘ 量篇 ��� 克土中加入入

���������
�

� � � 克克

泥泥面法培菱半月
,

土搽中加硼和如如 �
�

� � ����� � � � 克土中
,

� � � � �

和 �� �
。��� � ���

各各各各各加入 �� � �� 克克

以 上 各 项 培 盆 保 探 用 同 一 土 檬

士漾不诚菌不加菌程不培羲

土檬不诚菌不加菌踵培菱半月

土檬诫菌加菌踵水 �� 釜培菱半月

士檬诚菌加菌覆水 �幻翁培姜半月

土漾诚菌加菌幢水��� 赣培菱半月

土镁诚菌加菌踵 � � � �
�

了培羲半月

土檬诚菌加菌踵 �
� � �

�

史培菱半月

土檬诫菌加菌柿 � 之 � �
�

�培菱半月

菌瞳擎束 � �
�

￡

菌踵苹束 � 。
,

�
‘

�����
�

�� ��� �
�

�����

月月月 �
�

� ���� �
�

�����

定定半月月 �
�

�� ��� ��  孩孩孩

苍苍半月月 �
一

�� ��� �
�

�����

香香半月月 �
�

� � ��� ��  猫猫猫

培培羲半月月 �
�

�� ��� �
�

�����

培培菱半月月 �
�

� � ���  
�

�����

嗜嗜菱半月月 �
�

� � ��� � ��� 以上各项培菱保探用同一土檬檬

举举举支震科所测定�’�������
����� ��

·

� 毫克 �糖 � 克克克克

擎擎擎束晨科所测定定定定
����� � �

�

� 毫克 �糖 � 克克克克

表 � 水稻根圈内不同距肠的需叙自生固氮菌含且��� � �
,
� �

,
�一�

士漾距根 中心距雄 土漾 � � 稀 释 度

� � �
,

� � �

� � �
,

� ��

� � �
,

� � �

扁平皿上的育嘟菌落教座��鲍…
…

“�
·

�

�
�

’� �

�
�

“
·

�
�

折合每克士壤中含菌数

厘米

厘米

厘米

�
�

�
�

�
�

� �
,

� � �

�  
,

4 0 0

5

,

2 0 0

表3

羔洲

水稻在不同的生援陪段中
,

其根圈内嗜氧自李固氮菌含l 的挂化 (
’9 5 7

,
7 一 , 0 月)

插秧前(即接植前)

的土奥(l)

(淹灌情况下)

7 月 31 日

5一1s 厘米

5一了 厘米

8000

8 000

第 1 次中耕俊

的土壤(2)

(淹灌情况下)

抽穗盛期的土

壤 (3)

(滋灌情况下 )

乳熟期的土褒

(4)

(半乾半派情况下)

收覆前一 日的

土奥(5)

〔乾早情况下)

土赚距根中心距能

C K (表 接 棱)

A z N o
.
了接幢

8 月 17 日

尽二
一
1 5 厘来

S一7 厘来
9020

17330

9 月 17 日

5一15 厘来
、

5 一了 厘米
10250

29500

9 月 25 日

5一15 厘米

5一7 厘来
3000

12250

10 月 23 日

5一巧 厘来

5一7 厘米
125 0

8250

期度日深嵘屠取土
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30 ,
0 0 0

2 夕
,

5 0 0

2 弓
,

0 0 0

2 2
,

5 0 0

2 0
,

0 0 0

1 7
,

5 0 0

1 5
,

0 0 0

1 2
,

5 0 0

1 0
,

0 0 0

7
,

5 0 0

5
,

0 0 0

2
,

5 0 0

O

—
CK(不接撞)

六 - -
一故N

。
·

l

( 接梗)

、、、\

、\、、、

�一母克土壤中固氮菌含量�

(1) (2) (3) (斗) (
5 )

水稻生畏不同陪段

圆 1 水稻不同生是陪段固氮菌消是燮化

表 4 水鹅土在板田乾早寒冷期
,

不同深度耕作厨内的需氧自生固氮菌含量(1957
,

1 1
,

22 一26)

土 屠 深 度

。一10 厘米
10一20 厘米

土壤 p H
土壤温度
(氧温 LS

。

动{扁平培餐稀释度

不}
4· 8

}

, “
,

。”。

6
.
5 } 5

·

5
{

1
/

1

,

0 0 0

呼
二

咋避燮{宜兰壑竺
.

产宝置董护
}’3

,
2 0

, ’5 ,
”

,
2 2

1

’5
·

8

{

’5
,

8 0 0

}

2 4
,

2 0
,

2 5
,

2 2
, ’7

1
2 , 石

}
2 ,

,

6 0 0

生物[5]
,

其舆水稻的圃保鹰敲是很密切的
。

捉表 3 中遗可篷一步看出
:
水稻的生畏陪段不

同
,

其根系土壤中的需氧 自生固氮菌数量亦不同
。

在未接撞遥
,

捉插秧朋始其数量呈逐渐

上升超势
,

至抽穗盛期连到最高默
,

以援即颖著下降
,

至乳熟期降
,

已降到谨篇最高量的

1/3左右
,

至收攫期更下降到不及插秧特的 1/6
。

接桓匾的数量消畏超向舆未接独匾基本

一致
,

但各佃惜段的数量比未接植匾都颖著提高
,

特别是徙插秧明始到抽穗盛期
,

数量呈

直袋上升
,

抽穗盛期以援
,

数量又呈直枝下降
,

到收攫期其数量仍推持如插秧期一檬
。

表

4 指出
,

水稻土在冬季乾旱寒冷待
,

耕作屠的下屠
,

需氧自生 固氮菌含量较上屠多
,

疽可能

是下屠的泥温舆 pH 值都较上屠稍高的椽故
。

二
、

田 简 拭 脆

(一)水 稻

1
.
献脸挫遏 1956年秋季

,

曹将菌撞 A o l
、

A
“ 忍、 A

么 J 接桓晚稻淮行了田简贰阶
。

1 9 5 7 年秋季又摆用 A : 1 、 A
: 2

、

水(1 )
、

水(约
、

攀束 N o. 6 等五侗菌核接幢晚稻再作了

田简栽敏
。

兹将雨年的贰敏情况筒述粉下
:

(l) 试敏田情况
: 1956 年焉料 鱿水田

,

杠壤母臀
,

肥力中等以下
,

排灌方便
,

前作焉

早袖翠本繁殖
。

1 9 5 7 年焉 君5 7 鱿水田
,

杠壤母臀
,

上屠参推有河流冲不青物
,

肥力中等以

上
,

前期休阴
。

( 2) 供贰品植
:
晚袖杠米冬粘和醛瞬番子

。
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(3 ) 藏酸田规割
: 3本鱿田敲 4涸虚理(A 名人 A 么男

、
A
么 3 菌核接幢

,

封照不接植)
,

重棋 3 次
,

共 12 涸小匾
,

随楼排列
,

小履面稍 1/10 献
,

行株距 7 又 8
。 忍5 7 髓田毅 6佃虑

理‘A 宕1
、

A
: 忍

,

水(1 )
、

水(, )
、

苹束 N o
.
6 菌撞接核

,

野照不接植)
,

重梭 5 次
,

共 30 侗小

匾
,

亦篇随楼排歹吵
,

小僵面猜 194
·

04 平方尺( = 0. 03 23 4 献)
,

行株距 6 x 7
。

( 4) 施肥情况
:
料 鱿田放早稻收割援每献施人薰尿肥 40 担

,

石灰 50 斤
,

再用腐熟

牛翼粉 60 斤及遇磷酸钙 6斤混合援加水稠成紧状沾秧根
。

新7 城田聆第 2 次犁田前每

献施腐熟猪楠翼 6担
,

耙田待施石灰 65 斤
,

第 l次中耕待再施石灰 50 斤
。

每献用腐熟牛

翼粉 100 斤及遏磷酸钙 6 斤
,

混合俊加水稠成疑状沾秧根
。

( 5) 灌排情况
:
在雨年的栽臻中

,

基本上都是探取插秧援浚灌
,

分集末期深灌
,

抽穗

期谨灌
,

乳熟期援逐渐落乾的形式
。

( 6) 插秧
、

中耕舆收横
:
斜 统田在 1956 年 8 月 1 日插秧

,

8 月 16 日第 1 次 中耕
,

8

月 27 日第 2 次中耕
,

10 月 24 日收横
。 忍5 夕城田在 1957年 7 月 18 日插秧

,

8 月 3 日中

耕 1 文
,

1 0 月 29 日收横
。

(
7
) 治矗情况

:
雨年的贰麟中都曹癸生螟害

,

殖年较重
,

用烟草石灰粉毅矗引起了桑

害
,

使菜尖枯黄
,

但未登现封土壤中自生固氮菌的明颖影誉
。

次年除栗刻治瘴外
,

遗拔遏

雨次枯心苗
,

枯心苗的拔除量各小匾有差奚
。

2

.

拭旅桔果 (着重报算 1957 年的贰嗽)

雨年的贰脆中
,

徙植株回青方面看
,

各佃虚理都没有握早的差别
,

回青援的生育全期

表 5 备虚理植株高度
、

分孽教英生是速率的比较

植株高度(厘米) 熄 分 桑 有 效 分 孽

1956 195 7 1956 1957

估%数的
1956 1957

穗 分 粟 敷
媳分孽
本秧数

有效分孽敷
媳抽穗数估捻
分孽教的%

C K (不接幢)

A 之
N
o
.
了

A 名
N
o
.
2

A
z

N
o
.

,

水 (1)

水 (3)

举案 N o
.
6

100
.
35

99
.
82

99 一

4
8

1
0 0 沐0

…
104.60
105石5

2 4
.
3 9

2 5 2 3

2 6
.
76

1 0 3
.
1 2

1 0 8
.
9 0

10 6
.
2 8

1 9
.
5 4

2 1
.
2 9

2 1
.
28

2 0
.
1 3

8 2 94

8 5
.
4 3

8 1
.
9 2

10 4 8 4

10 1
.
85

10 6
.
4 6

10 8
.
7 6

10 8
.
8 4

12 3
.
4 8

8 4 7 4

8 6 3 7

8 4
.
2 8

表 . 各虑理植株生是
、

分龚
、

抽德
、

成熟速率比较缺 (, 的7)

成熟穗教估掀穗敷的%

0/ 24 }等级级等
奋磷…

一擎膏黔卜…伴甲缨
-
…缨华黔吧

一包望{兰…瞥兰赞竺)翌坐肥兰掣兰…翌
10/17

互弱
一

…可}
一

不万…丽
、J
护、,、,‘、.了亡曰,‘

3

声
七

了
‘
、
Z吸、了、矛‘、

0280

7887

5

.
1 3

3

.

4 3

4
一

9
6

3

.

7 6

5

.

4 3

(

2

) }

8 0

8 4

.

5 7

8 9

} (

1

)

、,了、,、.产、,
子廿

6

3

1勺,
二了

‘
、

了、了吸了.、

、盆尹、
J
户‘、2、、
2、,卢J
l

奇才

6
,乙
5
连
.,孟
3

/‘、尹‘了
‘、尹‘/‘
、J才、

胡407593筋邓3.0.0.L4.2.
�石�吕�石R��托
8

、,产产、月℃、
、少

,
才、
.2、.产

度
.
‘

6
J勺凡3,山
,立了‘

、�
f、‘‘
才了、

‘
矛‘、

2

.
3 1

4

.

8 1

4 2 1

4

.

3 1

4
.

4 9

3

一

7
6

2 3

.

4 4

2 2

.

2 9

2 2 6 9

2
5

.

2 6

2 5

一

9 4

2
6

.

1
4

、

、尹
、
.尹、了
‘

,
口、
1
了忆,
口

6
左
.�勺
3
,‘,二

了t
了

‘
了吸、气了、了、了.、

1 0 3

.
1 2

1 0 8

.

5 0

1 0 6

一

2 8

.

1
0 8

.

7 6

1 0 8

.

8 4

1 2 3

一

砚

、,产、,户‘、,
了、,
才、.
J
J

、
孟U‘.立
43
9‘之�

了吸、r.、
r

、
2.、Z‘、了.、、、声,了、乙产乙0

4
内L了‘、甩了了‘

1 0 0

.

7 4

1 0 4

.

6 0

1 0 5 5 5

、

,
才、.尹

3
口亡Z‘、尹硬

、
................

连
.
5

口U只U

C K

·

( 不接核)

A z N o
.
了

A 之
N
o
.
2

水 (1)

水 (3 )

奉衷 N o
.
6

104
.

10 1.

10 6
·

4
6

{ (

1

)

、
了
、

、了
、
,
了、

J

忆

1

了、
,
JdC声

O
,山,J
4
,1

z
t
、
扮

了、Z万、子
r

、Z‘、

r

、

…
........90了7, 廿

‘n丫
8

弓二O
刁
.
�。�
36

……
,�,五刀,,几‘以左
.

C心UC
55
UU曰亡
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中
,

案色的滇淡
,

各虑理也燕程度上的差别
,

但各虚理中植株的高度
、

分粟数
、

抽穗期及成

熟期等则互有差具(表 5
、

表 6
、

表 7)
。

表 7 各 虑 理 植 株 的 抽 穗 期 和 成 熟 期

抽 穗 蓬 55 % 的 日 期 成 熟 蓬 85 一90 % 的 日期

195 6 1957 1956 1957

C K (不 接 踵)

A 名 N o
。

了

A
名

N
O

。

2

A

名
N
o
.
3

水 (了)

水 (3)

摹支 N o
.
6

9 月 12 日

9 月 1 1 日

9 月 11 日

9 月 10 日

9 月 2 1 日

9 月 20 日

9 月 20 日

10 月 23 日

10 月 22 日

10 月 22 日

10 月 20 日

10 月 25 日

10 月 2 7 日

10 月 24 日

19 日

20 日

土9 日

10 月 25 日

20 月 2 8 日

10 月 23 日

月月月
09O
r

捉上列表 5至表 7 所就针的各项背料中(特SlJ 是 1957 年的贰瑜)
,

不刻鑫看出如下坐默

情况
: (勺需氧自生固氮 菌接撞水稻

,

一般可以增畏植株高度
,

增加腮分粟数和有效分桑

数; (2) 接幢遗可以促使分桑加快
,

如分粟初期不接幢的遗只分粟 2
.
3% 而菌踵 A o N 0

.
1

已分集逢 4. 8%
,

超遇前者 1倍多
。

又如分粟末期
,

不接撞的分粟 103 % 峙
,

菌桓摹束

N o
.
6 已分集 123 %

,

增多了 20 %
。

同待也促淮抽穗和成熟期的提早或延握
。

盛 日 各 虎 理 的 稻 毅 渔 最
*

年 度 9 5 7 1 9 5 6

5 锢重夜的育隙崖量(斤)

项 目
( ,

)
l

( 2 )
l

( 3 )
1

( 4 )
{

( s )

小 匾
平均崖量

(斤)

折 合

斤/献

崖 量

(% )

小 圆
平均崖量

(斤 )

折 合

斤/献

崖 量

(% )

乙U00口亡,二只�O
尹
O7n,

33
,舀,舀

C K (不接棱)

A 名
N
o

。

1

A

名
N
o
.
已

A
z
N
o 。

3

水 (了)

水 (3)

苹束 N o
.
6

14
.
06

14
.
69

14
.
69

14石6

1 3
.
8 1

14
.
0 6

1 4 6 9

1 4
.
9落

1 4
.
8 1

1 4 6 9

1 3
.
7 5

1 4
.
19

1 4 3 1

1 4
.
3 1

1 4
.
8 1

14
.
4 6

1 4
.
3 0

1 4
.
5 1

44 7
.
2 0

4 42
.
1 7

4 4 8
.
74

1 0 0 0 0

9 8
、

9 0

1
0 0

.

3 4

3
8

6
0

3 9
7

.

9

3 9 5

.

0

3 9 0

.

8

1
0 0 0

1
0

3

.

0

1
0 2

.

3

1
0

1

.

2

足0
4
了C尸0ny八“

.自.
通
.
浦峥尸勺

J.二J.三月.山
1 4

.

3 1

1 4

.

5 6

1 4

.

5 0

1 5 0 6

1 5

.

1 3

1 5

.

1 9

1 4

.

切

14
.
31

14
.
19

14
.
94

15
.
31

14
.
94

14.7 1

14
.
91

14
一

7 6

4 5 4

.

9 3

4 6
1

.

1
1

4 5
6

.

8 6

1 0
1

,

7
2

1
0 3

1 1

1
0 2

1
6

*

各虚理简的崖量差昊不大
,

故未难行燮量分析
,

谨胯 195了年各重棋育除崖量列 出
,

以供参考
。

表 . 各 虎 理 的 稻 草 座 量

年 度

项 目

1957(稻草 5成乾) 1956(稻草 7成乾)

5 捆重夜的平均崖量
(斤)

折合斤/献 崖量(% )
3 涸重夜的平均崖量

(斤 )
折合斤/献 崖量( % )

C K (不接踵)

A 名
N
o
.
1

A 之 N o
.
愈

A
名

N
o 3

水 (1)

水 (3)

苹吏 N o
.
6

37 一

2

4 0

.

3

4 0

.

3

1 1
5 0

.

5

1
2 4

6

.

3

1 2 4
6

.

3

1 0 0

1
0 8

.

6
7

1 0 8

.

6
7

9
0

.

3

9
6

0

9 8

一

3

9 0

.

6

9 0 3

.

1

9
6

0

.

0

9
8

3
1

9 0 6

一

2

1
0 0

1
0

6

一

3

1
0 8

.

8

1
0 0 2

1 2 4 3

.

3

1
2 0 6

一

1

1 2 0 9

.

7

1
0 8

.

0 6

1
0 4

.

8 3

1 0 5

.

1
4

,‘ntl
‘
�.八卜O

奇

Q

声

4

,d飞kJ



期 育醉公: 水稻土需氧自生固氮菌的初步研究

徙表 8 和表 9可以看出
:
接橄需氧自生固氮菌

,

野晚稻的款粒舆箕程有一些增彦的效

果
,

但不甚颖著
。

稻毅增逢率雨年都在 1一3% 简
,

蔓释亦在 4一8% 简
。

雨年简 A
: N 0

.
1

的效果表现颇不一致
,

可能是由赞在 1957年的献瑜中
,

它的第 2 舆第 4 雨重饭受螟害较

重 (疽雨匾枯心苗也较多)
,

引起诚崖而造成了上述桔果
。

(二)禹 铃 薯

1
.
试脆袒遏 195 6年秋季

,

曹月寄菌撞 A “ N
o
.
1
、

A
名 N o

.
忍 A 名 N o

.
, 接撞秋焉

耸薯淮行了田简藏麟
。

贰脆田焉杠壤母臀水稻土
,

粘壤土
,

肥力中等
,

前作是中稻离利釉
。

拭肺分 4 填虑理
,

每项虚理重棋 3 次
,

随楼排列
,

小遥面猜 1/10 献
。

供贰品核焉外来紫

皮
。

每献施猪冀 幼 担
,

牛冀 肠 担
,

人冀尿 15 担
,

火土灰 10 担
,

遏磷酸钙 10 斤
,

黄土 35

担
,

一部分人翼尿典黄土拌和堆堰成培着土施龄穴中
,

所剩人冀尿施龄穴底
,

火土灰舆遏

磷酸钙拌和盖撞
。

自生固氮菌倒用量焉每献 1
.
5 斤

,

保加水稠成菌浆援沾拌薯瑰
。

9 月 5

日播桓
,

n 月 28 日收攫
。

2

.

献麟桔果 各虚理的植株生畏情况兑表 10
、

工1 。

各虚理的彦量R[l 列入表 12 中
。

10 各 虎 理 出 苗 舆 分 枝 速 度 比 较

9/21 10/15 等级

、声、、声声、少2
.1
34

了.、了.口、了、了
t
、

n
l

‘

‘今‘
4.

…
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,

一八,一
J仆曰h。O,‘

一/
了一
‘仁、一飞�
。

一、勺一n,八曰n.左
.

�日�UI七Ur口月冲l幻防一、/、J
、

j

了龟

、
了

一户石一咋山,二1曰J咔一一‘毕一之口,‘,J,
.
‘-

5
0透
.
0
声

00自6n6�了

莲一

|

..
一极一L))。。

苗一等一cc‘‘

八U工了3
‘

b

.

…
心亡O
了口nl�

‘.盛
,‘,‘,�

表一川J引|引川刘|
les
|
|.!

一目一命\一一门
J。

C K ( 不接踵)

A 乞
N
O

。

了

A
名

N
O

。

卫

A
z
N O

.
泞

表 ” 各 虚 理 烤 橄 桔 果

株 高

(厘米 )

分枝数

(株/涸)

童 粗

(毫来)

壁 策 重

(克/株)

薯 瑰 重

(克/锢 )

薯瑰捆数

〔锢/株)

6.32

6.33

54 73

71.68

6一

4 1

6

.

3 9

7
9

一

8 1

6 6

一

2 0

1
9 3

2 5 3

2 4 4

2
1 6

一勺左
.

,人,�月什n
脚口R
.

…
口。
7
,‘00

3334

O八,人J寸
Q
矛

O

产
00

…
件‘,‘,翻

,二
目

O
心亡
8

,‘,几�‘
4.

…
左
舀
�为�C月什,d,占,d份」

曰匕、一)
/一�/000\一理(NNN

\一Kg之名\息一CAAA

表 , 2 各 理 的 篇 若 途 纽

誉奋牡
小国平均崖量

(斤)
折合斤/献

每 献 增 诚

(斤 )
崖量(% )

C K (不接踵)

A z N o
。

7

A
之 N o

.
2

A 名 N o
。

3

5 8

.

4
8

6 5

.

0 4

6 6

.

1
0

6
8

一

3 3

5 8
4

一

8

6 5 0

.

4

6 6 1

.

0

5 8 3

.

3

十65
.
6

+ 76
.
2

一 L S

10 0

1 1 1
.
2 1

1 13
.
0 3

龄一|
l
||--l
|

|

虑一

…
徙表 10

、

12 中亦可以看出
:
需氧自生固氮 菌接踵

,

可以促准焉铃薯出苗舆分枝加快
,

如 9/21 稠查
,

不接桓匾出苗 15 % 待
,

菌撞 A : N o
.
1 厦已出苗 29

.
7%

,

拘快一倍
。

分枝情

况典出苗相捆似
。

同峙接狸可以增加薯瑰彦量
,

如菌桓 A 多N o 、 1 增彦 n
.
21 %

,

A
名 N o

.
忍
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增崖 13
·

03 %

。

徙表 n 中可兑
:
遣雨侗菌瞳影智禹铃薯植株所表现的晨颧性状也比不接

核的要侵越些
。

( 三 )油 菜[61

1
.
献我担遏 1956年冬季在水稻土中遭行

,

田简毅针舆禹铃薯献麟一楼
,

小医面精

1/10 献
,

每献施乾尿肥粉40 担
,

火土灰 8担
,

磷破粉 30 斤
,

人冀尿 50 斤
,

花生枯 30 斤
。

磷磺粉舆花生枯先混合浸入人冀尿中癸酵
,

尿肥粉龄朋穴援先施入穴中
,

其赊肥料拌和植

子一同施下
。

颐年冬季和翌年春季各追施人奠尿一次
,

每次每献 4 担
,

每担加水 4担
。

自

生固氮 菌刻用量焉每献 1
.5 斤

,

保舆桓子灰奠等拌和默施
,

供截品踵篇洞 口甜油菜
,

献敏

粉 1956年 10 月 13 日播桓
,

1 9 5 7 年 5 月 3 日收攫
。

2

.

试旅桔果

表 , 3 各 虎 理 植 株 生 畏 速 率

一\ 、、

虚 理
~ \ \ \

、

幼苗第 5 片真莫出况

徒全株的菜片平均
植株现蕾百分率 植株抽苔百分率

稠 查 日 期

C K (不接踵)

A 名 N o
.
1

A 之 N o . 2

A 之 N 0
.
3

1 2 月 2 日

5
.
150

5
.166

5
.
214

5
.
365

2 月 5 日

名0刀0 %

7 9
.
16

7 9
.
16

8 5
.
0 0

2 月 19 日

86.6 6%

87 .5 0

90
一

8 3

9 0

.

0 0

芥芥是是
株 高高 全 粗粗 分 枝 百 分 率率 精黄密度度 请 驻驻

(((((厘米))) (厘米))))))))))))))))))) (佃)))))

有有有有有 效 %%% 熟 敖 %%% (20厘米内)))))

CCC K (不接踵))) 126一

6
111

1

.

2 7 000 6
9

.

2 333 3 0

.

7 777
2

6

.

8
7

666 表中各栩数字字
AAA 名 N

o
.
了了 12 8

.
4 555 1

.
2 9 555 7 0名444 2 9

.
1666 2 7

.
3 5 222 保在各小国定定

AAA 之
N

O
。

222
1

2 7

一

4
777

1

.

2 5
888 7 1

.

8 000 2 8

.

2 000
2 7

.

0 2 999 株取檬 105 株株

AAA 名
N

O
.
召召 13 1

.
0 333 1

.
3 7 222 7 1

.
0 000 2 9

.
0000 2 7

一

4
8

555 的平均教教

表 佰 各 虑 理 渡 籽 逢 量 和 品 置

音扩退
籽竟乾重

斤/献

籽育崖量百分率

(以纷照圆崖量窝 100)

干 粒 重

(克)

(不接踵)

N o

N o

A 召 N O . 8

1 3 0
.
9

1 3 2
.
3

1 3 2
.
7

1 4 0
.
2

1 0 0

1 0 1
.
0 9

1 0 1
.
3 3

1 0 7
.
1 1

1
.
5 4 5 1

1 5 1 0 8

1
,

5 4 4 6

1

.

6 7 8 2

籽寰中粗脂肪合量百

分率 (以乾物箭算)

33 31K名召CAA

3 5
.
9 1

拭脆表明(表 13
、

1 4
、

1 5
)

,

需氧自生固氮菌接桓油菜
,

同檬可以促道油菜的出苗
,

现

蕾和抽苔加快
,

而且接桓的生畏强度此不接植的都大
。

因此踵籽崖量也髓之提高
,

植籽中

的含油量也有所增多
,

共中菌踵 A “ N O
·

夕 表现更焉突出
。

三
、

射

(一 )献膝表明 ,
愈近水稻根部中心的土壤

,

渝

需氧自生固氮菌的数量愈多
。

在水稻生
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畏各涸峙期中
,

随水稻生理楼能遨行的强弱
,

需氧自生固氮 菌的数量也敏脱地呈正相阴增

减
。

疽锐明水稻根系是需氧 自生固氮菌的遴宜的生活瑕境[7]
。

( 二)蔫珊季者 M
.
B
.
中e及o p oB 视焉

,

根的分泌物是攫择近根厦栩菌的最主要因素

之一
。

同待根檬 H
.
C
.
Ill y功Ba (1913)的研究桔果

,

植物根分泌的有楼物臂
,

在很多情

况下
,

在植物全部生畏期内可连到其乾重量的 5 %
,

而根分泌物建到最高量是在花期[7J
。

他们所箫橙的是些情况
,

在本贰敏的测定桔果中
,

亦可找到同檬的反映
,

已如上述
:
愈近水

稻根部中心
,

需氧自生固氮菌的数量愈多
,

疽可以靛明水稻根的分泌物野 A :时ob ac 舌胖

的攫择性;同待徒表 3 的背料中遗可明霜地看出
,

水稻抽穗盛期(即朋花期内)其根部土壤

中的需氧自生固氮 菌最多
。

根攘是植现象
,

愿可推断疽待期内水稻根系分泌物将是最高

量的待候
。

(三)徒需氧自生固氮 菌接核水稻
、

禺瀚薯
、

油菜的拭脆中
,

可以明霸地看出一核共同

的现象
:
就是固氮菌能够促馗是些晨作物提早出苗

,

加速分桑和抽穗
,

提早或延是成熟等

现象
。

作者韶痣疽桓现象可能非由焚固氮菌固定氮素的桔果所引起
,

而焉其分泌的生畏

物臀
、

生畏刺激素舆推他命等所影馨
。

因焉徙以往团内外豁多自生固氮 菌接毽震作物的

贰敏报告中
,

多数都提出了疽檬一侗共同情况
,

而 自生固氮菌能够向外界分泌疽些物胃以

影馨作物的震葬性状
,

filJ 已焉棘哪季者所蹬育和肯定[8,0 ,]0]
。

( 四 )将水稻藏敏桔果遨行分析
,

我俩不葬看出 :接核需氧自生固氮 菌
,

跟然可以促遨

水稻的生育
,

提高其崖量
,

但效果不甚颖著
。

疽徙水稻接桓援根除固氮 菌增加的情况中也

可以看出来
。

如接核僵抽穗盛期的固氮菌数量最多
,

但谨比野照画多 2 倍
,

抽穗盛期以前

的第一次中耕期遗只多一倍
。

由此可晃
,

雄然由接植加入大量固氮菌
,

但是疽些固氮 菌在

准入土壤之援
,

能否很遭宜地在水稻根除大量地繁殖活耀起来?能否顺利地莲行 固氮作

用 ? 都成简愚
。

M

.

B

.

中e八o p oB 的贰敏橙明
:
赏土壤中分子熊氧供愿充足待

,

( 即土壤

有良好的通氟状况)不谨改善了 A zo 云ob ac 云er 的登育倏件
,

而且也颖著提高它固 定大氟

氮素的能力
。

他韶焉 A 勿云ob ac 云er 固定大氟氮素是培菱表面的作用
,

而不是培菱容稍的

作用
〔川 。

可兑 A 幼云ob ac 云er 的固氮量是舆通氟倏件成正相阴的
。

水稻土在泡水踵植期

简
,

雕然水稻根系内可能有分子熊氧的糙精通入
,

但是通入量微少是可以想像的
。

因此

A 幼忿。b a c 云er 的固氮作用 亦很不旺盛
,

其封水稻的增崖效果
,

赏然不可能有颖著的表现
。

在利用需氧自生固氮 菌提高水稻逢量的途镬上
,

膝敲考虑另外的更有效的方法
。

( 五)贰瑜中分敲出的各佃菌植
,

以 A 名 N
o
.
1 舆水(约统的固氮能力较强(雨侗菌税

都是捉水稻土中分献出来的 )
,

其次焉 A 名 N o
.
忍舆水(幻鱿

。

在雨年的水稻贰嗽中
,

徙各

调菌核增崖百分比的多少来看 (参看表 1
,

表 8)
,

基本上符合疽核情况
。

因此似乎可以韶

焉
:
需氧自生固氮菌接粗水稻

,

鹰探用自水稻土中分雕出的固氮力强的惠化菌撞
。

菌撞

A : N o
.
忍、

A
:

N
O 显

,

攀束 N o
.
6 都是捉旱地分敲出来的

,

它们封水稻土中的旱地作

物能表现出较好的效果
。

其中 A 名 N o
.
君 特8lJ 遭宜龄焉铃薯

,

A
o

N
o

.

3 则通宜粉油菜
。

因此同檬可以豁焉
:
用需氧自生固氮菌接撞旱地作物

,

亦患探用 自旱地分敲的菌踵
,

特别

是探用握遇某颠植物根系迪恋和gill 化了的 菌撞〔叫
3] 。

如本贰球中探用分敲自十字花科藻

旬根系的 菌桓 A ; N o
.
了

,

接禅龄同禅作物油菜就是疽一颠形式
。
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四
、

桔 翁

<一 )水稻土中的需氧 自生固氮菌
,

是水稻根系微生物的一踵
。

愈近根部中心其数量

愈多
。

在水稻生畏各峙期中
,

数量随峙期的夔更而消畏
。

因此可以靓焉水稻根系野需氧

自生固氮菌的影誉拯焉密切
。

( 二 )水稻土中的需氧自生固氮 菌
,

在人工培姜状熊下
,

可以固定分子熊氮
。

培姜峙

简通赏延畏
,

固氮量亦增多
。

微量元素硼和如能促使其固氮力提高
。

各佃菌核有不同的

固氮力
。

( 三 )用需氧自生固氮菌接植晚稻(探用沾秧根的方式)能促遭水稻的分粟抽穗
,

封晚

稻的震摹性状表现出良好影馨;业有提高桓籽崖量的作用
,

但效果不甚颖著
。

如果用以接

程焉铃薯舆油菜(在水稻土中栽培)
,

则效果比较颖著
。

( 四 )探用通鹰性强的粤化菌桓
,

封水稻
、

禺始薯舆油菜的增彦效果
,

比较其他菌植焉

浸
。
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