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法�

暴 羲真
、

�内 蒙 古 大 鬃�

踢敲子交换量的测定在土壤肥力及粘土破物的研究方面有着十分重要的意羲
,

因此

朋粉交换量的测定方法前人曹作了不少工作
。

醋酸按法是最早愿用的方法。一��
,

也是测定土壤潍子交换量的翘典方法
,

由粉 � �沐 �

的水溶液具有较大的援衡性
,

溶液 � � 不易曼化 因此一般豁篇此法��� ! 出的数慷较焉正

催
,

但此法在宵蛾操作上较麻烦
,

此俊出现了 � � � � � � 的 � � �� � �厂� � � ��法�� ,
,

� � ��� �

和 �� � � � � � 等人的 � � �� � ��一� �
� � � 法 ���

,

� � � �的 � ��一 �� �
� �
�
��

�� �
,

� � � � � 的

� � � �
�

一�
�
� �魂〔�〕法及 � � � � �从�� 的 � � �一�

� �� � �
� ��� 法等等 � �一‘�, 。 棘珊鬃者 �’�及�� 介双 曹

封土壤敲子交换量的 �� 定法作了祥益的研究 �� !
,

在比较了八幢测定方法援
,

豁篇溶液 � �

封交换量的侧定有很大影馨
,

� � � � 峙淮行���  定最篇正榷
。

我们比较了若干测定踢雕子交换量的方法
,

靓焉波布可
一阿留申的 � ��� 二�

�
�� � 法

最焉筒便
,

原法将土壤首先用 � ��
十
鲍和

,

然援舆镖举 �多�
�
溶液 作用

,

使土 壤篇 � 十

鲍和
,

� ��
�
舆 �

�
� � � 桔合成 � � �� 住沉殿

,

未消耗的剩爵酸用碱液回滴定
,

疽檬就可求出

土壤吸收氢献子的量业针算踢雕子交换量
。

此法的主要侵默是交换焉 � � 土援
,

土中剩

下少量 自由的 � � ��
�

液不洗乾泽野拮果姆影馨�由粉 � ���
,
� �声仇” � � � �

� 小� �� ��
,

溶液中 �
十
滇度不癸生曼化不影馨滴定桔果 �

,

疽漾就曹省去挑次洗滁献子的峙 �爵
。

另

一方面
,

利用 了交换性 � � 」
一

十
舆 �仇

’
生成 � �� �

�
沉殿

,

使交换反鹰一次能淮行完全
,

而

不需要多次交换
,

同峙最援的分析方法用酸碱滴定也是十分筒易和举催的
。

但是原法是

愿用在大量的 ��� 克 �土壤交换量的测定 中
,

� ��� �
交换完全舆否是用定性的贰敏

,

一般

交换要 �一�� 次
,

而且交换又是用遇滤的方法
,

因此费待既多
,

献品用量亦大
,

不能很好的

患用粉少量漾品
,

如土壤谬瞪的研究
。

篇此
,

我们曹淮行了若干倏件贰旅
,

企圆将原法略

加改准
,

保存原法的基本原�� 及僵默
,

使其�商宜铃少量檬品的快速测定
。

宣 验 部 分

在工作中
,

我们本着克服 �� ��� 法氏操作费侍不能遭行快速测定的缺黔此一目的
,

先俊准行 了 �
� ��

�

溶液舆漾品交换次数
、

�
�
� � � 或 � � �几溶液舆漾品交换的待简

、

用� �

交换 � ��
�
峙 �声�

�
用量以及用 � � ��

�

交换俊水洗滁次数等野踢雄子交换量测定值的影

馨的熟瑜
,

桔果分别列焉表 �一 �
� ,。

� � 初步款欲表明
,

封敖交换量篇�� 一
� �� 毫富量�� �� 克的镁品

,

取用像品量
�

�� �
、

�

� 克即可举魂酸
, 因此

各硬涤件裁输取用漾品量均在 �� ��� �
·

� 克简
。

� � �
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表 勺 � � � � � 交换次数封肥镇口定枯果的影娜

口
口口

�
尸
月户� � 叫� � � � � � � � �

常家进斑脱岩

� � � �� 交换次数 交换量 毫富量� �。。克

出山店斑脱岩 � �� � �

交换量 毫富量� � � �克

� �
�

� �

� �
�

� �

� � �
�

�

� �
�

� �

� �
�

� �

由表 � 可兑
,

一般用 � � ��
,

溶

液交换二次即已足够
。

疽楼就可以

免去原法中榆查 ���
� 的手箱

。

表

�
、

� 的拮果表 明
,

燕箫 �
�
� � � 或

� ���
� ,

交换作用都是堆行得很 快

的
,

业不需要很畏的交换峙简 �用 �
十

交换 � ��
�
前

,

通赏去掉大部分的

自由 � ���
�

是必要的
,

一般用水洗

溅一次即已足够
。

在藏脆倏件下
,

�� 一����� 肠

‘

���

交换 � ��
� 的�多� 用量

,

一般用 �� 毫升即 已 足够�表 � �
。

徙 � � ��
�

交换次敷的藏肺 �表 �� 中遗可 以看到
,

交换一次已建 �� � 以上
,

第二次

加入的 � � ��
,

溶液中被交

换 出的其他 踢雕子 已很

少
,

因此第二次敲心援的

上部澄清液
,

可供另一檬

品第一次交换用
,

表 � 的

桔果蹬明疽檬作是完全可

行的
。

表 � 交换畸周封龄测定桔果的影娜

加加加 � � � �, 馒放放 加 � � � �� 筱搜搜 加 �
� 吕�

‘

徒徒 加 � � � � ‘
搜勤勤

置置置遇夜次 日雄雄 勤立刻雕心心 放置遏夜夜 徒放 �� 分撞撞
心心心 �交换一次 ��� �交换一次��� �� � � �

�

交换换 �� � � �
�

交换换
雨雨雨雨雨次 ��� 雨次 ���

���之, ��� � �
�

� ��� �� �
一

���

��� �
�

� ��� � �
�

� ��� � � �
�

���

根檬上述贰麟桔果
,

我们探取了如下的操作步骤
�

��� 解取一定量烘乾 �或夙乾 � 的土檬
�� ,

置焚一已知重量之敲
、

�
, ,

� � 、二

心宫甲 �用 �丽竞麒

量之天平撰 �加 �� 一�� 毫升 � � � ���
�
充分清勤�用橡皮柞携一分缝� 援雕心

,

倒出上部

刻 玩�� 佣量封洲
定桔
赞

影娜 表 ‘ 用水洗慷次教“洲定桔果的影娜

吕里兰旦�些色�壑堕皇些望竺�二�竺
‘

� �毫升 �
’� �

·

�
, ’� �

·

�
�
’� �

·

6

“0毫升
}

’0 3
·

3

,
’0 4

·

7

1

’0 4
·

o

交换量 毫常量 /10 0克
⋯竺阵

二
~
兰
)竺}“3 ·

4 3

}

‘0 4
·

3

{

‘0 5
·

o

澄清液
,

再加 20 一25 毫升 1 N B aC几同上交换一次(共二次)
。

( 2 ) 加 20一30 毫升蒸馏水龄已篇 B a+
十
鲍和的土漾中

,

橙勤献心一次
,

倒净上部澄清
, _ 二 , ‘ 二 _

~

二 _

一 _ _
, ,

~
_

_

1
~

.

_
_

,
,
~ ~

,

液
,

然援将敲心管舆混土檬在 二下宁二 感量天平中解量(g
、

)

。

’

~

’

一一~
『

~
“ “一

”’、

一一一 100 克 一一
‘ 一

”
‘ ’ ‘

一
‘
一 “ .

( 3) 立刻举催的加入 25 毫升(或 50 毫升)0. 05 N H
,
5 0

;
龄已撰量筱之土檬中

,

充分渭

勤
,

放置数分遗然援潍心匀 。

l) 穗取土檬之多少典土檬本身交换量有阴:
厂

稚漾量

檬脱颊(交换量在 80 一12 。毫赏量/100 克) 0. 3一0
·

5 克

伊利颊(交换量在 20 ee 闷0 毫富量/100 克) 0
·

5

-

0 8 克

高徽颊(交换量在 3一15 毫富量/ 100 克) 1
.
0一1
.2克

土檬若不是 110
“

C 烘乾者可徙已知水分来爵算艳纷乾燥土檬之交换量
。

艳纷乾燥土檬之交换量= 浏出交换量X
100

100一 甘
( , 焉水分百分奉)

2) 在夏天或室温较高的情况下
,

焉 了避免 H 拓O
‘
蒸登影警拮果

,

船心畴最好加盖
。
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(4 ) 将敲心援的上部澄清液

倒入一乾的容器中
,

举榷的吸出

10 毫升(或 20 毫升)溶液
,

用漂定

好之 0
.
1 N N aO H 滴定 (酚酞焉

指示蒯
,

用半微量滴定管滴定 )
,

同待吸出 10 毫升(或 20 毫升)未

表 肠

1 次用庚 B a G I:

2 次用新 B a C I:
雨次都用薪 Bac几第第

103
.
9

交换量 毫富量/100 克 平均 10 4
·

3 1 0 4

.

3

1
0 4

.

7

翘交换之 H
ZSO ;液

,

用同浪度之 N a0 H 滴定之
,

徙雨者之磋捕直即可补算交换量
。

交换量的针算
‘, :

交换量(毫富量/100克 ) 一 丝竺卫l 兰丝二丝些上业兰卫兰兰丝
、 1 00

I U X 刃2

N

—
NaOH 溶液浪度; 矶—

滴定 10 毫升未交换前 H
,
5 0

;
所需 N a0 H 毫升数 ;

矶
—

滴定 10 毫升交换援 H 声O
;
所需 N a0 H 毫升敷 ; 哪

—
藕的士重; 10

—
吸出滴

定之 H
:5 0 ;艘猜 (若吸 20 毫升示七赚篇 20); 2弓—

加入土壤中 H
ZS O ;量 (若加 50 毫升

此愿篇 50 ); e

—
校正潺土中之水分(e = gl 一巩

。
g
:

= 棍土重 十 敲心管重; g
: 二 乾土

表 6 各摇交涣量测定法的比较

本 法
(B aC I

:
一H
:50 ‘) M

n
C I

:

法 N H ‘
A

c 法 C a (O A e)
:
法

常家清斑股岩

< 1科 部分

交换量

毫富量/100克

乎均值

111
。

1

1
1 1

.

3

1 1 1

.

2

1
1 0

.

0

1 1
0

.

4

1 1
0

.

2

1 0 5

一

8

1
0

6

.

4

1
0

6

.

1

9
6

.

1
0

9 8

.

5 8

9 7

一

3
3

本 法

B aC I:- H
:50 -

saxap可了‘法

H C I一C a(O A e)
:
B aC I:一N H

‘
A
e C

a
C I

:

一N H
一
A
e

出山店斑脱土 1 交换量

毫富量/100克

平均值

82
.
95

82
.
90

8 2
.
9 3

79
.
95

79
.
68

79
.
82

83
.
80

83
.
00

83
.
40

85
.
8 1

85
.
93

85
.
86

表 7 具有不同交换量值橄品的测定桔果

檬檬品撞颊颊 檬品名群群 交换量 毫富量/1。。克 平均值值 相野靓差差

檬檬脱石短短 常家满斑脱者者 111 1 111
.
3 111

.
222 1% 以下下

内内内蒙皂石石 103
.
6 103

.
3 103

.
555 1% 数下下

出出出山店斑土 工工 9 6
.
7 4 9 6

.
84 9 6

.
7 999 1 % 以下下

出出出山店125见见 111
.4 111

.
7 111

,

666 1
% 以下下

伊伊利石颊颊 黄土(< 1拜))) 3 4
.
1 5 3 4

.
1 1 3 4

.
1 333 1 % 以下下

出出出山店 125皿皿 41
.
6 8 4 1

.
9 9 4 1

.
8 444 1

% 以下下

出出出山店125 VIII 27 87 28
.
07 27

.
9777 1% 以下下

石石英颊颊 黄土> 10 科科 0
.
24 8 4 0

.
2 5 9 9 D

.
2 5 4 222 5 % 双下下

(((((研磨))) 0
.165 1 0

.1602 0
.162777 3% 双下下

黄黄黄土> 10””””

(((((研十化)))))))

踢踢西瓷土土 3.406 3
.
53 1 3

.
46999

l) 原法淤算有歌
。
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重(饥) 十 潍心管重 )

育敏拮果示例 :

我俩曹用上述方法舆其他常用踢敲子交换量$lJ 定法淮行了比较(表 6)
。

由表 6 可见

本法的Wl1 定桔果舆其他方法
,

特别是 M nCI 法
,

是十分接近的
,

因此可以韶焉其测定值是

正催的
。

篇 了缭解本法的遭用羁圃
,

我们遗用本法$lj 定了挑核不同粘土碳物的隘敲子交换量

裹 . B 0 6 鱿0 氏法共本法的比较

下
-一
百一
⋯一哭者二卜澳石护一BaC‘, 交换次数
}

”一‘4次
}

2一3次

B aC , , 用量
{

一

4 0 0

司
00毫升

{
25一50毫升

H “
5 0

‘
用量

}
“0 0毫升

}
25
苟
0毫升

Na oH 月量 {
“。毫升

_

l
‘0一15 毫升

.

工作
解 {2司天那丫

6佃碟本次 l
, 天那

2一 , 6调镖本次

(表7)
。

表7表明
,

本法能用朴

踢潍子交换量篇 0
.
2一120 毫

赏量/100 克的檬品 的举催

测定
,

交换量在 25 毫 赏量

/100克以上者
,

相野羡差均

在 1% 以下;交换量很小者
,

睽差较大
,

但最大相势毅差

亦能保持在 5% 以内
。

现将 b 06K0 原法舆本法比较列篇表 8
。

桔 输

1
.
比较了若干撞踢雕子交换量的ffilj 定方法

,

我俩韶焉 B O 6劝 的 B a CI 二H多0
4
法能

正催的在较大羁圃内测定土壤及粘土碴物之潍子交换量
。

2

.

将原法由大量改篇半微量
,

业藉助龄雕心楼将其改焉快速测定
,

疽橄提高效率2一3

倍
,

箭省檬品桑物 5一10 倍
。

3

.

育啦中测定粘土碳物的檬品鞍多(特别是檬脱土 )货粉土壤,guj 定较少 (只有一程黄

土 )
,

野土壤的通合情况筒镇更多的育肺ffilJ 定加以橙育
。
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