
第 7 卷 第 1一2 期

1 9 5 9 年 1 1 月

土 壤 学 报
A C T A PE】X 〕L O G IC A SIN IC人

v o l
.

7 , N O
·

1一 2

N o v e m 比 r ,

1 9 , 9

我 国盐 清 土 改 衰 研究概况

刘 文 政
(中国科学院土壤队)

我国西北
、

华北
、

东北及滨海干早
、

半干旱及半湿渭地区
,

分布有大面积的盐清土
。

据

初步估舒
,

全国盐清土的总面积有 4 亿余亩
,

豹占全国现有耕地总面积的四分之一
,

这些盐

清土地
,

艳大部分肯未开基
,

已开垦的部分
,

由于盐分的危害
,

作物产量不高
,

使农业生产

的发展受到很大的限制
。

黄河流域的爵多灌区
,

由于长期进行不合理的大水漫灌
,

加之河

流握常泛滥
,

地形平坦的地区没有排水殷施
,

使地下水位抬高
,

土壤产生严重的次生盐清

化
。

根据 1 9 5 6 年兢针
,

黄河中游 17 个灌区的土壤
,

有不同程度的盐清化
,

所占面积占灌

溉总面积 36 拓
,

东南滨海五省舒有灌溉面积 1
.

26 亿亩
,

盐清土豹 1 亿亩
,

占灌溉面积80 拓
,

其中一部分是灌溉后所产生的盐清化
。

这些盐清土地
,

严重影响灌区农业生产的发展和

入民生活水平的提高
。

因此
,

盐清土的改良和利用
,

对我国农业生产的发展具有重大的意

义
。

解放以前
,

在封建王朝和国民党反动挽治时代
,

科学技术工作未能为生产事业服务
,

不仅盐清土的研究和改良工作未能正确地展开
,

灌区内的灌溉措施也没有考虑到土壤盐

清化的防治简跟
,

盐清土排水冲洗的改良截阶
,

几乎没有开展
,

只有劳动人民为了生活
,

长

时期与盐清土作斗争
,

积累了部多丰富的握阶
,

这些握脸也没有进行科学整理
,

以进行推

广应用
。

解放以后
,

在党和人民政府的正确镇导下
,

我国盐清土的稠查和改良研究得到很大的

发展
。

在解放初期
,

就注意了盐清土的改良简思
,

特别是灌 区防治盐清土的研究
,

曹在苏

北
、

山东渤海湾等地区建立了盐清土改良截阶站
, 1 9 5 3 年以后

,

国民握济进入了有舒划发

展的时期
,

为了发展农业生产
,

先后在山东
、

河北
、

河南
、

山西
、

甘肃
、

东北
、

内蒙
、

新疆
、

青

海
、

江苏等省区建立了盐清土改 良截脸站
,

对全国各主要盐清土地区的改良利用开展了广

泛的就阶研究工作
。

随着水利工程的修建
,

灌溉面积逐渐扩大
,

土壤次生盐清化的面积也

有所增加
,

但在党的倾导下
,

及时采取了防治措施
,

情况有了很大的改善
。

为了适应农业

生产的迅速发展和明确盐清土改良的任务和方向
, 1 95 7 年 7一 8 月水利部与农业

一

部曹在

北京联合召开盐清土改良献阶研究技术座敲会
,

推动这项工作向前发展
。

几年来
,

科学研

究机构
、

高等农业院校和献殷站点
,

对盐清士改良简愚
,

从水利
、

农业
、

土竣等各个方面进

行了一系列的研究
,

积累了大量青料
,

取得了一些成就 ; 土地改革后解放了农业劳动生产

力
,

农民也剧造了很多改良盐清土的握阶和方法
。

为了改良和利用盐清土
,

必填了解盐清土的发生和演变
,

解放以后
,

各地农业科学研

究机构
、

中国科学院
、

高等农业院校和产业部阴进行了很多稠查研究和定位观测试脸工

作
,

从 1 9 5 3 年开始
,

拮合大规模大面积的土壤祠查
,

研究了盐清土的成因类型
,

水盐运行
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规律
,

盐清特性及其棘化条件
,

改良利用途径
,

并联系地下水进行了盐清土发生学的研究
。

滨海地区盐清土的形成与海潮有密切关系
,

海潮的进退影响土壤发生盐清过程和脱盐过

程
。

在东北松辽平原及黑龙江流域一带
,

研究了苏打盐土的发生特性
,

并发现苏打盐土的

分布和石油储藏有密切的关系
。

黄河流域盐清情况的研究
,

查明了平原地区盐清化过程

是和草甸过程
、

沼泽过程相伴发生
,

了解了复杂的黄河沉积对平原地区地下水及士壤盐清

化的影响 ; 排灌不合理所引起的次生盐清化也找出了一些规律
。

在 内蒙和宁夏等地区对

龟裂盐士
、

蓬松盐土
、

潮湿盐士和苏打盐土的形成也取得了爵多新青料
。

在西北干早和极

端干早地区也肯定了苏打盐清化类型的存在
,

并明确了南北疆盐清士的情况有所不同
,

南

疆有厚层盐皮的盐土
,

吐鲁番地区有稍酸盐盐土
,

北疆还有严重的苏打盐土
。

通过这几年盐清土的溯查研究
,

积累了大量的科学查料
,

初步摸清全国盐清土的发生

类型及其分布概况
,

并拟定新的分类系兢
,

不仅发展了我国盐清土的研究
,

还为令后盐清

土的研究工作指出方向
,

对改良利用提出一些粽合性的措施和方法
。

在盐清土稠查研究

的同时
,

盐清土的改良工作
,

随着生产的发展也迅速地开展起来
。

现将几年来的盐清土的

稠查研究和改良就瀚成果筒述如后
。

一
、

盐演土的发生和分类

解放后的几年来
,

我国土壤工作者进行了大量的刹查研究和定位观察献脸工作
,

并且

在苏联专家特别是科夫达通歌院士的帮助下
,

对我国盐清土的生成条件
、

形成过程以及盐

分累积过程的地球化学和分类系枕方面
,

都取得了一定的研究成果
。

土壤盐清化的主要作用是由于地表蒸发和地下水位上升的拮果
,

但是我国盐清土的

生成还受到以下的特殊 自然条件的影响
。

在沿海地区
,

海潮的进退
,

对盐清土的形成有着

决定性的意义
,

根据在华北渤海沿岸的研究拮果
,

轰明海潮淹没的频率及持疲时简对盐清

土的形成有着密切的关系
。

低潮淹没地区
,

沿海含盐沉积物不断沉积
,

完全为地盾积盐过

程而无脱盐过程
。

中等海潮淹没地区
,

由于地势的高低而有所不同
,

地势较低处
,

由于海

水的握常浸没
,

基本 L是处于地盾积盐过程 ;地势较高处
,

多不受海潮浸没
,

则为草甸过程

和地盾积盐过程交替进行
,

一般脱盐过程大于盐清化过程
。

最大海潮淹没地区
,

由于 1 0一

20 年才被淹没一次
,

基本
一

七已进入到草甸过程
,

所以脱盐过程就占了优势
。

滨海地区
,

由

于海潮浸清与蒸发浓精
,

地下水矿化度比海水为高
,

一般规律是
:
距海愈近

,

地下水矿化度

愈高
,

土壤盐清愈重 ;离海较远
,

地下水矿化度较小
,

土壤盐清也较袒
。

我国季风气候过旱的特征
,

形成特有的盐分状况的季节性变动
,

对盐清土的发生和改

良也有很大的影响
。

在黄河流域中游的宁夏
、

内蒙冲积平原
,

气候干燥而变幅大
,

年降雨

量少
,

夏季盐分淋溶微弱
,

春
、

秋蒸发量大
,

引起士壤表层张烈积盐
,

地面出现薄层盐枯皮

并常显盐霜
。

在华北平原及东北地区
,

夏季雨多
,

盐清土发育是盐分淋溶过程
,

而春
、

秋
、

冬降雨量少
,

特别是春季干早蒸发鼓烈
,

盐分累积过程占了优势
,

地表呈现季节性的盐斑
。

在西北地区的新疆
、

甘肃河西和青海柴达木盆地
,

气候极端千旱
,

年降雨量极少
,

雨水

不足以引起盐分的淋溶过程
,

盐清土的积盐过程常年进行
,

因此形成了厚层永久盐拮皮的

残积盐土
。

地下水位的高低和水盾的好坏
,

不但对植物的生长有很大的影响
,

而且对盐清土的发
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生和改良有着密切的关系
。

流握平原的河流
,

在洪水季节
,

因河道决 口泛滥
,

补拾地下水

位
,

或阻碍地下水的排除
,

引起地下水的抬高而导致或加孩土壤盐清化
。

封阴低洼地形和

浅平洼地
,

汇积地表径流
,

排水不瞥
,

土壤多受盐清
。

冲积平原
,

受地形限制
,

河水宣澳不

踢
,

地下径流援慢
,

加之不合理的灌溉制度而又缺乏健全的灌溉
、

排水系兢
,

用水过多
,
抬

高了灌区地下水位
,

导致土壤发生次生盐清化
。

近 5一6 年来
,

在研究盐清土的同时
,

也研

究了地下水的情况
,

并且进行了水盐运行规律的研究
,

一般锐来
,

地下水位距地面愈近
,

因

而蒸发
_

七升愈孩
,

地表进行积盐
,

地下水位在 5 米以下
,

除干旱地区的盛积盐土外
,

土壤不

会发生盐清化 ;地下水位在 3 米
_

上下
,

就可因蒸发
_

L升地表
,

但是盐清化的程度较袒 ;地下

水上升到 1
.

5一2
.

0 米
,

土壤盐清化的程度就相当严重了
,

这个地下水位是临界水位的重要

指标
。

事实征明
,

地下水与土壤盐清化的关系并不是这样筒单
,

而是常因地区的不同
,

土

壤机械粗成不同
,

水文地盾条件不同
,

地下水矿化度不同
,

而土壤盐清化的情况也不一

样
。

在盐清土分类方面
,

根据盐土的形成趁程来分类
,

有凌积盐士和活性盐土
。

残积盐土
的地下水位一般在 10 米以下

,

主要分布在西北的干早地区 ; 活性盐土的地下水位一般在

3 米以上
,

多分布在我国华北
、

西北
、

内蒙和东北地区
。

根据土壤剖面中盐分的分布情况
,

可以分为上部盐化和下部盐化的土壤 ;按盐分的粗成
,

可分为氯化物盐士
、

硫酸盐盐土和

苏打盐土
,

在西北干旱地区还有稍酸盐盐土
。

根据土壤形态特征
,

可分为桔皮盐士
、

拮皮

蓬松盐士
、

潮湿盐土等
。

根据土壤中盐分合量的不同
,

又可分为盐拮皮盐土或盐壳
,

盐土

和盐清化土壤
。

现在还没有一个大家都同意的扰一分类系兢
,

但是从各方面的研究拮果来看
,

一般都

是首先把活性盐土和残积盐土分开
,

在活性盐土中又分为草甸盐土
、

典型盐土
、

沼泽盐土

和次生盐土等亚类
,

进一步按盐分粗成划分士属
,

并且根据盐化程度划分士种
。

除了盐士以外
,

还有硷士和硷化士壤
,

主要分布在东北的草原和内蒙的干草原地区
,

在黄河的河套地区冲积平原
.

上也有硷化土壤的生成
,

而典型的硷土简少觅到
,

大部是硷化

士滚
,

例如吉林郭前旗地区就以硷化草甸盐土为主
,

每百克土中代换性纳离子豹为 2一5. 5

毫克当量
,

的占盐基代换总量的 5一15 %上下
。

二
、

盐演土的分布及其特性

我国盐清土的分布
,

除了滨海盐土是受海潮的影响外
,

其他地区的盐清士主要是由于

生物气候条件的差异和地下水的影响
,

土壤的积盐过程和盐清类型表现出明显的地理分

布规律性
,

按士壤分布地区的 自然环境和盐清情况
,

曹握将我国的盐清士分为四个大区
,

即滨海盐清区
,

泛滥平原盐清区
,

荒漠与荒漠草原盐清区
,

草原盐清区
。

这种分区
,

视明了

我国盐清土的一般分布规律
,

黄河流域中下游及其他地区大面积的土壤青源勘查
,

又为分

区工作提供了很多补充青料
。

滨海盐清区指海陆交接地带目前仍受海潮直接或简接影响的地区
,

多属浅色草甸盐

土
,

沿海成大面积的带状分布
,

盐分粗成以氯化物为主
,

氯离子豹占全部阴离子的 80 多以

上
,

硫酸盐次之
,

重碳酸盐极少
,

阳离子中以纳为主
,

豹占 80 多以
.

上
,

镁次之
,

钙最少
。

在东北和内蒙东部
,

在森林草原和草原的气候条件下
,

盐清土主要分布在大陆低地
、
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湖泊边椽和河成阶地 上
,

盐清化土壤大部是草甸类型的氯化物苏打盐土
、

硫酸盐苏打盐土

和硷土
。

苏打盐土和硷土的盐分粗成以碳酸盐和重碳酸盐为主
,

硫酸盐次之
,

氯化物最

少
,

在阳离子中钠占优势
。

这个地区的特点是 : 由于腐殖盾的含量较高
,

而盐清土常是暗

色
,

且表层有薄层的盐拮皮
。

苏打盐土的分布面积比校广
,

而且在我国目前已发现的硷

土
,

也只晃于这个草原盐清区
。

在黄河流域中
、

下游的干旱
、

牢干早和半湿漓地区
,

盐清土主要分布在黄土高原的低

平谷地
、

洼地
、

河谷平原和泛滥冲积平原上
,

而且基本
_

上都是活性盐清土
。

这些盐清土的

生成是由于地势低平排水不良所致
,

或者由于过去不合理的灌溉制度所引起
,

盐清土分布

多呈斑块状
。

在宁夏和内蒙后套荒漠草原地区
,

不但分布有荒漠气候条件下形成的龟裂

盐土
,

而且在冲积平原中有蓬松盐土
、

潮湿盐土和草甸盐土
。

龟裂盐土位于季节性积水的

低平地区或沙丘简的积水洼地 ;蓬松盐土处在低平地区的较高部位 ;潮湿盐土常兑于平原

的低平地带受侧渗影响的河渠两侧和积水洼地边椽 ; 草甸盐土BlJ 分布在地下水位较高的

平坦地区
。

这些土壤中
,

一般含盐较重
,

地表常见盐拮皮
,

盐分粗成以硫酸盐为主
,

次为氯

化物
。

硫酸盐和氯化物多集中于地表
,

纳占全部阳离子的 7 0一90 多
,

交换性纳占全部交

换盐基的 15 一60 多 ; 部分地区分布有龟裂盐土和苏打盐土
,

每百克土壤白够炭酸纳舍量豹

2一10 毫克当量
。

在内蒙东部和晋北千草原地区
,

主要盐土类型有苏打盐土和草甸盐土
,

苏打盐土与草甸盐土相伴发生
,

广泛分布在低洼地区及其边椽
、

积水洼地和河道两侧
,

土

壤溶性盐中硫酸盐和氯化物当量比豹为 1 : 1 ,

阳离子中纳占艳对优势
,

重碳酸盐及碳酸盐

含量较高
,

硷化现象已逐撕显露
。

晋中
、

南和华北冲积平原
,

在半干旱的气候条件下
,

多形

成袒度和中度的盐化浅色草甸土
,

盐土分布面积较小
,

多在盆地及平原中部大
、

中地形的

低平地带
,

小地形高起处和积水大洼地的边椽
,

以及河道两旁的洼地中
。

华北平原内袒盐

清土盐分粗成以重碳酸盐为主
,

重碳酸根可占全部 阴离子的 50 界
,

硫酸根和氯根豹各占

2 , 多
,

角钾占阳离子总量的 40 一60 拓
,

其次为钙
,

麟的合量较少 ;临近滨海地区
,

盐分粗成

HlJ 以氯化物为主
,

硫酸盐次之
,

重碳酸盐较少 ;远离滨海地区
,

氯化物逐渐减少
,

硫酸盐增

多
,

重碳酸盐增加也较迅速 ;盆地冲积平原中的盐清士
,

除袒度斑抉盐化浅色草甸土的盐

分粗成以重碳酸盐为主外
,

大都属氯化物硫酸盐盐清士
,

阴离子中硫酸根含量在 60 形左

右
,

阳离子中钠钾含量豹占阳离子总量的 60 多以
_

七
。

在干旱和极端干早的西北荒漠地 区
,

盐土的分布是大面积而呈片状
,

可溶性盐合量特

别高
,

大部分是残积盐土
,

而且常兑厚层的盐桔皮
。

在甘肃河西的东部和新疆的北疆等干

旱地区
,

大部分以硫酸盐氯化物盐土为主
,

也有硫酸盐盐土 ;氯化物盐土的面积较小
,

但也

有相当普遍的苏打盐土零星分布
。

在新疆的东疆南疆
、

甘肃河西的西部和青海柴达木盆

地等极端千旱的地区
,

以氯化物硫酸盐盐土为主
,

土壤含盐量最高
,

可达知一60 多以上
,

而

且常有永久性的厚层拮皮
,

在洪积一冲积扇边椽地带
,

大部为蓬松盐土 ; 在低平地区或内

陆湖泊边椽
,

有氯化物盐土分布 ;在地下水埋藏不深
,

地下水矿化度不太高(0
·

, 一 4 克 /升)

的泛滥地或一极阶地上
,

也有苏打盐土的生成
。

硝酸盐盐土的形成是东疆的特点
,

其形成

条件
,

有待进一步研究
。

布不同地区内
,

盐清土的分布也有一定的规律性
,

除盛积盐土外
,

活性盐土一般是与

地势的高低
,
地下水埋藏的深浅

,
地下水的矿化度以及植物的生长规律是一致的

。

掌握盐
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清土的特性和分布规律后
,

就可以对症下药开展盐清土的改良工作
。

三
、

盐演 土 的 改夏

解放以后
,

中央水利部
、

中国科学院
、

中央农业部和各省的有关机关
,

对盐清土的改良

进行了大量的工作
,

积累了不少的握阶
,

本文不可能全部介招
,

仅将一些主要成就商述如

下 :

排水冲洗是改良盐清士的重要措施
,

全国各地很多士壤改良就肺都进行了这项研究
。

山东打憔张引黄灌区的献阶征明
,

滨海盐清土区
,

在有排水的情况下进行冲洗
,

可使土壤

稳定脱盐和地下水淡化
,

为了加张排水效率
,

必须有适宜的排水沟深度和简距
,

士壤渗透

系数为 0. 50 一 0. 75 米 /昼夜
,

排水沟的深度以 2
.

0一2. 弓米
,

简距以 30 0一 , 00 米为宜
。

冲洗

定额与土壤机械粗成
、

水文地盾条件
、

土壤含盐量等均有一定关系
,

握过多年献脸
,

得出适

宜于滨海浅色草甸盐士 (氯化物盐土) 冲洗定额的青料(如表 1 )
。

山东打憔张献脸也征

玻 1 冲洗定翻与排水斑鹿及土翻含盆, 的关系

土奥含盐量%
( 1 米土层平均)

0
.

3 - 一0
.

6 0
。

6一】
。

2 1
.

2 se l
.

5 > 1
,

5

草苯茅声 篇抒
、

篙子

或禹神
、 ,

芦荤
光 板 地

200600200500900000400900300800
朽0 0

’

4 8 0 0

51 0 0

弘0 0

5 7 0 0

5 8 0 0

6 2 0 0

6 7 0 0

洲口O

8 2 0 0

2030和5060

明
,

简歇冲洗效果良好
,

洗盐时简以秋末冬初为最好
,

这时地下水位较低
,

蒸发量小
,

冲洗

后次年可进行春播
,

土壤有较长的时简恢复地力和进行田简作业
。

河南引黄西灌区排水

冲洗截阶也取得一定的效果
,

春洗献阶明确 : (1 )同一含盐量等触、分次冲洗定额相同
,

土

壤脱盐随冲洗定额的增大而增高
,

但脱盐率的增高速度较援 ; (2 )在一定的冲洗定额之下
,

分次冲洗定额先大后小其效果为好
,

第一次灌水不宜超过 田简最大持水量 ; (3 )采用同一

冲洗总定葫和分次冲洗定额
,

原含盐量高剧脱盐率高 ; (钓同一含盐量等极
,

同一冲洗定

姐
,

初步看出
,

减少分次冲洗定额
,

增加冲洗次数
,

冲洗效果为好
。

新疆在地下水位深的情

况下
,

可以进行小面积无排水洗盐
,

在有排水的条件 F
,

采用速技与简歇相拮合的洗盐方

祛
,

进行小水量多次冲洗的脱盐效果最好
,

洗盐时简以 7一10 月为宜
,

春季洗盐也有一定

的效果
,

在干旱区氯化物硫酸盐拮皮盐土上脱盐率均可达到 80 多以
_

七
。

各地区土壤改良

截脸站的查料都能明
,

平整土地
,

精小洗盐 田块面积
,

耕耙
、

松士
、

辗压等措施
,

可以加速土

壤脱盐
。

天津专区低平盐洼地的改造
,

育彻以蓄为主
,

小型为主
,

蓄泄兼施的方卦
,

采用粽合性

和全面性的技术措施取得了成功的握脸
。

首先是洼改与利用相拮合
,

一方面改造盐洼地
,
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一方面种植水稻
,

土壤盐分减袒
,

提高了农作物产量
。

其次是防洪与蓄水相拮合
,

把河流

变成分洪
、

蓄水
、

灌溉三用河
,

既解决了涝炎
,

又克服了旱炎
。

再次是灌溉和排水相拮合
,

排除盐洼地区的水分和盐分
,

疏浚地面积水
,

合理适时灌溉
。

第四是河流与洼淀相桔合
,

开挖排水沟
,

使河淀相速
,

水流相通
,

并修筑涵阐
,

稠节水分
,

使盐分随水向低处流去
。

最

后是咸水与淡水相拮合
,

把咸水和淡水混合起来浇地
,

或咸谈交结进行
“
二翰水

”
灌溉

,

这

样可以合理握济用水
。

水源不足的地方
,

尤可应用
。

天津专区这种大规模草众性的水利

技术措施
,

使得大片的盐清化和沼泽化低洼地得到了根本的改良
。

盐清士地区
,

种植水稻是改良和利用的最有效的方祛
,

既可改良盐清土
,

又能获得一

定的趣济效盘
。

河南小河地区盐硷地改种水稻截阶征明
,

一年水稻可使 ,0 一40 厘米土层

的含盐量由 0. 4 32 拓降低到 0
.

0 6 7多 (表 2 )
。

班 2 1 95 6 年抽田土绷级分变化

‘ “ “

}
插 “ “

}
分 “ 期

}
孕 。 期

}
取 获 期

北京市清河农锡种植水稻改良盐清土献脸
,

也获得良好的效果(表 3 )
。

我 3 油河公场种佃水抽改皿盐渡土效果

一分婚北

第 50 丘

1 9 53

1 9升

O
。

, 25

0
。

0劳

5
.

823

0
。

19 1

镇粒不收

8 0 0 采用棕合农业技术措施

四分婚南

第 1 , 丘

19 53

19弘

0
。

79 2

0
。

0村

0
.

03 7

0
.

1 0 5

顺粒不收

69 ‘ 采用棕合农业技术措施

以
_

E青料视明
,

拯盐清土种植水稻
,

脱盐效果显著
,

采用粽合农业技术措施
,

可保收

益
,

但在重盐清土上种植水稻
,

需握 2一3 年才能使土壤达到脱盐标准
。

种植水稻改良盐

清土
,

其脱盐过程以种稻 1一2 年效果最为显著
,

种植年限愈长
,

土壤含盐量变化援慢(表

4 )
。

玻 4 河北澳海地区土绷脱班劫利用年限关系
*

界靛(踏
且

淤浩
霍

,

⋯
1

一 ⋯
。

一 ⋯
。

一 ⋯
。

一 ⋯
“

_

}
‘0

1
,

·

o
研

·

,

}
‘

·

, 一‘
·

,

}
“‘

8 一‘
’

。

}
*

吴珊眉根据水利部北京勘测殷箭院和中国科学院土奥队大面积刹查登料整理
。

很多就阶站的青料同样也挽明
,

种植水稻可以降低土壤含盐量
,

但种植水稻必须桔合

排水进行
,

排水沟的深度可浅些
,

简距要密些
。

东北郭前旗灌区进行定点观测和改良贰

脸
,

欲为种植水稻拮合施用石膏
,

对改良硷化土壤具有一定的效果
,

若与有机肥料混合施

用
,

MlJ 效果更好
,

但种植水稻在改良措施
.

上
,

必填做好平整土地
,

播前冲洗
,

活水灌 i既
,

逐年

深翻 ; 同时注意灌既水厦
,

修建排水系挽
,

并使水流通锡
。
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种植水稻
,

虽能使土壤脱盐
,

并能获得一定握济效益
,

然而士壤握受大量水分淋洗
,

养

分淋失
,

拮构破坏
,

士壤肥力降低
,

因此在水稻之后
,

最好能褥入旱作
,

播种牧草
、

豆科植物

或耐盐作物
,

这样可以巩固脱盐效果
,

创造士壤团粒拮构
,

提高士壤肥力
。

滨海各国营农

锡和叙川灌区等截阶站多年研究征明
,

水旱翰作能发展农业多种握营
,

可以消灭杂草
,

合

理翎荆劳力
,

逐步解决肥料简题
,

并能增加土壤肥力
,

提高单位面积产量
。

例如清河农锡
,

水稻改种大豆(不施任何肥料)
,

士壤有机盾和氮素有明显的增加(表 , )
。

a s 水早扮作下土妞有帆斑及组斑的班化

地 点
}
‘9

噜搬
稻 1 9 5 5 年大豆

有右硕

1 9

认簇
‘

)
‘9

盗镇
“

}
‘

誉欲统簇
6
八,�门.一峭立

100908080000二 分婚用 3

用 2 南 21 丘

用 8 南肠丘

用 斗北 打丘

1
。

3 1

1
。

3 8

0
。

08 8

0
.

07 8

0
.

1 06

0
.

1 03

0
.

09 1

0
.

1 24

6053解71
‘1jll一d几

河北芦台农锡多年实践征明
,

播种在早茬的水稻
,

比速作水稻一般能提高产量 6. 0一

2 9. , 多
,

若水稻播种在首着地上
,

增产效果更为显著 (表 6 )
。

农 6 不同曲挂水箱. 年全 . 平均魔.

年年 度度 翰作地上的产址 (市斤/亩))) 迫作水稠地上的产量量
((((((( 市斤 /亩 )))

前前前 祖祖 产 量量 前 茬茬 产 量量

111 95 222 大 豆豆 7 8 999 多 牟 水 稻稻 60 222

111 9 5 333 中 耕作 物物 6 9 666 一部分多年水稻稻 60 888

111 9 5斗斗 冬 麦麦 6 7 666 一部分一年水稻稻 63 888

111 9 5 555 二年生曹信信 加777 一 年
·

水 稻稻稻

1119 5 666 二年生首信信 1 0 3 0
。

4444444

根据农姆和截殷站多年研究
,

滨海盐清士区此较实际可行的翰作排列顺序如下 :

第一型 :

(第一年)

水稻衬

(第二年) (第三年)

阴播首着

田背核肥
晚大豆

晚玉米

晚甘婆

米豆他玉大其

了.龟..‘..L‘1.、产..L

水稻叶大豆一冬小麦叶冬

”斗
.

青刘铜料

第二型 :
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(第一钓娜二钓 滓
中耕铜 早苗旱长或 (第三钓
料作物 直播水稻

水 稻一水 稻* 大豆叶冬小麦叶冬小麦

第二年 栽袂水稻

首 稽

二 , 、 / 一L 背播首稽

门~ 沙
”2

·

田脊糠肥

广
一” 夏

~
\火

_ ,
.

*

~

晚大豆

晚玉米

晚甘薯

玉 米

大 豆

·

第一型多用于新开荒地
,

至少应速作水稻 2 年
,

如盐分太重时可速作 3一 4 年
。

第二

型水稻可建种两年
,

其后可与第一型相同
,

即大豆接水稻
,

小麦接大豆
,

麦后又可根据需要

种植首稽
、

释肥
、

夏播作物或甸料
,

这样可以增加土壤中的氮素及有机厦
,

恢复地力
,

保征

农业增产
。

在叙川灌区
,

草众也习惯于用水旱翰作的方法在盐清土地 L进行种植
。

翰作

方法一般采用二段制或三段制
。

二段制
:

(第一年)
.

(第二哟
水 稻 小麦带黑豆

、

首着

三段制 :

(第一钓 又第二哟 (第三年)

(l )糠肥
、

水稻 小麦带黑豆 小 走

(2 )水 稻 小麦带青豆 ,J
、

麦回搓糜子
、

首楷

Q )水 稻 糜子或蚕豆 小麦带首着

实践征明
,

这种翰作制度
,

有一定脱盐效果
,

从握济收益
_

E看
,

旱地较水稻 田为高
,

在

种植水稻使土壤稳定脱盐后
,

宜搏为常年早作
。

进行作物生育期耐盐性的观测
,

对洗盐后土地利用时先缘作物的选择有很大的意义
。

新疆焉着
、

河南 引黄灌区拭敌站进行作物耐盐极限的珑察与侧定
,

征明同一种作物
,

在相

同的盐清土类型(氟化物硫酸盐盐土 )和不同的气候及水文地盾等条件下
,

其耐盐度不一

样
,

干旱地区比半干早地区的作物耐盐度要高(表 7 )
。

裹 7 楠花苗期附组度比胶

正 常 受 抑 制 } 张 烈 抑 制 死 亡

(1 9 5 6牟)

河南引黄灌区
(1 9 5 6一1 9 5 7年

0
。

3 6一刁
.

5 0 0
.

5 0 se 习
。

7 0 0
.

7 0一1
.

0 0 1
.

0 0一 1
。

2 0

0
。

1 0一习
。

3 0 0
.

钧一刁
。

60 0
。

6() se 刀
.

80 0
.

8 0一 1
。

0 0

在不同盐清土类型地区
,

很多土壤改良献肠站进行了作物耐盐极限的观侧

作物幼苗期的耐盐度(表 8 )
。

山西汾河流域灌区的就盼征明
,

作物种籽樱过盐水处理
,

可以增弦耐盐度
,

出土
,

增加出苗率
,

提高作物产量
,

若配合施用有机肥料
,

刻产量还可提高
。

得出各种

提早幼苗
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种植椽肥和牧草
,

对改良盐清土和抑止盐清化面积的扩大具有良好的作用
。

很多农

场的贰酸和攀众的握阶敲为
:
苏北氧化物盐清土区

,

土壤含盐量小于 0 .2 一 0. 3 多
,

适于种

不同地区不周目汤土类型上各种作物的附盆度

冬小
麦

高粱 首糟
向日
癸

著田
木莺黝栖草祝

一豆大�于糜珠
倒麦春到

8一获 花一棉

...........
月
...

04
.

乙
.
已」0

.

2 0 1 0
.

山东打涤张引黄灌区
氛化物盐土

0
.

3 0 1 0
.

2 0

江苏苏北盐垦区
氛化物盐土
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0
.
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宁夏银川灌区
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0
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3 6 } 0
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3 6 1 0
.

5 0

0
.

79 1 0
.

5 7 1 0
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9 8

金花菜
、

紫花若子
、

紫花首蓓
、

鸡脚草
、

意大利黑麦草
、

盼豆
、

苏丹草等品种 ; 新疆氛化物硫

酸盐盐清土区
,

土壤合盐量小于 0. 4一0. 6拓
,

适于种植杠花
、

向日葵
、

豌豆和一些牧草
。

这

些椽肥和牧草
,

不但具有一定的抗盐能力
,

而且可以械少土壤容重
,

增加土壤孔隙度
,

改善

土壤团粒拮构
,

并能增进土壤有机盾
,

提高士壤肥力
,

降低土壤盐分
,

巩固脱盐效果
,

为农

业增产剧造良好条件
。

在私有制社会里
,

土地个休握营
,

地主阶极拥有大量的土地
,

自然水的青源使用完全

为兢治者所把持
,

虽有灌溉农业的一些发展
,

但因科学水平较低
,

灌水技米粗放
,

灌溉水量

过大
,

没有排水段备
,

形成大面积土壤盐清化
,

危害作物生长
。

这种灌溉后所引起的次生

盐清化现象
,

由于小农个休握济对发展农业生产的限制是无法避免的
,

它只会导致次生盐

清化面积的不断扩大
。

土地改革后
,

推翻了地主阶极的封建兢治
,

解放了劳动生产力
,

土

地回到了人民手中
,

改造了小农握济
,

把土地个休握营变成集休握营
,

使农民具有雄厚的

握济力量能够大规模地修堤
、

筑坦
、

治理河道
,

改建和扩建灌溉渠系
,

并采取了一系列的工

程措施
,

防止渠道渗漏
、

河水泛滥
,

增靛排水系枕
,

防止地下水位
_

卜升
,

从而有效的防治了

土壤的次生盐清化
,

使得灌区盐清化的面积 日益缩小
。

例如淮河流域全面的根治了河道
,

实现河网化
,

为苏北皖北大面积盐清士改良剧造了条件
。

具有两千年灌溉历史的宁夏跟

川灌区
,

由于缺乏良好的排水靛备
,

长期灌溉后已使地下水位抬高
,

土壤发生严重的盐清

化和沼泽化
,

干旱季节盐分积聚地表形成一片白色盐霜
,

这几年来
,

挖了排水沟
,

情况已逐

渐变好
。

陕西淫惠
、

渭惠及洛惠等灌区
,

由于灌溉不当
,

地下水位
_

E升很快
,

一般抬高2一4

米
,

最高达14 米
, 据 1 9 5 3 年挑舒

,

这个灌区中已发生几万亩盐清土
,

加弦灌溉管理
,

修建排
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水渠道后
,

降低地下水位的成效很大
,

土壤盐清化也逐渐减鲤
。

我国劳动人民
,

长时期与自然作斗争
,

向土地索取更多的粮食
,

他俩在生产实践中
,

8l]

造和积累了极其丰富的改良利用盐清土的握盼
,

如跟川地区的
‘

钦泡
, , , “
头水大

、

二水赶
、

三水洗个脸
” , “
水早翰作

, , , “
密植套种

”
等 ; 苏北的

“
蓄淡养青

, , ,

厂铺砂盖草
” ,

厂
‘

种植椽肥
”

等 ;河北
、

山东的
“
种植水稻”修筑台田”围堰平种

”
等 ; 山西的“

秋浇洗盐
” , “
洪淤压硷

, ’,

“
沟血畦田

” , “
深耕晒土

”
等 ; 新疆的

.r
泡硷

, , , “
秋耕施肥

, , , “
冬灌春耙

” , ‘t

种植复盖作物
, ’

等
。

这 些措施和握肺
,

多适用于栓度盐清化的土地
_

卜
,

有些受自然条件的限制
,

虽不能全面推

J一
,

但在提高作物的产量
_

卜
,

曹握而且将稚授起着很大的作用
。 1 9 5 8 年农业生产互大跃

进
,

农民生产热情非常高涨
,

加之科学知藏的普及
,

军众性科学队伍的形成
,

在今后农业生

产实践中
,

劳动农民将会BlJ 造出更多更丰富的握阶
。

我国盐清土改良是随着农业生产的发展而发展的
,

并且取得了一些成就
,

不但研究了

盐清土的发生和演变
,

了解盐清土的生成
、

类型
、

分布和盐分粗成
,

提出盐清土改良方向
,

而

且从水利
、

农业
、

土壤等方面进行改良献阶
,

截阶成果
,

已在农业生产
_

E起着促进作用
。

这

些科学成就的取得
,

主要是由于党的正确倾导
,

社会主义制度的优越性
,

农民剧造性的劳

动和科学工作者的努力
。

但今后应批疲从土壤
、

农业
、

水利各方面粽合性的研究盐清土的

特性
、

生成规律
、

改良方法和改良措施
,

对布众丰富的改良樱脸
,

应用现代的科学理渝和技

术条件加以研究整理
,

在草众 8lJ 造的基础
_

七改进和提高
,

稚按贯彻科学工作中的攀众路

技
,

加速开展我国盐清土改良研究
,

使改良研究成果
,

进一步为农业生产服务
。


