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水稻土微生物区系的研究
n

.

稻田灌水前灌水俊翻菌区系的研究

黄 隆 广
(中国科学院土缝研究所)

前一部分工作111
,

靛明了稻田灌水前后各微生物草变化的情况 ; 从材料中可以看出
,

翻菌数量在任何时期都较其他微生物为多
,

我俩的青料
,

韧菌豹占微生物总数(翩菌
、

真

菌
、

放修菌 ) 89 一97 另
。

因此
,

进一步研究在灌水前后不同时期的韧菌区系
,

无疑地在理

瀚上和实践上都具有一定的意义
。

本文是稚使前报的工作
,

对稻田灌水前后的扣菌作进一步研究
。

一
、

研究材料和方法

本工作在华东农业科学研究所水稻碌肥截殷区进行
,

士斑情况前报已有禽明
。

灌水前后土壤样品采集作翩菌分离
,

分为四个时期 :

(l) 灌水前
。

就墩地在 5 月 25 日开始灌水
,

在灌水前 1 天 (5月 24 日)采土
,

进行栩

菌的分离
,

土壤含水量为 23
.

38 多
。

(2 ) 灌水后
。

为 了选择具有代表性的时期
,

首先我俩测定在灌水后翩菌数量的变化
,

在测数过程并进行栩菌菌落的形态和显微镜菌休的观察
。

只有正确掌握宅俩的繁殖规律

后
,

才有可能确定一个较适合的时期
。

工作的拮果(表 l) 指出
,

在灌水影响下
,

灌水第 1 天直至第 弓天
,

翩菌数量迅速减少
,

班 1 浪水前后细苗橄月的变化

栩菌数量(10 0 0 / 1克干土)

引一卫川到
川剑引

.
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9
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,
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皿
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7
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,
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1 1
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8
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16
,
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1斗
,

8 48

13
,
22 0

7
,

069

9
,
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第 6 天
、

第 7 天稍又增加
,

第 8 天
、

第 9 天
、

第

10 夭又复减少
。

第 ‘ 、

第 7 两夭按照我俩的

观察
,

在量和盾王已反映了粗成的改变
,

靛明

了适于灌水后新环境的翩菌便开始繁殖
,

我

俩就确定灌水后第 6 天进行扣菌分离
。

(3 ) 烤田
。

水稻栽培过程
,

其中有一段

时期排水放干
,

所鹉
“

烤田
”。

本献阶地 7 月

18 日开始放水烤田
, 7 月 25 日又重行灌水

,

在灌水前 1 小时进行了翩菌分 离
。

土壤情

况 :从外表观察有裂趋
,

人站立其上
,

土壤不

下陷
,

有脚印
。

土壤含水量 28
.

3 多
。

(4 ) 烤田后灌水 40 天
,

水稻进入糊熟时

期
,

土壤淹水时简较长
。

栩菌分离
:
用平面稀释法

。

选择在稀释度高的培养皿中出现的菌落
,

作为占优势的

种类来研究
,

整个培养皿的菌落尽力全部分离 (部分小菌落握分离后
,

不能生长者
,

拚弃 )
。
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培养基 : 肉膏蛋白膝琼脂
。

韧菌绘定 : 根据 5
.

A
.

B
.

栩菌钝培养研究手册和翩菌锰定手册即] 。

二
、

桔 果 和 肘 兼

(一 )细菌的姐成

灌水前分离到 4 9 株
,

其中芽抱禅菌 35 株
,

无芽抱禅菌 13 株
,

球菌 1 株
。

井抱捍菌

成为古优势的类军
,

占 7 1. 4多
。

玻 2 沮水前栩菌粗成

从表 2 可知
,

灌水前占优势的翩

菌
,

芽抱捍菌以 刀配
.

知
.

C 3 占总数
4 4

.

9多
,

次为 Ba
c

.

sp
.

e Z o 占 6
.

12 拓;

无茅抱禅菌以 凡
.

而
”l’t rif ic . ,

占

6
·

1 2 拓
。

灌水后
,

在灌水的影响下
,

粕菌粗

成明显的起了变化
,

无芽抱捍菌成为

最优势的类草
,

共分离 ”株
,

其中 33

株是无茅抱捍菌
,

占 6 7
.

3多 ; 芽抱捍

菌 7 株
,

与灌水前此较大大减少
,

由

7 1. 斗多降低到 14 .2 务; 球菌相对有些

增加
,

有 9 株
。

其成份如表 3 。

材料指出
,

灌水后
,

无芽抱捍菌种

类有所增多
,

有 尸,
.
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八株无茅抱捍菌
。

芽抱捍菌完全为 B ac
.

知
.

C 3 。

烤田
,

共分离 13 株
。

无芽抱禅菌又变为显著诚少
,

仅有 2 株
,

与灌水后此较
,

由 67
.

3多

玻 3 抽田土 . 沮水后栩亩抽成

200120抖斗斗6斗

茅抱捍菌

刀‘‘
.

SP
.

C 3

无茅抱捍菌

Pr
.

d , It rifl
c
翻

才

P r
.

flu叶
口rc 柳

s

D Z斗

D 19

其他不同的翩菌种类共能

球菌

4 8
。

9

1 8
。

3

降低到 15
.

3 拓; 芽抱捍菌在此时期又

成为占优势的类草
,

有 11 株
,

占总数

8 4
.

6 %
,

较灌水前增加 13 .2 多
,

而其中

Bac
.

匆
.

C 3 占 4 6
.

1 %
。

拮果列表 斗 。

烤田后灌水 刊天
,

这个时期芽抱

捍菌仍为优势的类草
。

在 22 株 中 有

16 株 为 芽抱捍 菌
,

占 72 .7 拓
,

·

其 中

B a c
.

SP
.

C 3 和 B a c
.

sp
.

c 7 各占

1 8拓
, B a c

.

sp
.

G 3 2 占 1 3
.

6拓
。

无

32斗9

2

言
,

较灌水前减少 8
.

, 多
,

较烤田期增高 2. 7 拓
。

芽抱捍菌 4 株
,

占 18 多
。

从百分粗成

拮果整理如表 5 。

农 4 稻田土 . 烤田期翻苗粗成 表 S 抽田土翻烤田后泛水期栩蔺翻成

, 二 . * } 任 . }在 13 株中 , 二 二 . } ‘ . 】在刀株 中

胭 圆
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水夕c old 亡s
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从
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卜面的拮果
,

显然的
,

在灌水前后不同时期翩菌粗成在量和盾的方面都有明显的不

同
。

值得注意的是 : 刀。‘
.

匆
.

C 3 在各个时期都握常出现
,

只是在量方面有所差异
。

现在
,

我俩将几种主要的粕菌
,

其生理性状和培养特征用表 6 列出
。

表 6 指出
: B二

.

Sp
.

c 3 与其他的翩菌
,

在爵多生理性状上有明显不同
。

它能利用

铁盐
、

硝酸盐
、

尿素
,

并能膝化牛奶
,

液化明胶
,

产生风S; 在碳源上
,

葡萄搪
、

蔗搪
、

乳糖
、

甘

露醇都能产酸
,

并能水解淀粉
,

利用梅檬酸盐
。

在不同时期共分离到不同的菌株 68 株
,

其

余 6 7 株都没有这样的特点
。

因此
,

我俩敲为
,

在稻田土壤中
,

它是值得注意和进一步研究

的栩菌之一
。

(二 )芽抱捍菌在土城中的状态

从上面的材料
,

茅抱捍菌在灌水前
、

烤田期
、

烤田后灌水 4。天都占优势
。 ‘

艺俩在土壤

中是以什么状态存在的呢 ? 是抱子
,

还是营养型栩胞 ? 即是能
,

屯俩在土壤中是否是活跃

的状态
,

这是值得注意的简愚
。

斜对这样的目的
,

我俩进行以下的献殷
。

用新解土壤和握过风干的土壤制成一系列的稀释悬液
,

悬液在 80 ℃ 的温度下
,

处理

15 分钟
,

后用平面法测定芽抱翩菌的数量
。

新解土握过这样的温度处理后
,

走壤中的营养型韧胞便死亡
,

存活的便是芽抱型的
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a 6 几种全耍姻菌的生理性欲和培娜特徽
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生生生长长长长 情况况况 小时))) (老菌株)))))))))

菌菌体1
.

8 又 0 8 户户 +++ +++ +++ 十十 咔斗+++ 泥褐褐 千燥
,

湿材
,

黄色色 暗 褐褐 +++ +++ +++

抱抱子椭圆圆 +++++ +++ 十十 十卜卜卜黄黄 干燥
,

不圆整
,

白白 灰 白白 十十 十十 +++

菌菌体0
.

6 又2
.

0 尸尸 十十十 +++ +++ 月呼咔咔 庵毛毛 湿润
,

不圆整
,

白白 浅 白白 +++ 十十 +++

抱抱子椭圆圆圆圆 +++ +++++++++++++ 湿溜
,

不圆整
,

淡黄黄 褚 色色色 +++ +++

菌菌体0
.

6 又 1
.

6 科科科科科 +++++++ 湿溯
,

不圆整
,

橙黄黄 橙 黄黄黄 +++ +++

抱抱子梭状状状状状状状状状状状状状状状状

菌菌体i
.

Z x i
.

6 拜拜拜拜拜拜拜 i匀诵诵诵诵诵诵诵
抱抱子椭圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈

抱抱子橄小小小小小小小小小小小小小

明明胶胶 鞍盐盐 猜酸酸 硝酸酸 叼l嗓嗓 场 SSS V
.

P
...

尿素素 葡萄糖糖 蔗楷楷 乳糖糖 淀粉粉 甘露露 攀橄酸酸
液液化化 利用用 还原原 盐利利 产生生 产生生生 利用用 变 酸酸 变酸酸 变酸酸 水解解 蜜醇醇 盐利用用

用用用用用用用用用用用用用用用用

+++++++ +++++ 十十 +++ +++ +++ +++ +++

+++++++++++ +++ +++ +++ +++ 十十 +++

+++++++++++++ +++ +++++ +++ 十十

+++++++++++++ 十十 +++++ +++ +++

+++++++++++++++++++ +++++

际鲡鲡鲡鲡

菌 号

注 : 翻色—
根据 A

.

C
.

B叨双a p 口e日 着的色藉(苏联科字出版社)

翩菌
。

风干土在风千过程中
,

芽抱栩菌的营养型翩胞即翰变为芽抱
,

因此
,

握过高温处理后
,

存活的包括茅抱型的翩菌和营养型栩胞褥入芽抱型的韧菌
。

献阶精果列表 7 :

班 7 单位 : 1 0。。/
一
克干土

土 。 情 *
{ 默豁孤黔 } 低

子
巍

胞
安 }群鹊氢蕊督

翩

前天幻日
6
借和

水后集

水

稽 分

3 0
。

9

22
。

7

2 2
。

4

1 1
。

7

7 2
。

5

5 1
.

5

(N H小 5 0 -

月 5 日)

9 6
。

8 2 3
。

6 2斗
。

斗

3 1
。

2 2 8
。

0 89
。

7

灌灌水施(7烤

孕 雄 (蓄 水)
_

(N H小5 0 ‘后 1 0 日( 8斗0
。

0 2 2
。

0 2
。

6

田施8

月 8 日)

烤 田 后 灌 水 4 0 天 4 2
。

8 3 5
。

5 8 2
。

9

从表 7 中反映出
:
稻田灌排措施和水稻栽培过程影响着茅抱栩菌存在的状态

,

烤田

时
,

井抱胭菌都是芽抱状态 ;施肥后芽抱栩菌都是以营养型韧胞状态存在
。

应敲指出
:
井抱韧菌的抱子型韧胞和营养型扣胞是不可分割的联系着

,

土壤是握常

变化的基厦
,

宅俩亦是随着外界条件的变化而互相礴化
。

(三)栩菌区系和铁的翰化

水稠土铁的移动
,

曾引起爵多研究者的注意
。

我俩将分离到的碗菌株
,

分别进行高铁
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的还原献脸
。

用 Br
o m fie ld[ 月的 A 号培养基(成份

—
K尹Pq 0

.

0 , 克
,

M gsq
·

7H
20 0 .0 2

克
,

(NH4 )
25 0 ; 0

.

1 克
,

蔗糖 0
.

5 克
, e ae仇 0

.

5 克
,

酵母粉 0
.

0 1 5 克
, Fe

(o H )
, 0

.

0 , 克
,

蒸馏水 1 00 毫升)
,

接种后
,

在 28 ℃ 下培养三星期
,

用 1 % aa 气di Py ri d yl的 10 拓醋酸献剂

检脸
,

如有赶色呈现
,

即挽明有亚敛的存在
。

献殷的拮果列表 8 :

我 8

立二二二巨
-

坐」巫兰戮墨脸二道 来 前

一 一 一
由表 8

’

可知
,

高敛还原成低铁
,

微生物是起着一定的作用
。

能够还原高铁的韧菌
,

在

灌水前后不同时期
,

占韧菌总数的 53 一92
.

3 %
。

就栩菌的成分言
,

一共分离到不同的菌

种 68 株
,

其中有44 株有还原高敛的能力
,

占 6 4
.

7 多
。

显然
,

在稻田中高铁的还原过程
,

艳

不可低估微生物的作用
。

三
、

桔 兼

1
.

稻田的灌排措施
,

密切地影响着翩菌区系粗成的变化
。

材料指出
,

灌水前后各个不

同时期
,

栩菌区系都有它一定的量和盾的对比关系
。

2
.

在这样的土壤条件下
, Bac

.

S p
.

C 3 是占优势的糊菌之一
。

在各个不同时期
,

不同

程度地握常出现
,

它与其他栩菌有明显的不同
。

3
.

水稻栽培过程和稻田灌排措施
,

影响着芽抱捍菌在土壤中存在的状态
。

烤田期都

是芽抱状态
,

施肥后
,

都是营养型的翩胞状态存在
。

4
.

在稻田中高敛还原过程微生物起着一定的作用
。

在灌水前后各个不同时期
,

能够

还原高铁的翩菌
,

占翩菌总数的 53 一92
.

3 多
。

就粕菌的成分言
,

一共分离不同的菌种 68

株
,

其中 科 株有还原高轶的能力
。
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MCC月E皿OBAH叭E M叭HPO巾月OPb l B P叭COBO认 n o勺B E

11
.

的CCll E八OB AHME 6 A KT EP叭R月b HO认巾月OPb l

AO 的 n 0 C刀E 0 P0山EH的R

X ya H Jl yH- rya H

(H o屯e e““6zu u 衬c m u

my m A H Ku m a只)

1
.

MePo n PH 只TH e o Po山 eH H只 H 双Pe H a水a B PH eo B o诗 n o q Be B 月H只幻 T Ila H 3 M e H e H H e

eo e T a田 6 a K T ePH只几b H o益 中月o P曰
.

fl o 刀yq e H H曰 e M a咒Pu a打曰 n o K a 3以B a幻T , q T o B p a 3 H曰 x

n eP“0 八a X 八0 H n OC JI e 0 P0斑e H H 只 Me水八y K OJI H q eC T Be H HbI M H K a tle CT B e H H bI M c o cTa B a M “

6 a K T ePH只几卜H o益中刀o P班 ey以e eT B o B ye T o n Pe八e刀巨H H o e e o o T H o山e HH e
.

2
.

fl pH T a‘o益水e n的。e B 6 a KT e p“ , x n p eo 6刀a八a 幻T B a e
.

s p
.

C 3
.

B p as H仪 x n e p o o
-

及a x B Pa 3

哪
e铃口ea H q a eT o n o 只a刀牙e T e只 只e H o e o”H q湘 Ba e

.

s p
.

C 3 o T 八Pyr“x

血KTe p“e益
.

3
.

fl Po 叹e ee se M 月e及e刀H 只 PH ea H MePo n PH只T H只 o Po山e H H分 H 八Pe H

眺
a B几H 只心T u a

B H八bl Cll OPOHOC H bl 又

H a Xa及H T C兄 B ll o q B e

H bI X K 刀e T OK
-

6 a K T e B n o q配
,

B “双Pe H a袱 Ho
·
eyx o益

, ’

淤pH o 及e 血 6 0 刀b uJ ”H e T a o

B
明八e e n o P曰

,
a n oc 刀e B a e ee朋兄 y八o 6Pe H H只 H x一

BH八e Be r e T a T H B -

4
.

fl o叨B eH H曰直 M“KPo o Pra H那M B 米e刀e 3 o
一 so ee钧Ha B 刀H Ba幻川e益 n Po 双e ee PH eo B o益

n o q B从 “r Pa eT o n Pe八e刀己H H y幻 Po 月b
.

B Pa 3 H 砚x n ePH o 及a x 八。 “ n o即e o Po山e H“只 n Po H 3 -

B o 及只山朋 水e JI eJI O
·B o c c T a H aB 刀H B a幻川瞬 6 aK T e PHH

n PH x o 八,
TC 分 5 3一 9 2

.

3 多 o T B ee r o

6 a K T ePH a刀b H o r o H a ee刀e H”只
,

a n o x o Mn aH eH T a M
,

B曰及e刀兄幻坦耽e兄 H 3 n o q B曰 6 a K T ePH H B

Pa 3 H bI X n ePH O八a X B Ce r o T OJI b KO

口a H a创助a幻坦a只 e n oc o6 H 0 e丁b y

KyJI b T yP
,

a CPe八H HH x O K a 3曰B a e T c分 水e JI e3 0
一
BOC

-

Ky JI b T yP
·


